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PREFACIO

Este trabalho é fruto de uma parceria entre os Programas de
Educacao Tutorial em Engenharia Florestal PET Florestal e PET
Desigh da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e alunos
voluntarios do curso de Engenharia Florestal, reunidos pelo
interesse comum de explorar e compartilhar conhecimentos
sobre a Lestrimelitta limao, popularmente conhecida como
abelha-limao. O projeto teve um ponto de partida especial: a
doacdo generosa do Sr. Rodrigo Vargas, de uma colénia dessa
espécie, essencial para que pudéssemos realizar este trabalho.

A L. limao é uma abelha sem ferrao, mas suas caracteristicas e
comportamentos sao diferentes do que muitos esperam, o que
torna seu estudo particularmente relevante para compreender
as dinamicas e relacdes entre elas e outras espécies de abelhas.

O e-book tem como objetivo ndo apenas compartilhar os
conhecimentos adquiridos por nossos estudos e observacées,
mas também fomentar o interesse por essa fascinante espécie e
seu papel nos ecossistemas locais. Esperamos que este trabalho
possa enriquecer a compreensao da Lestrimelitta limao, além
de inspirar outros estudantes e profissionais a seguir
investigando a diversidade e a complexidade do mundo das
abelhas sem ferrao.

Boa leitura!
PET Florestal - UFAM.
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01. Lestrimelitta [imao

Vocé ja ouviu falar da Lestrimelitta limao? Ainda nao?

Pois bem, é uma abelha sem ferrao também conhecida como
iraxim ou abelha limdo. E uma espécie que faz parte da familia
Apidae e da subfamilia dos meliponineos. Uma de suas
caracteristicas mais marcantes é o aroma de limao que exala,
tornando-a uma espécie Unica e interessante.



02. IDENTIFICACAO

O Entomologista que identificou a
Lestrimelitta l[imao foi Frederick Smith,
em 1863 (Figura 1). Ele foi um
especialista em Himendpteros e
trabalhou no British Museum - hoje The
Natural History Museum - em Londres,
onde estudou e descreveu muitas
espécies de abelhas e vespas’.

O material-tipo (espécime

Figura 1: Retrato de Frederick Smith.
Fonte: Haris, A. 2016.

original usado para a Figura 2: Lestrimelitta limao

descricdao) de Trigona limao
(como foi inicialmente
nomeada) esta depositado no
museu (Figura 2).

1. Paola Marchi, Gabriel A. R. Melo, 2006.

Fonte: A.B.E.L.H.A, 2021.



03. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Estudos indicam que essa espécie esta vinculada a presenca de
colonias hospedeiras. Imaginam o porqué? Simplesmente pelo
fato de sua sobrevivéncia depender do acesso a recursos
alheios. Assim, regides tropicais da América Central e América
do Sul sdo os locais mais ideais. Sua ocorréncia vai do México ao
sul do Brasil, Paraguai e norte da Argentina? 3 (Figura 3).

Figura 3 - llustracao da abelha limao com seus pertences de viagem,
simbolizando a sua distribuicao geografica.

Fonte: Autores, 2025.

No Brasil, além de regides de floresta tropical, essas abelhas
foram observadas em ambientes semiaridos, como o nordeste
brasileiro, onde seu comportamento cleptobiético representa
uma ameaca significativa para a sobrevivéncia de colonias de
abelhas locais, como a abelha jandaira (Melipona subnitida).

2. Kerr, W. 1948 ; 3. Ayala, 1999; 4. Neto, C. e Neto, A, 2022



04. MORFOLOGIA

Essa espécie possui coloracao predominantemente escura e
uma estrutura robusta, sendo ligeiramente menor que outras
espécies do mesmo género.

Uma caracteristica marcante é a auséncia de cerdas
corbiculares (corbicula) no terceiro par de pernas, estruturas
utilizadas para o transporte de pélen que o coletam diretamente
das flores. Em vez disso, exibe tibias traseiras adaptadas para o
transporte de pélen extraido de col6nias hospedeiras (Figura 4),
0 que é incomum entre abelhas cleptoparasitas.

Também podem secretar um liquido que dissolve o pédlen e
depois o engolem, transportando-o no papo do mel, misturado
ao néctar.

Sua cabeca possui adaptacdes especificas: as mandibulas sao
bem desenvolvidas, permitindo que ela rasgue os favos e acesse

o alimento nas coldnias invadidas®.

Figura 4 - Comparacao entre as abelha a) Partamona helleri - “Boca de sapo” (com
corbicula) com a b) Lestrimilitta limao (sem corbicula).

e J - )

7NN

Fonte: Friese, 1900. Fonte: Smith, 1863.

5. Von Zuben & Nunes, 2014.




05. COLONIAS CLEPTOBIOTICAS:
FUNCIONAMENTO E ATAQUES

As colonias de L. limao tém uma organizacao distinta e adaptada
ao comportamento cleptobiético, caracterizado pela
dependéncia exclusiva de saques a outras colbnias para a
obtencao de recursos. Figura 5- Abelhas

operarias

As coldénias tendem a ter menos operarias
forrageiras, uma vez que nao coletam
néctar ou pélen diretamente das flores.
Em vez disso, as operarias sao treinadas
para identificar e atacar coldnias de
outras abelhas sem ferrao, com uma
organizacao voltada para a invasao
(Figura 5). 67 Fonte: Autores, 2025.

Assim, as operarias desempenham o papel de "assaltantes”,
buscando colonias vulneraveis para roubarem alimento e
materiais de construcao (Figura 6).

Figura 6: Lestremista limao: a ladra do mundo melifero

6 . Roubik, 1989 7. Sakagami et al.,1993.



A estrutura da col6nia possui divisao entre a rainha, operarias
e possiveis machos. A rainha é responsavel pela postura de ovos,
enquanto as operarias se encarregam dos ataques e da coleta de
recursos. (Figura 7). Elas utilizam suas mandibulas robustas,
adaptadas para morder as abelhas das col6nias alvo e disseminar
os feromoénios toxicos, que desorientam os individuos da colonia
hospedeira, facilitando o roubo de mel, pélen e outros recursos?®.

Figura 7: Abelha rainha

Fonte: Autores, 2025.

Durante os ataques, as operarias sdao organizadas em
funcbes especificas, como as "exploradoras,” que localizam o
ninho-alvo, e as "recrutadas,” que, em massa, saem para saquear
o ninho. Essa comunicacdao envolve sinais quimicos e contato
corporal, demonstrando uma coordenacdo complexa para a
pilhagem. As atividades de saque sao periodicas, ocorrendo em
intervalos que podem variar, e os recursos roubados sao
armazenados na colénia para manutencao e alimentacao das
larvas.

Embora sejam agressivas em suas incursdées a outras
colénias, as colénias de L. limao também sao vulneraveis a
ataques de predadores, como formigas, que podem causar seu
enfraquecimento e, eventualmente, a morte.

8. Sakagami & Laroca, 1963



06. COMPORTAMENTO

Em vez de coletar alimentos das flores, as operarias da
espécie Lestrimelitta limao invadem colmeias de varias
espécies de abelhas da tribo Trigonini e em menos intensidade
Meliponini e Apini , roubando poélen, mel e outros materiais
como resinas e cera. Esses ataques podem enfraquecer ou até
exterminar colénias, uma vez que esgotam seus recursos
alimentares, resultando na morte de abelhas adultas e larvas.®

O saque das colonias realizado pela Lestrimelitta [imao é uma
verdadeira operacdao organizada que envolve estratégia,
coordenacao e a aplicacao de substancias quimicas de forma

meticulosa (Figura 8).

A abordagem comeca com uma fase de
reconhecimento, onde abelhas
exploradoras saem em busca de coldnias
de abelhas sem ferrao que possam servir
de alvo. Quando encontram um alvo
apropriado, essas exploradoras retornam
para a colonia e recrutam outras abelhas
saqueadoras, iniciando (o ataque
coordenado’.

9. Pompeu, M. & Silveira, 2005.

Figura 8: L. limao: a ladra do mel

Fonte: Autores, 2025.



Ao chegar a colonia hospedeira, as abelhas-limao liberam
citral, um composto quimico com forte odor de liméo, que
funciona como uma espécie de “arma quimica”. Esse odor
confunde as abelhas guardias da colonia invadida,
desorganizando sua defesa e dificultando a comunicacao entre
elas Durante o ataque, as operarias de L. limao entram na colonia
e comeca a se movimentar rapidamente, utilizando suas
mandibulas fortes para abrir favos e acessar os estoques de mel
e polen'® (Figura 9).

Figura 9: Uso do citral na invasao de col6nias.

Fonte: Autores, 2025.

A precisao delas é notavel: enquanto parte das abelhas liméao
se dedica ao saque, outras mantém-se vigilantes, prontas para
reagir caso alguma defesa seja organizada pelas abelhas da
colénia invadida.

10. Blum, M., 1970.



Em casos de resisténcia, a L. limao intensifica a liberacao de
citral, maximizando a confusao na colmeia e permitindo que as
operarias continuem extraindo os recursos sem maiores
interrupcdes. Esse saque pode durar horas ou até dias, até que
a colénia hospedeira se enfraqueca ao ponto de perder todos os
seus estoques ou, em casos mais extremos, até mesmo colapsar
(Figura 10).

Figura 10: Ataque da L. limao

Fonte: Autores, 2025.
Esse comportamento demonstra nao sO6 sua adaptacao
morfolégica, mas também sua incrivel capacidade de manipular
o ambiente ao seu favor, garantindo a sobrevivéncia da colonia
sem precisar coletar recursos diretamente da natureza. E uma
estratégia que, embora predatoéria, revela a engenhosidade e a
complexidade do mundo das abelhas sem ferrao (Figura 11).

Figura 11: Disputa comportamental entre abelhas

Fonte: Autores, 2025.



07. CICLO DE VIDA

Normalmente, seu ciclo de vida inclui fases similares as de
outras abelhas: passam pelos estagios de ovo, larva, pupa e
adulto, mas com um comportamento particular.

A rainha comeca colocando um ovo em uma célula especial ou
realeira dentro da colmeia. Depois, o ovo se abre e nasce uma
larva. A larva cresce comendo o alimento, constituido de néctar
e polen. Com o tempo, a larva passa por varios estagios larvais
até se transformar em pupa e por ultimo em adulto (Figura 12).

Fonte: Autores, 2025.



08. ECOLOGIA

Vocé sabia que o desmatamento € um grande problema para
as abelhas? Isso acontece porque, quando as arvores sao
cortadas das florestas, as abelhas perdem o lugar onde moram.
Além disso, as florestas ficam divididas em pedacos menores, o
que atrapalha muito os animais e plantas que vivem la. Por isso,
é muito importante proteger nossas florestas. Assim, ajudamos
as abelhas a continuarem polinizando as flores, o que é super
importante para termos frutas e vegetais na mesa de casa!
(Figura 13)

Figura 14: Papel ecologico das abelhas na conservacao

Fonte: Autores, 2025.



O comportamento adaptado para explorar os recursos
coletados e armazenados por outras espécies influencia seu
papel ecoldgico e suas interacdes com as colonias hospedeiras.
Ecologicamente, essa espécie exerce uma pressao sobre as
colénias que invade, como as de Frieseomelitta varia, que acabam
desenvolvendo mecanismos de defesa mais eficientes para
reconhecer e reagir contra intrusos. Essa interacao favorece a
evolucao de sistemas de reconhecimento e defesa nas abelhas
hospedeiras, que tém que lidar com a constante ameaca de
invasdes e roubo de recursos®”’.

A L. limao é evitada por diversas espécies de abelhas sem
ferrao, uma indicacdao de que sua presenca representa uma
ameaca significativa, alterando comportamentos e estratégias
de defesa nas col6nias hospedeiras'' (Figura 15).

Figura 15: Abelha coletora de recursos armazenados

Fonte: Autores, 2025.

6 . Roubik, 1989. 7. Sakagami et al.,1993.11. Nunes et al., 2008.



Além disso, seu papel como predador afeta a dinamica das
comunidades de abelhas sem ferrao. Ao roubar recursos das
colénias, pode impactar a disponibilidade de alimentos e a
produtividade dessas abelhas, podendo influenciar a estrutura e
a distribuicao das colénias hospedeiras na area em que habita.
Essa interacao destaca uma relacao ecolégica importante entre
abelhas cleptobidticas e suas hospedeiras, onde o sucesso de
uma espécie parasita depende da eficacia defensiva da outra,
contribuindo para um equilibrio dinamico entre predadores de
recursos e hospedeiros no ecossistema.



09. QUANTIFICAGCAO DAS LESTRIMELITTA LIMAO

A ideia de fazer a quantificacdo da espécie Lestrimelitta
limao veio durante um projeto de extensao (PACE) em 2019
intitulado “Conhecendo as abelhas sem ferrao num meliponario
localizado no municipio de Novo Airdao. O proprietario
acreditava que estava com uma nova espécie de abelhas, que
iriam produzir mel e seria muito bom para sua criacdo de
abelhas. Mas, infelizmente, se deparou com uma colénia de
abelha limao que havia tomado conta de uma colénia de

jandaira. Por tal motivo, nos foi doada essa colénia.

Terminadas as atividades do PACE, pegamos a colonia de
Lestrimelitta limao e a conduzimos para o LEMP (Laboratério de
Entomologia, Meliponicultura e Patologia) da Universidade
Federal do Amazonas, onde foi feita a contagem do total de
abelhas , assim como o numero de potes de alimentos e discos
de cria novos e nascentes, com a colaboracao dos alunos do

curso de engenharia florestal da UFAM ( Figura 16 e 17).



Figura 15: Alunos
quantificando as
abelhas L. Limao.
LEMP/FCA/UFAM

Figura 16 Contagem de
discos de crias novos e
nascentes das abelhas
L. Limao. LEMP/ FCA/




A atividade proporcionou uma
oportunidade pratica para os
participantes do curso aprimorarem
suas habilidades de pesquisa e
coleta de dados no campo da

entomologia (Figura 17),
permitindo que obtenham
conhecimentos especializados

sobre a espécie, bem como sobre a
ecologia das abelhas e seu papel nos
ecossistemas.

Figura 17: Quantificacao das
abelhas .

nte: Acervo proprio,

Apés a quantificacdo da colonia de L. Limao, foi verificado o

total de abelhas, discos de cria, poter de mel, potes de pélen.

Registrando os seguintes resultados:

o 22.325 abelhas,
o 7.784 discos de cria,

o 181 potes de mel e;

o 196 potes de pélen.



10. HISTORICO DE UM ROUBO

Era uma vez, na tranquila mata amazonica, uma coldénia de
certas abelhas, com pequenas e diligentes operarias, que viviam
protegendo suas reservas preciosas de mel e pélen. Sob o sol
forte e entre folhas densas, tudo seguia em perfeita ordem até
que um cheiro citrico, forte e inconfundivel, comecou a invadir
o ninho.

As guardias da entrada, alertas, notaram algo diferente no

ar: um aroma que misturava docura e perigo. Esse era o aviso
silencioso de que as abelhas-limao estavam a caminho.
Em meio a floresta, essas abelhas eram conhecidas nao sé pelo
cheiro que exalavam, mas também pela habilidade em saquear
col6énias de outras abelhas. Como as L. limao nao coletavam seu
proprio néctar ou pélen das flores, elas viviam de capturar o que
outras abelhas haviam arduamente guardado.

Lideradas por exploradoras experientes, as abelhas-limao se
reuniram préximas ao local de ataque, aguardando o momento
exato para agir. As primeiras a invadir foram as que tracavam o
caminho e certificavam-se de que a colénia alvo era vulneravel.
Entdao, como soldados avancando em formacao, suas
companheiras lancaram-se na entrada da colénia, liberando
mais citral - aquele cheiro acido de limao que as anunciava - que
rapidamente se espalhava pelo ar.

Para as pequenas abelhas sob ataque, a confusao era total. O citral agia como
uma “arma quimica”, desorientando as abelhas guardias e deixando-as
incapazes de organizar uma defesa eficaz



Elas voavam descontroladas ao redor da entrada, sem saber
como conter a invasao. Em meio ao caos, as abelhas- limao
aproveitaram a brecha: com suas mandibulas fortes, abriram
caminho pelo ninho e comecavam a recolher o mel e o pélen
com agilidade.

Por horas, as L. limao foram e voltaram da colonia invadida,
cada uma carregando o maximo de alimento que podia, sempre
sob a protecao do “perfume” de citral que deixava as guardias
sem reacao. Com uma organizacao impressionante, o grupo
continuava a saquear, até que os estoques de mel e pélen da
col6onia-alvo estivessem quase vazios.

Ao final daquele longo dia, a colonia de abelhas-limao havia
garantido suprimento para sua propria colonia, enquanto as
vitimas se recuperavam, pouco a pouco, do ataque devastador.

Com o tempo, reconstruiriam suas reservas e reforcariam
sua defesa, mas a lembranca daquele cheiro citrico e invasor
ficaria gravada em cada abelha que sobrevivera ao ataque. Para
as abelhas-limao, no entanto, a proxima aventura ja estava no
horizonte - e elas seguiam na mata, em busca de um novo ninho
para saquear.



11. GLOSSARIO

Apidae: Familia de abelhas que inclui espécies que produzem
mel.

Cerdas Corbiculares: Cerdas especiais presentes nas pernas traseiras
das abelhas operarias, usadas para carregar pélen.

Cera: Material produzido pelas abelhas para construir os favos
de mel.

Cleptobidtico: Insetos que roubam recursos de outras
col6nias.

Colmeias: Estruturas onde abelhas vivem e armazenam mel.

Col6nias: Grupos organizados de insetos que vivem juntos.

Entomologista: Cientista especializado no estudo de insetos, incluindo
abelhas (Figura 18).




Hymenoptera: Ordem de insetos que inclui abelhas, vespas e
formigas.

Larva: Estagio inicial de desenvolvimento dos insetos apos a
eclosao dos ovos, em que as abelhas sao alimentadas
intensamente até se transformarem em pupa.

Mel: Substancia doce produzida pelas abelhas a partir do néctar.
Meliponineos: Abelhas sem ferrdao que produzem mel (Figura 19).
Morfologia: Estudo da forma e estrutura dos organismos, usado
para classificar e entender as diferencas fisicas entre as

espécies de abelhas.

Operarias: Abelhas ou formigas que realizam o trabalho na
col6nia.

Fiaura 19: Meliponicultores verificando o mel produzido




Papo: Parte do sistema digestivo das abelhas onde elas
armazenam o néctar antes de transforma-lo em mel.

Pélen: Grao masculino das plantas, coletado pelas abelhas como
fonte de alimento.

Pupa: Estagio intermediario do ciclo de vida das abelhas, onde
a larva sofre metamorfose e se transforma em um inseto adulto.

Resinas: Substdncias pegajosas coletadas pelas abelhas para
construir e proteger a colmeia.

Tibias Traseiras: Parte das pernas posteriores das abelhas,
adaptada em algumas espécies para o transporte de pélen, junto
com as cerdas corbiculares.
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