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PREFACIO

O segundo volume livro “Meio ambiente e ciéncias agrdrias: desafios e solucdes

III

para um futuro sustentavel” relune pesquisas e estudos que abordam questdes
ambientais e agrarias relevantes para o equilibrio entre desenvolvimento econémico e
sustentabilidade. Os capitulos exploram a relagdo entre a natureza e as atividades
humanas, destacando a conservacdo ambiental e a biodiversidade. A preservacdo das
florestas, a identificacdo de macrofungos e o uso de bioadsorventes a partir de residuos
organicos sdo apresentados como fundamentais para a manutenc¢ao dos ecossistemas
e a sustentabilidade agricola.

O impacto das mudangas climdticas na producdo agricola é discutido, com foco
em culturas como milho e soja, propondo estratégias de mitigacdo. A variabilidade
genética de culturas e a selegdo de variedades crioulas sdao abordadas como solugdes
para fortalecer a agricultura familiar e promover a seguranca alimentar. Questées de
logistica e perdas na cadeia de suprimentos agricolas sdo examinadas, propondo
melhorias tecnoldgicas para reduzir desperdicios e aumentar a eficiéncia.

A sustentabilidade na industria téxtil e de moda é discutida, com énfase na
economia circular e upcycling, importantes para combater a poluicao e promover um
consumo mais consciente. A importancia de politicas publicas, educacdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel é ressaltada, propondo uma abordagem integrada para
enfrentar os desafios ambientais atuais.

Este livro oferece uma visdo interdisciplinar dos desafios e solug¢bes para um
futuro sustentavel, sendo uma leitura util para pesquisadores, estudantes e
profissionais das areas ambientais e agrdrias. Espera-se que inspire novas pesquisas e
acdes concretas que contribuam para a preservacdo do planeta e o bem-estar das

futuras geracgdes.

Higor Brito

Doutorando em Engenharia Civil e Ambiental
Mestre em Engenharia Civil e Ambiental
Especialista em Geoprocessamento
Engenheiro Civil
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RESUMO

A interceptagdo da chuva pelas florestas
influencia a disponibilidade de agua no solo e
nos corpos d'dgua, afetando a agricultura, a
pecudria e a prevengao de desastres naturais,
como enchentes e deslizamentos de terra.
Estudos de interceptagdo em diversas regides do
Brasil demonstraram a importancia desse
processo para a gestdo de recursos hidricos,
evidenciando como a preservagdo das florestas
contribui para a recarga de aquiferos, a reducdo
da erosdo do solo e a prevengao de enchentes.
Além disso, a legislacdo brasileira, como a Lei
das Aguas, destaca a relevancia da protecdo de
dreas de preservacdo permanente e reservas
legais na regulacdo do ciclo hidroldgico.
Entretanto, a preservacgao das florestas enfrenta
desafios, como o desmatamento, a urbanizagdo
desordenada e a introducdo de espécies
invasoras. A falta de regulamentagcdo e
fiscalizacdo adequadas dificulta ainda mais a
protecdo desses ecossistemas. Nesse contexto,
a participacdo comunitdria e a integra¢do do
conhecimento tradicional com o cientifico sdo
essenciais para promover estratégias de
conservacgao eficazes. Para garantir a saude dos
ecossistemas e a seguranga hidrica em escala

global, sdo necessdrias pesquisas adicionais para
aprofundar o entendimento dos efeitos da
interceptacdo, na qualidade da 34gua e na
resiliéncia dos ecossistemas diante das
mudancas ambientais. Essa compreensdo mais
profunda é fundamental para o
desenvolvimento de politicas e praticas de
manejo sustentavel que protejam os recursos
hidricos e os ecossistemas florestais.

Palavras-chave: Interceptacdo. Floresta.
Conservagao.

ABSTRACT

The interception of rain by forests influences the
availability of water in the soil and water bodies,
affecting  agriculture, livestock and the
prevention of natural disasters, such as floods
and landslides. Interception studies in several
regions of Brazil demonstrated the importance
of this process for the management of water
resources, showing how the preservation of
forests contributes to recharging aquifers,
reducing soil erosion and preventing floods.
Furthermore, Brazilian legislation, such as the
Water Law, highlights the relevance of
protecting permanent preservation areas and
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legal reserves in regulating the hydrological
cycle. However, forest preservation faces
challenges, such as deforestation, disorderly
urbanization and the introduction of invasive
species. The lack of adequate regulation and
supervision makes it even more difficult to
protect these ecosystems. In this context,
community participation and the integration of
traditional and scientific knowledge are
essential to promote effective conservation
strategies. To ensure the health of ecosystems

and water security on a global scale, additional
research is needed to deepen the understanding
of the effects of interception on water quality
and the resilience of ecosystems in the face of
environmental change. This deeper
understanding is fundamental to developing
sustainable management policies and practices
that protect water resources and forest
ecosystems.

Keywords: Interception. Forest. Conservation.

1. INTRODUCAO

Desde os primérdios da existéncia, a espécie humana possui necessidades
basicas como alimentacao, hidratagao, respiracao e abrigo (gov.br, 2018). Ao longo dos
tempos, as florestas tém suprido ndo apenas essas necessidades fundamentais, mas
também uma série de outras que emergiram, como a producdo de remédios e
cosméticos, sendo possivel gracas a extraordindria biodiversidade de fauna e flora
presentes nas florestas ao redor do mundo.

Um grande papel que as florestas exercem é a diminuicdao da velocidade da
movimentacdo da agua da chuva em direcdo aos rios, sendo possivel gracas a sua
atuacgao no recebimento e dispersao das gotas de chuva através das folhas e troncos da
vegetacdo, através do processo denominado de interceptacdo (LORENZON et al., 2013).

A chuva pode ser definida como um processo que acontece com a formacgao das
nuvens que, quando saturadas, provocam precipitacdes (ARAUJO et al., 2020). Durante
uma chuva em uma floresta pode acontecer trés eventos principais: interceptacao e
armazenamento pela vegetacdo que possivelmente pode ser evaporada durante ou
depois da chuva ou gotejar e cair no solo; outra parte cair livremente sobre o solo; e
escoamento pelos troncos (GIGLIO et al., 2013).

O processo de interceptacdo da chuva que acontece nas florestas atua
diretamente no ciclo hidrolégico através da interferéncia direta do escoamento das
aguas, onde parte é retida nas copas das arvores e na infiltracdo que acontece no solo
pelo retardamento do escoamento da dgua, através de galhos e raizes da vegetacao.
Com isso, reservatérios e rios podem ser prejudicados ou beneficiados pela auséncia ou
presenca de florestas, com énfase na auséncia, que provoca processo de eutrofizacdao e

assoreamento (CASTRO et al., 2013).
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A interferéncia que o processo de interceptagdao das chuvas provocam no ciclo

hidrolégico tem grande importancia para diversas a¢des, tomando como exemplo o
dimensionamento de uma barragem, que deve se levar em conta o quanto a vegetacao
presente na drea pode reter da precipitagdo total, diminuindo assim a vazao total que
pode ser proporcionada para o reservatorio (SAVENIJE, 2004).

Nesse contexto, objetivou-se construir uma revisao bibliografica narrativa que
abordasse sobre o processo de interceptacdao da agua da chuva, com a finalidade de
expor seu comportamento, sua importancia, exemplos de aplicagGes praticas e quais

sdo os desafios e oportunidades futuras sobre a tematica.

2. METODOLOGIA

O levantamento bibliografico desta pesquisa foi realizado entre os meses de
fevereiro a maio de 2024. Como procedimento metodolégico, adotou-se a revisao
bibliografica tipo narrativa, cujo objetivo foi buscar embasamento tedrico com a
finalidade de entender sua importancia, comportamento, aplicagGes praticas e quais sao
os desafios e oportunidades futuras. Os termos descritores definidos para o estudo
foram os seguintes: interceptacdo em florestas; experimentos de interceptacgao;
modelagem e importancia da interceptacdo; qualidade de &gua, palavras estas
associadas com a tematica de estudo.

A pesquisa bibliografica foi elaborada com base em materiais secundarios ja
publicados sendo artigos cientificos, dissertacdes de mestrado, capitulos de livros, sites
oficiais de drgdos publicos, revisdes bibliograficas, que tinham como tematica principal
a interceptacdo em florestas e suas influéncias, tanto em portugués como em inglés.
Desta forma, foram consultados os acervos de dados da Scielo, Google Académico,
Periddicos Capes, Ministério do Meio Ambiente e Embrapa. Foram excluidos aqueles
periddicos que ndo se encaixavam no objeto de estudo e analisados os artigos que
abordavam os contextos dos ultimos vinte anos (2004 a 2024), por conseguir abranger
a maior diversidade de discussdao sobre o tema, considerando que pesquisas acerca da

interceptacdo em florestas ainda vém sendo realizadas.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Para a medicdo da interceptacdo de uma chuva em determinada floresta é
necessario se saber trés fatores: precipitacao total, precipitacao interna e escoamento
da chuva presente nos troncos das arvores. A precipitacdo total pode ser obtida através
de pluvidmetros ou pluvidgrafos, que devem ser instalados em drea aberta para que nao
haja interferéncia na coleta, sendo instalado préximo a area estudada evitando eventos
de chuva localizados que podem atingir a area de estudo e ndo o pluviometro ou o
contrdrio. Para medir a precipitacdo interna sao utilizados pluviometros instalados
abaixo do dossel das arvores, em estacas que os deixem acima do solo. Por fim, temos

o escoamento pelo tronco, que pode ser medido de diversa formas, a exemplo, Santos
- .3 R 0
(2009) utilizou uma metade de mangueira " instalada em um angulo de 45° fazendo

uma volta e meia no tronco de arvore com um recipiente para a coleta na extremidade
final da mangueira.

A interceptacdo da dgua da chuva pode ser definida como a razdo entre a
precipitacdo total e a soma da precipitacdo interna com o escoamento pelo tronco (SARI

et al, 2016), como mostra a (Equacdo 1).

P
T (Pi+Eb)

(1)

Onde: | é a interceptacdo total da chuva; P é a precipitacdo total do evento; Pi é
a precipitacdo que passou pelas folhas e troncos da arvore e atingiu o solo e Et que
representa o escoamento do tronco das arvores.

Como Balbinot et al (2008) relatam em seu trabalho sobre o papel da floresta no
ciclo hidrolégico em bacias hidrograficas, as florestas ndo tem uma acdo direta sobre o
volume de precipitacdo, mas atua na distribuicio e armazenamento da 4gua
proveniente da chuva, criando um microclima, de certa forma melhorando o
aproveitamento da agua e causando praticamente o mesmo efeito de aumento de

precipitagdo, interferindo no ciclo hidrolégico presente naquela area.

3.2. PAPEL DAS ARVORES NA INTERCEPTACAO DA AGUA

As arvores tém um grande papel na interceptacdo da dgua da chuva, agindo na

guantidade de dgua armazenada na copa e a taxa de evaporacdo de dgua da copa, e com

A IMPORTANCIA DAS FLORESTAS NO PROCESSO DE INTERCEPTAGAO DA AGUA DA CHUVA




R

o armazenamento de agua nas folhas das arvores, é aumentada a umidade na area,

consequentemente diminuindo a taxa de evapotranspiracao da vegetagao, permitindo
maior aproveitamento da dgua. Para que ocorra a interceptacao da chuva por parte das
arvores, o indice de area foliar de cada floresta atua diretamente nessa agdao. Com um
indice de area foliar alto significa que existe uma boa cobertura foliar sobre cada metro
quadrado, aumentando a 4rea de armazenamento foliar da vegetagdao (NICODEMO,
2011).

A quantidade de agua interceptada pela vegetacdo ndo é uma constante,
variando em diversos fatores e necessitando assim de estudos para cada vegetacao e
situacdo em que a mesma se encontra. Calux et al (2012) identificou que a quantidade
de interceptacdo da chuva estd ligada a aspectos da vegetacdo, como a morfologia das
folhas das espécies ali presentes, a disposicao espacial das arvores e o fechamento do
dossel.

A vegetacdo ndo é o unico fator que interfere na interceptacdo da agua, existe
também o fator climatico, relacionado a: temperatura, disponibilidade de energia, vento
e principalmente o regime e frequéncia das chuvas. O clima é responsavel por suprir a
capacidade de armazenamento das folhas, onde chuvas intensas e constantes tem uma
porcentagem de interceptacdo menor, pelo fato de que a capacidade de
armazenamento das folhas é obtida rapidamente, através de grandes volumes de agua
ou a constante reposi¢cdo do armazenamento (CICCO et al, 2019).

O processo de interceptacdo é composto por diversos fatores, e assim podendo
gerar diversas situagées, realcando a necessidade de estudos na area e a diversificacdo

das areas de estudos.

3.3. IMPACTOS DA INTERCEPTACAO NA DISPONIBILIDADE DA
AGUA

A vegetacdo absorve parte da dgua da chuva, o que significa que ela é retida nas

folhas e caules e depois evapora, sendo a quantidade de agua retida significativa em

florestas e pastagens. Devido a essa absorc¢do, parte da dgua da chuva é mantida e

armazenada na vegetacao, prolongando o tempo até que atinja o solo. O efeito direto

dessa retencdo é retardar o inicio da saturacdo do solo, o que favorece uma maior

infiltracdo e reduz o escoamento superficial do percurso da agua (EMBRAPA, 2019).
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Areas que possuem residuos vegetais, como nos sistemas conservacionistas de

preparo de solo, sdio menos propensas a erosao hidrica. A cobertura superficial atenua
o impacto da chuva e, em parte, protege a superficie do solo contra o selamento, o que
resulta em maior infiltracdo e reducao do escoamento superficial e da erosao hidrica
(CASTRO, et al., 2006).

As matas ciliares sdao formagdes naturais essenciais as margens de corpos d'agua,
desempenhando um papel crucial na prevencao do assoreamento e na mitigacdo da
degradacdao ambiental (DA SILVA et al., 2014). Nesse sentido, Mesquita et al. (2016)
destacam que as florestas nativas contribuem significativamente para o equilibrio do
ecossistema, especialmente quando integradas ao manejo e conserva¢ao dos recursos
naturais. Além disso, uma func¢do notavel das matas ciliares é a transferéncia de energia
e nutrientes, com a ciclagem nutricional proporcionando um sinergismo vital ao

ecossistema (BARRETO et al., 2009).

3.4. INFLUENCIA NA QUALIDADE DE AGUA

A presenca de matéria organica no solo desempenha um papel crucial na
infiltragdo de 4gua. A medida que a 4gua penetra no solo e nas camadas mais profundas,
ela passa por um processo de filtragem. Inicialmente, o préprio solo atua como filtro,
seguido pelas varias rochas pelas quais a agua flui. Esse processo remove residuos,
particulas maiores e alguns quimicos e minerais (FLORESTAS.PT, 2021).

As superficies das arvores tém a capacidade de absorver material particulado,
ou seja, uma mistura de particulas sélidas e goticulas liquidas presentes na atmosfera
gue sdo nocivas aos pulmdes. A agua tem sua qualidade substancialmente alterada com
a retirada da vegetacao, principalmente a vegetacdo riparia “vegetacdao préximo a
corpos de dgua” (TUNDISI & TUNDISI, 2010).

A utilizacdo inadequada do solo para atividades agricolas, que envolvem
movimentacdo de terra e impermeabilizacdo, inicia processos erosivos e o transporte
de substancias organicas e inorganicas. Essas substancias sao levadas pelos sistemas de
drenagem até os leitos de rios e lagos, causando assoreamento e diminui¢do do volume
de dgua, o que impede a renovacdo de oxigénio para a vida aquatica. Assim, as matas
ciliares tém um papel crucial como filtro na preservacdo do ecossistema (TAMBOSI et

al., 2015).
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3.5. EFEITOS DE PERTURBACOES NAS FLORESTAS PELA
INTERCEPTACAO

De acordo com Nicodemo, et al (2008) intensificacdo da agricultura, embora

lucrativa, pode ter consequéncias ambientais negativas em diferentes escalas como o
aumento da erosdo com o uso intensivo do solo, podendo levar a perda de camadas
superficiais; poluicdo das aguas subterraneas com o uso de pesticidas e fertilizantes
pode contaminando os lencgdis fredticos; eutrofizacdo dos rios e lagos com o
escoamento de nutrientes em excesso (como nitrogénio e fésforo), causando
crescimento excessivo de algas e deterioracdo da qualidade da agua.

A presenca de florestas nativas desempenha varias fungdes relacionadas ao ciclo
da 4gua e a estabilidade do solo. Essas fungdes incluem a regulacao do fluxo de agua, a
prevencao da erosdo e aporte de sedimentos aos cursos d’agua (LIMA et al., 2013). Essas
florestas no topo das colinas tem o papel de interceptar a 4gua da chuva, enquanto a
matéria morta da vegetacao protege o solo do impacto direto das goticulas de dgua,
evitando a erosao, a lixiviagdo e a compactagdo do solo (GIAMBELLUCA, 2002; LIMA et
al., 2013; SAYER, 2006). Assim, a presenca de florestas nativas nos morros é importante
para a recuperacgao das aguas subterraneas, o que reduz a quantidade de escoamento
superficial ao longo das encostas, o que significa melhor estabilidade do solo e menor
risco de deslizamentos de terra (SILVA et al., 2011).

As condi¢Oes das florestas também sado decisivas para uma interceptacao e
captacdao mais eficiente das dguas pluviais e absorcdo pelo solo (Ferraz et al., 2014). A
presenca de dossel denso, presenca de plantas de sub-bosque e elevado teor de matéria
organica no solo sdo exemplos de caracteristicas florestais que aumentam sua
capacidade de promover a absor¢do de agua no solo (LIMA et al., 2013).

Quando ocorre alteracdo nos caminhos das agua das nascentes, a capacidade
guantitativa e qualitativa da agua diminui, com diversas acdes antrdépicas em locais de
contribuicdo para o meio ambiente ou mesmo a renovacdo das aguas subterraneas. na
regido, ameaca a reproducdo e producdo de recursos hidricos, pois os processos de
degradacdao das matas ciliares decorrentes de praticas agricolas irregulares e da
expansdo urbana causam danos e alteracGes na qualidade da dgua (MARMONTEL e

RODRIGUES, 2018).
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3.6. MODELAGEM E ESTUDOS EXPERIMENTAIS

A principal fonte de dgua no ecossistema é a precipitacdo. Quando ha cobertura

vegetal, a chuva é inicialmente retida pela copa das arvores, embora também possa
atingir diretamente o solo ou corpos d'agua. Essa agua retida pode evaporar, infiltrar no
perfil do solo ou escoar. Balbinot, et al. (2008) ressaltam o papel crucial que a floresta
desempenha na distribuicio de energia e agua na superficie, onde sua presenca
influencia diretamente em fatores como a interceptagdo, infiltracdo, erosdo e
escoamento superficial, de modo que contribuem para a recarga de rios, fornecimento
de oxigénio, qualidade do solo e da dgua, além de melhorar condi¢des de temperatura
e umidade, entre outras atribuicdes. Nas florestas, as perdas por interceptacao referem-
se a dgua que é temporariamente retida pelas copas das arvores e, por vezes, evaporada
de volta para a atmosfera (LI, 2016). Essas perdas podem variar significativamente em
funcdo de diversos fatores, entre eles o tipo de floresta e as condi¢des climaticas.

As perdas por intercepta¢do podem ocorrer através das copas das arvores, onde
a dgua da chuva chega primeiro, ou pelo tronco, onde uma pequena fragao ira infiltrar,
podendo também ser perdida devido a serapilheira presente, o que acaba reduzindo a
infiltracdo da agua no solo e prejudicando o abastecimento dos mananciais presentes
na drea (LIMA, 2008). Em regiGes de regime pluviométrico caracterizado pela ocorréncia
de chuvas prolongadas, em um curto periodo, e em condi¢cdes onde a copa da floresta
permanece molhada durante longa parte do ano, a perda anual por interceptacdo pode
ser alta (LIMA, 2008). Portanto, deve-se escrever que a perda por interceptacao () é
igual a soma da dgua retida (S) e da 4gua evaporada durante a chuva (E):

=S+ R.E.t

Onde: | = perda por interceptacdo (mm) S = capacidade de retencdo (mm) E =
evaporac¢do durante a chuva (mm/h) t = duragdo da chuva (h) R = indice de éarea foliar
(LIMA, W. P., 2008).

A interceptacao é influenciada por fatores como as condic¢des climaticas,
precipitacGes anteriores, tipo de vegetacdo, densidade da vegetacdo, periodo do ano,
entre outros. Entendendo cada um desses fatores e como eles influenciam é possivel
estimar os valores de interceptacdo. A diferenca entre a precipitacdo incidente (P) e a

precipitacdo efetiva (PE) representa a perda por interceptacao (I), ou seja, a fracdo da
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agua da chuva que é perdida por evaporagao antes de chegar ao piso florestal. A perda

por interceptacdo tem sido relacionada através da equacdo de regressao linear do tipo:
I=aP+b
Onde:
| = perda por interceptacdo, P = precipitacdo incidente, a e b = constantes (LIMA,

W. P., 2008).

3.7. IMPORTANCIA DA INTERCEPTACAO NA GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS

A gestdo eficiente dos recursos hidricos é essencial para garantir o
abastecimento sustentavel de dgua para diversas atividades, desde o consumo humano
até o uso na agropecudria. A interceptacao vegetal da chuva afeta a quantidade de agua
gue atinge o solo, interferindo na disponibilidade da dgua em sistemas agricolas e
pecuarios, especialmente em regides onde a agua é um recurso escasso. Portanto, a
interceptacdo é importante pois ajudar a recarregar os aquiferos subterraneos pela
infiltracdao, aumentando a disponibilidade de agua para uso humano e para sustentar os
ecossistemas, além de manter a umidade do solo em niveis adequados para o
crescimento das plantas (MARTIRANI E PERES, 2016).

A interceptacdo minimiza a erosdo do solo, protegendo do impacto das gotas de
chuvas, onde se ndo houver essa protecdo, a 4gua e os nutrientes serdo carreados pelo
escoamento ndo estando mais acessiveis para as plantas, podendo desencadear erosao
e o assoreamento dos rios (OLIVEIRA; SILVA; E NETO, 2020). A interceptacdo
desempenha ainda um papel na prevencao de desastres naturais, especialmente
aqueles relacionados a dgua, no qual nos ultimos 10 anos tem havido um aumento
notavel de eventos naturais adversos no Brasil (ALMEIDA et al., 2017). Em 2018 no Brasil,
mais de 2.500 pessoas morreram e cerca de 500 familias foram desabrigadas gracas a
negligéncia das autoridades quanto aos desastres naturais (GONCALVES E VENTORINI,
2018).

As enchentes sdao eventos recorrentes no Brasil, ocorrendo quando ha um grande
volume de dgua que excede a capacidade de absorc¢do do solo (ALMEIDA et al., 2017).
Esses eventos podem ser desencadeados por diversos fatores, como chuvas intensas e

prolongadas, desmatamento e urbanizacdo desordenada (TAOFIK et al., 2017). Outro
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fator recorrente sdo os deslizamentos de terra, desastres comuns em todo o mundo,

com ocorréncias frequentes em varias regiées do Brasil (UNISDR, 2015, 2018; BRASIL,
2013, 2018) causando danos significativos a vida humana, propriedades e infraestrutura
(PANDA E AMARATUNGA, 2019).

Ainterceptacdo vegetal desempenha um papel significativo na prevencao desses
desastres. Quando a chuva cai sobre uma area com vegetacgao, as folhas das arvores
atuam como uma barreira natural, capturando parte da agua da chuva e retardando sua
chegada ao solo, aumentando a taxa de infiltracdo (RODRIGUES E PRUSKI, 2019). Ao
reter temporariamente a dgua da chuva, a vegetacdao permite que parte dela seja
absorvida pelas plantas ou evapore de volta para a atmosfera mantendo o ciclo
hidrolégico (ALVES; FORMIGA E TRALDI, 2018), em vez de fluir diretamente para os
cursos d'agua.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela lei n29.433 de 8
de janeiro de 1997, popularmente conhecida como Lei das Aguas, representa um marco
historico na gestdo sustentdvel dos recursos hidricos no Brasil, criando os comités de
Bacias Hidrograficas. Esses comités sdo compostos por uma juncdo de orgdos e
instituicOes tanto de ambito nacional quanto estadual, englobando representantes do
governo, das comunidades locais e dos usuarios de agua (FEITOSA; LUCAS E GOMES,
2021).

Dessa forma, a Lei das Aguas assegura a importancia da protecdo e recuperacio
de areas de preservacdo permanente (APPs) e de reservas legais, que muitas vezes sao
constituidas por vegetacdo nativa, interferindo assim na melhoria da vegetacdo e
consequentemente na interceptacao vegetal da chuva, contribuindo para a regulacdo
do escoamento superficial, a recarga de aquiferos e a prevencdo de erosdo e enchentes

gerenciando assim os recursos hidricos.

3.8. CASOS DE ESTUDO E EXEMPLOS PRATICOS

Deon (2015) desenvolveu um trabalho objetivando analisar o processo de
interceptacdo da chuva em duas areas experimentais em floresta estacional decidual,
inserida no bioma Mata Atlantica em Santa Maria, no Rio Grande do Sul, através do
monitoramento de varidveis como precipitacdo incidente total, precipitacao interna,

escoamento pelo tronco e interceptacdo da chuva no periodo de um ano. Foram
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utilizados dados do INMET para a determinagdo da precipitacdo incidente e um

pluviégrafo eletrénico de bascula. Realizaram também um levantamento floristico e
utilizaram um interceptometro para captar dados da precipitacdo interna. Para coletar
o escoamento pelo tronco, acoplaram recipientes de coleta ao redor de trés arvores
selecionadas. A precipitacdo média pelo INMET para o periodo de coletas observado foi
de 835,60 mm, no mesmo periodo para o pluvidgrafo foi de 974,66 mm e para o
pluviometro foi de 1385,89 mm. Os valores para a precipitacdo interna utilizando
interceptoémetros fixos foram de 29,45 mm e 24,49 mm para as dreas | e |l,
respectivamente. Ja utilizando interceptometros madveis, foram de 31,20 e 25,15. O
escoamento pelo tronco total monitorado na drea | foi igual a 28,65 mm, ou seja, 5,61%
da precipitacdo total registrada (P = 510,99 mm). Para a area |ll, o escoamento pelo
tronco foi igual a 2,61 mm, correspondendo a 0,74% da precipitacdo total registrada (P
= 353,49 mm). Apds a coleta e andlise dos dados, foi possivel concluir a fundamental
importancia do monitoramento proximo as areas experimentais devido as diferencas na
intensidade das precipitacdes em cada area. Portanto, os resultados calculados para a
interceptagdao mostraram que é necessario considerar essa varidvel nos estudos de
balancgo hidrico em bacias com cobertura do solo tipo floresta.

Em um estudo recente, Alves e Formiga (2019) investigaram os efeitos da
arborizacdo urbana na reducao do escoamento pluvial superficial e no atraso do pico de
vazao. Eles analisaram caracteristicas das arvores para identificar sua relagdao com a
reducdo do escoamento e o atraso do pico de vazdo. O estudo foi realizado em Uruacu,
Goias, utilizando trés espécies de arvores comuns na arborizacao urbana: mangueira,
ipé-do-cerrado e goiti. Os dados das arvores, como altura e didgmetro, foram cruciais
para analisar sua eficacia na interceptac¢ao. Concluiram que a cobertura vegetal reduziu
o volume de escoamento e o valor do pico de vazdo, aumentando o atraso na sua
ocorréncia, principalmente devido a capacidade de interceptacao das espécies, sendo a
mangueira (Mangifera indica) e o ipé-amarelo (Tabebuia ochracea) as mais eficazes
devido a sua casca aspera.

Brasil (2018) conduziu um estudo com o objetivo de compreender os processos
de interceptacado vegetal da chuva e sua distribuicao temporal em uma area de floresta
tropical sazonal seca no semiarido brasileiro, em relacdo as caracteristicas da chuva. A

pesquisa foi realizada em uma microbacia experimental em Iguatu, Ceard, monitorando
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a precipitagdo interna, o escoamento pelos troncos das arvores e a perda por

interceptacdo em uma area de 10x10 m?, durante o periodo de 2010 a 2016, registrando
185 eventos. As medidas de campo foram feitas durante a estacdo chuvosa de 2017,
entre janeiro e abril, utilizando um pluviégrafo automatico de cuba basculante para
analisar a precipitacdo externa e interna. Os dados coletados durante a estacdo chuvosa
de 2017 revelaram que a classe de chuva |, caracterizada por eventos de baixa altura e
baixa ocorréncia, apresentou as maiores perdas por interceptacao, com uma média de
30,6%. Enquanto isso, a classe de chuva lll, que consistiu em eventos de maiores alturas
pluviométricas e alta intensidade, teve as menores perdas por interceptacdo, com uma
média de 13,5%. Concluiu-se que quanto menor a precipitacao, duracao e intensidade,
maiores serao as perdas por interceptagao.

Sendo assim, esses experimentos demonstram a importancia de estudos
voltados para o entendimento dos eventos de precipitacdo e dos demais eventos
decorrentes deste, em areas de diferentes condicdes climdaticas e de vegetacdo, visando
a manutencdo das dreas e o aprimoramento de técnicas de conservagdo e
sustentabilidade. A partir desses estudos é possivel afirmar a necessidade dos estudos
de interceptacdo, inclusive para areas urbanas, pois 0 mesmo acaba contribuindo para
melhorias do local e pode evitar eventos decorrentes das chuvas, como enchentes por
exemplo. Em dreas urbanas com solos impermeaveis é imprescindivel que se tenha
arvores destinadas a reduzirem esses valores de escoamento superficial, reduzindo,
consequentemente, enchentes e outros danos. Ademais, em areas de florestas esses
estudos também s3o fundamentais para que se entenda os eventos que ali ocorrem,
como intensidade e duracdo das chuvas, interceptacdo, escoamento superficial e de

base, e os demais eventos que podem ocorrer em decorréncia destes.

3.9. DESAFIOS E OPORTUNIDADES FUTURAS
As florestas desempenham uma funcdo primordial na perpetuacao do equilibrio
ambiental global, exercendo influéncia sobre as varidveis climaticas, a biodiversidade e
o ciclo hidrolégico. Um dos elementos de suma importancia para a vitalidade das
florestas é a sua habilidade de interceptar e regular o fluxo hidrico. No entanto, a
preservacao das florestas e a manutencao desse processo enfrentam diversos desafios

gue exigem atencao e acao urgente.
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O desmatamento de florestas representam ameagas a sua preservagdo, a

expansdo agricola, a urbanizacdo descontrolada e a exploragdo madeireira
indiscriminada sdo alguns dos principais impulsionadores desse problema, dificultando
assim a preservac¢do das florestas. Ademais, alguns pesquisadores identificam que o
aumento das temperaturas e a frequéncia de eventos climdticos extremos sdo
atribuidos a processos causados pela atividade humana, destacando o desmatamento
(FAUSTO et al., 2023). A introducdo de espécies invasoras também representa uma
ameaca para as florestas, por meio da competi¢cdo com a vegetagdo nativa ocasionando
até a perda das caracteristicas do habitat (MMA., 2019c). Com isso, a destruicdo da
vegetacdo interfere na interceptacao acarretando a diminuigdo dos seus beneficios.

Diante disso, a falta de regulamentacdo e fiscalizacdo torna-se mais dificil a
preservacao da floresta, permite o avanco do desmatamento ilegal e de outras praticas
prejudiciais. Como mostra Azevedo; Shimbo e Rosa (2021), apenas 5% das areas
desmatadas foram fiscalizadas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), evidenciando a limitada capacidade dos Estados
em promover a conservacado dos biomas entre os anos de 2019 até abril de 2021.

A participagdo comunitaria é fundamental na integracdo de estratégias de
conservacdo, possuindo um papel indispensavel na gestdo dos recursos naturais e
manutencdo da biodiversidade (DOBROVOLSKI et al., 2018). As comunidades locais
muitas vezes possuem um profundo conhecimento sobre os ecossistemas em que
vivem, incluindo padrdes de migracao de espécies, ciclos naturais e praticas de manejo
sustentavel. Integrar esse conhecimento junto com o conhecimento técnico-cientifico
na formulacdo de estratégias de conservacao pode melhorar sua eficacia (VANEGA,
2021).

A interceptacdo é um processo crucial nos ecossistemas, mas pesquisas
adicionais sdo necessarias para aprofundar o entendimento do papel da interceptacao
nos ecossistemas e seus efeitos sobre a hidrologia, qualidade da agua, ciclos
biogeoquimicos e resiliéncia dos ecossistemas frente as mudancas ambientais globais.
Essa compreensdo mais profunda é essencial para desenvolver estratégias de manejo
sustentdvel e politicas de conservacdo que promovam a salde dos ecossistemas e a

seguranca hidrica em escala global.
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4. CONCLUSAO

Diante da andlise sobre a interceptacao vegetal da chuva e seu impacto nos
recursos hidricos e na preservacao ambiental, é possivel destacar diversos pontos
cruciais que merecem atencdo. Ao longo deste trabalho, foi evidenciado que as florestas
desempenham um papel fundamental na regula¢do do ciclo hidrolégico, influenciando
desde a qualidade da agua até a prevencdo de desastres naturais como enchentes e
deslizamentos de terra. Contribui para a manutenc¢ao da umidade do solo e a recarga de
aquiferos, mas também protege contra a erosao e promove a biodiversidade. Com essas
abordagens citadas, é necessario direcionar futuras pesquisas para uma compreensao
mais aprofundada dos efeitos da interceptacdo nos ecossistemas, especialmente diante
das mudancas ambientais globais. Isso inclui explorar novas metodologias de medicao,
avaliar os impactos das atividades humanas na interceptacdo e desenvolver estratégias
de manejo sustentdvel que promovam a conservacdo dos recursos hidricos e a

resiliéncia dos ecossistemas.
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RESUMO

Os macrofungos sdo organismos eucariontes
heterotréficos pertencentes ao reino Fungi, os
quais produzem corpos de frutificacdo
macroscopicos. Esse termo, refere-se aos
representantes dos filos Ascomycota e
Basidiomycota, sdo predominantemente
encontrados em floretas devido a sua
participacdo na decomposicdio da matéria
organica, essenciais na manutengdo desses
ambientes. Devido a importancia desses
organismos, este estudo teve como objetivo
catalogar os macrofungos encontrados na
reserva da UNEMAT e no parque Zoobotanico
Leopoldo Linhares no municipio de Alta Floresta,
visando contribuir para o entendimento da
biodiversidade local. A pesquisa ocorreu
durante os meses de outubro e novembro de
2023, em que, percorremos trilhas, e foram
realizados registros fotograficos in loco das
espécies encontradas e algumas foram coletadas
para uma identificagdo mais  precisa
posteriormente.  Essas  amostras  foram
processadas na Universidade do Estado de Mato
Grosso (UNEMAT), no campus de Alta Floresta,
seguindo as metodologias convencionais de
micologia. A partir das amostras coletadas
foram identificadas com mais frequéncia
macrofungos  das  familias  Polyporaceae,

Ophiocordycipitaceae, Marasmiaceae e
Hymenochaetaceae. Concluimos que é notavel a
diversidade de macrofungos nas duas dareas de
estudo, evidenciando a importancia dos
ecossistemas florestais como habitats favoraveis
para esses organismos, ressaltando a necessidade
de estudos para catalogar e compreender a
diversidade dos macrofungos em diferentes
ambientes naturais, evidenciando o papel
essencial dos fungos na decomposi¢do da
matéria organica e na manuteng¢do da saude
ambiental. Assim, essa pesquisa contribui para
ampliar o entendimento da diversidade local e
destaca a importancia da conservacdo desses
ecossistemas  florestais como ambientes
propicios para o desenvolvimento dos
macrofungos.

Palavras-chave: Fungos macroscopicos.
Diversidade de fungos. Catalogacdo. Ecossistemas
florestais. Micologia.

ABSTRACT

Macrofungi are heterotrophic eukaryotic
organisms belonging to the kingdom Fungi,
which produce macroscopic fruiting bodies. This
term refers to representatives of the phyla
Ascomycota and Basidiomycota and are
predominantly found in forests due to their
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involvement in the decomposition of organic
matter, essential for maintaining these
environments. Due to the importance of these
organisms, this study aimed to catalog the
macrofungi found in the UNEMAT reserve and the
Leopoldo Linhares Zoobotanical Park in the
municipality of Alta Floresta, aiming to
contribute to the understanding of local
biodiversity. The research took place during the
months of October and November 2023, where
we traversed trails and made in situ
photographic records of the species found, and
some were collected for later precise
identification. These samples were processed at
the State University of Mato Grosso (UNEMAT),
Alta Floresta campus, following conventional
mycology methodologies. From the collected
samples, macrofungi from the families

Polyporaceae, Ophiocordycipitaceae,
Marasmiaceae, and Hymenochaetaceae were
most frequently identified. We conclude that
the diversity of macrofungi in the two study
areas is remarkable, highlighting the importance
of forest ecosystems as favorable habitats for
these organisms and emphasizing the need for
studies to catalog and understand the diversity of
macrofungi in different natural environmental
health. Thus, this research contributes to
expanding the understanding of local diversity
and emphasizes the importance of conserving
these forest ecosystems as  suitable
environments for the development of
macrofungi.

Keywords: Macroscopic fungi; Fungal diversity;
Cataloging; Forest ecosystems; Mycology.

1. INTRODUCAO

Os fungos macroscopicos conhecidos popularmente como cogumelos sdo seres
eucariontes heterotroéficos pertencentes ao reino Fungi. O termo macrofungo (do grego:
macro = grande e miceto = fungo) é utilizado para os representantes dos filos
Ascomycota e Basidiomycota que formam um corpo de frutificagdo macroscépico como
resultado de sua reproducdo sexuada (HANSON, 2008).

A ocorréncia desses fungos é mais frequente em florestas, visto que é nestes
lugares que os fungos encontram as condi¢cdes que melhor garantem as suas
necessidades fisioldgicas, agindo como principais decompositores da matéria orgéanica,
desempenhando um papel importante para a manutencdo dos ambientes,
especialmente os ecossistemas florestais, além da sua importancia ecoldgica, os
cogumelos também se destacampelo uso econdmica, , principalmente no ramo alimenticio,
medicinal e farmacéutico (CORTEZ, 2010).

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo catalogar os macrofungos
registrados na reservada Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT) e no
Zoobotanico localizados no municipio de Alta Floresta - MT, visando contribuir para o

conhecimento dos macrofungos encontrados na regiao.

2. MATERIAL E METODOS

Os registros foram efetuados em duas areas no municipio de Alta Floresta

(FOSTIER et al., 2015). Astrilhas utilizadas nas areas eram previamente conhecidas, e

REGISTROS DE MACROFUNGOS NA RESERVA DA UNEMAT E NO PARQUE ZOOBOTANICO EM ALTA
FLORESTA-MT




R

durante a incursdo, nos movemos de trés a cinco metros para esquerda ou para a direita,

para observar a diversidade de fungos. Os macrofungos foram encontrados em
diferentes tipos de substratos como: troncos, galhos, folhas (serrapilheira), dentre
outros ambientes Umidos. Com o auxilio do aplicativo Wikiloc foram gravadas ambas as
trilhas, e com o Get Geo- Coordinates foram registradas as coordenadas. Além dos
aplicativos, utilizamos o celular para capturar fotografias (BITTENCOURT et al., 2022) e
diversos utensilios, como um pincel para limpar a area a ser fotografada, umarégua para
medir o tamanho dos macrofungos, uma caderneta para anotar o tipo de ambiente onde
o macrofungo foi encontrado e sacos de papel para a coleta de alguns macrofungos,
visando uma identificacdo mais precisa posteriormente.

Os macrofungos coletados foram submetidos a secagem em estufa a 35° por 24
horas e armazenados. Apdés a realizacdo das fotografias, os macrofungos foram
identificados por meio de sua morfologia utilizando guias catalogados da regido e
plataformas de banco de dados, por fim através do programa Qgis foram gerados os mapas

das trilhas percorridas (Figura 1le 2).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os registros foram realizados entre outubro e novembro de 2023, nas areas de
coleta a reserva da UNEMAT (Figura 1) e o Zoobotanico (Figura 2). Com base nos 44
espécimes coletados nesse periodo, foram identificados 30 géneros distribuidos em 20
Familias distintas de macrofungos. As familias encontradas com mais frequéncia foram
Polyporaceae (Imagem 1), Ophiocordycipitaceae (Imagem 2), Marasmiaceae (Imagem 3)

e Hymenochaetaceae (Imagem 4).

Figura 1 —Trilha na reserva da UNEMAT em Alta Floresta com as coordenadas dos macrofungos.

Fonte: Autoria prépria.
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Figura 2 — Trilha no parque zoobotanico em Alta Floresta com as coordenadas dos macrofungos.

Fonte: Autoria propria.

Figura 3 — Representantes das Familias de macrofungos encontradas com mais frequéncia nas areas de
estudo. 1:Polyporaceae, 2: Ophiocordycipitaceae, 3: Marasmiaceae, 4: Hymenochaetaceae.

Fonte: Autoria propria.

zoobotanico.

Tabela 1 — Distribuicdo das familias de macrofungos encontradas na reservada da UNEMAT e no parque

Familia Género/espécie Substrato Local
Polyporaceae Trametes sp. Madeira morta | Reserva da UNEMAT
Polyporaceae Trametes sp. Madeira viva Zoobotanico
Polyporaceae Trametes versicolor Madeira viva Zoobotanico
Polyporaceae Polyporus sp. Madeiraviva | Reserva da UNEMAT

Polyporaceae

Lentinus sp.

Madeira morta

Zoobotanico

Polyporaceae

Picnoporus sanguineus

Madeira viva

Zoobotanico

Polyporaceae

Hexagonia sp.

Madeira morta

Reserva da UNEMAT

Ophiocordycipitaceae Ophiocordyceps unilateralis Inseto Reserva da UNEMAT
Ophiocordycipitaceae Ophiocordyceps unilateralis Inseto Zoobotanico
Ophiocordycipitaceae Ophiocordyceps unilateralis Inseto Reserva da UNEMAT
Ophiocordycipitaceae Ophiocordyceps lloydii Inseto Zoobotanico
Ophiocordycipitaceae Ophiocordyceps lloydii Inseto Zoobotanico
Ophiocordycipitaceae Ophiocordyceps lloydii Inseto Zoobotanico
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Familia

Género/espécie

Substrato

Local

Ophiocordycipitaceae

Ophiocordyceps lloydii

Inseto

Reserva da UNEMAT

Marasmiaceae Marasmiellus sp. Madeira morta | Reserva da UNEMAT
Marasmiaceae Marasmiellus sp. Madeira viva Zoobotanico
Marasmiaceae Marasmius Serrapilheira Zoobotanico
Marasmiaceae Marasmius sp. Serrapilheira Zoobotanico
Marasmiaceae Marasmius Serrapilheira | Reserva da UNEMAT

Marasmiaceae

Marasmius siccus

Serrapilheira

Zoobotanico

Hymenochaetaceae Hymenochaeta Madeira morta | Reserva da UNEMAT
Hymenochaetaceae Phylloporia sp. Madeira viva Reserva da UNEMAT
Hymenochaetaceae Hymenochaeta Madeira morta Zoobotanico
Hymenochaetaceae Phellinus Madeira viva Zoobotanico
Cordycipitaceae Cordyceps sp. Inseto Reserva da UNEMAT
Cordycipitaceae Cordyceps sp. Inseto Reserva da UNEMAT
Cordycipitaceae Cordyceps sp. Inseto Reserva da UNEMAT
Agaricaceae Coprinellus Serrapilheira | Reserva da UNEMAT
Agaricaceae Leucocoprinus Serrapilheira | Reserva da UNEMAT
Xylariaceae Xylaria hypoxylon Madeira morta | Reserva da UNEMAT
Xylariaceae Xylaria Madeira morta Zoobotanico
Mycenaceae Mycena sp. Serrapilheira | Reserva da UNEMAT
Mycenaceae Mycena sp. Serrapilheira | Reserva da UNEMAT
Hygrophoraceae Hygrocybe sp. Madeira morta | Reserva da UNEMAT
Hypocreaceae Trichoderma sp. Serrapilheira Zoobotanico
Psathyrellaceae Coprinellus Serrapilheira Zoobotanico
Meripilaceae Rigidoporus sp. Serrapilheira Zoobotanico
Auriculariaceae Auricularia Madeira morta Zoobotanico

Physalacriaceae

Oudemansiella sp.

Serrapilheira

Zoobotanico

Omphalotaceae Gymnopus Dentro da dgua Zoobotanico
Pluteaceae Pluteus sp. Serrapilheira Zoobotanico
Meruliaceae Podoscypha Madeira viva Reserva da UNEMAT

Strophariaceae Gymnopylus sp. Serrapilheira | Reserva da UNEMAT

Arthrodermataceae Microsporum sp. Madeira morta | Reserva da UNEMAT

Os resultados obtidos indicam uma notavel diversidade de fungos macroscépicos
nas duas areas de pesquisa. Esta diversidade reflete a importancia dos ecossistemas
florestais como ambientes propicios para o desenvolvimento e disseminacdo desses
organismos, destacando a relevancia de estudos que buscam catalogar ecompreender a

biodiversidade local.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A variedade de macrofungos encontrados distribuidos em diferentes familias
realca a complexidade desses ecossistemas, enfatizando a importancia dos fungos na
decomposicdao de matéria organica e na preservacdo da saude dos ambientes naturais, além

de contribuir para a ampliagao do nosso conhecimento sobre a diversidade regional.
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RESUMO

A massiva utilizacdo de corantes pela industria
téxtil gera a contaminagdo de seus efluentes e,
em conjunto a isso, o descarte inapropriado
desses desencadeia impactos negativos no meio
ambiente. O principal processo que permite a
mobilizacdo e degradacdo de substancias
contaminantes é a adsor¢do, processo que
envolve forgas fisicas ou quimicas e tem por
objetivo a retirada de materiais de interesse. A
utilizacdo de biomassa como matéria prima para
produgdo de adsorventes naturais é vantajosa,
uma vez que agrega valor social, econémico e
ambiental a materiais sem uma utilidade
consolidada ou, por exemplo, restos organicos
de processos industriais que  seriam
descartados. O trabalho em questdo tem por
objetivo desenvolver uma revisdo com dados
atuais acerca da utilizagdo de bioadsorventes
produzidos a partir de residuos organicos,
trazendo  caracterizagGes, aplicacdes e
desdobramentos.

Palavras-chave: Bioadsorvente. Adsorgdo.
Residuo.

ABSTRACT

The massive use of dyes by the textile industry
leads to contamination of its effluents and,
together with this, their inappropriate disposal
has a negative impact on the environment. The
main process that enables the mobilization and
degradation of contaminating substances is
adsorption, a process that involves physical or
chemical forces and aims to remove materials of
interest. The use of biomass as a raw material
for the production of natural adsorbents is
advantageous as it adds social, economic and
environmental value to materials that have no
established use, such as organic waste from
industrial processes that would otherwise be
discarded. The aim of this work is to develop a
review with current data on the use of
bioadsorbents produced from organic waste,
including characterizations, applications and
developments.

Keywords: Bioadsorbent. Adsorption. Waste.
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1. INTRODUCAO

Com os grandes avancos técnico-cientificos, muitas industrias cresceram de
forma significativa, trazendo diversos desdobramentos nos meios ambiental, social e
econdmico. Um dos segmentos mais antigos e que apresenta aumento constante é a
producdo de pecas de vestuario, que perpassa diversos processos de transformacao.

Dentre esses, da-se énfase para o processo de tingimento das roupas, que utiliza
de corantes téxteis e quantidades massivas de agua, liberando rejeitos em aquiferos
naturais diariamente. Segundo Peixoto, Marinho e Rodrigues (2013) corantes sdo
identificados como os compostos mais problematicos nos efluentes téxteis devido a sua
alta solubilidade na dgua e baixa degradabilidade. Uma vez no meio ambiente, os
corantes podem mostrar sua toxicidade e efeitos genotdxicos nos organismos.

Dessa forma, surge a necessidade de mecanismos que mitiguem os efeitos dos
efluentes em questdo. Nesse quesito, um processo quimico que vem sendo considerado
bastante promissor é a adsor¢do, uma vez avaliados seu baixo custo e sua alta eficiéncia.
A adsor¢do consiste em um processo fisico-quimico onde um componente - em estado
liguido ou gasoso - é transferido para a superficie de uma fase sélida por meio da
diferenca de concentracdo entre o seio fluido e a superficie do adsorvente. Sendo assim,
o adsorvente é um material de origem quimica que tem por objetivo reter componentes
de interesse presentes em um fluido a partir de forgas fisico-quimicas estabelecidas na
interacdo, funcionando como uma espécie de filtro através de aderéncia forcada
(Nascimento, Lima e Rodrigues, 2017).

A biomassa é uma matéria prima promissora para ser usada como adsorvente
por ser limpa e renovavel, além disso, a utilizacdo desses residuos torna-se vantajosa
em uma perspectiva socioambiental, haja vista a agregacdo de valor atrelada a essas
transformacdes. De acordo com Higman e Van der Burgt (2003), a biomassa é qualquer
combustivel ou matéria bruta derivados de organismos que estiveram vivos
recentemente. Adicionalmente, esses compostos organicos chamam a atenc¢do de
pesquisadores como adsorventes por constituirem, em partes, um grupo de residuos de
baixo custo muitas vezes provenientes de processos de consumo (colheita,

processamento ou consumo de produtos agricolas).
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Diante disso, o presente estudo tem por finalidade apresentar os resultados,

discussOes e contextualizagBes atuais acerca dos bioadsorventes, seus tipos, processos
gue a matéria bruta passa para atingir potenciais adsorventes, aspectos fisico-quimicos
envolvidos no processo de adsorgdo e consideragdes gerais acerca da utilizagdo desses

compostos.

2. METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho, foram definidas palavras-chave que serviram
como base para busca sistematica por artigos de interesse dentro da tematica geral e
areas de aplicagdo propostas. Sendo assim, o presente estudo foi baseado nas palavras-
chave: adsorventes, biossorventes, carvao ativado e corantes; as quais foram inseridas
no banco de dados do Google Académico.

Os resultados apresentados foram obtidos a partir da identificacao, avaliacdo e
resumo das pesquisas disponiveis relevantes dentro do dominio de interesse seguindo
o objetivo de trazer um encadeamento ldgico, onde os assuntos possuem interligacées

gue ajudam a obter informacdes claras e imparciais sobre o tema.

3. RESULTADOS

Nesse segmento, serdao apresentados os resultados das pesquisas realizadas ao
longo do estudo em questdo. Assim, caracterizacdes, conclusdes, definicGes e
desdobramentos gerais no que diz respeito a bioadsorventes serdo debatidos e

desenvolvidos de forma a priorizar um entendimento efetivado.

3.1. DEFINICOES ACERCA DE BIOADSORVENTES

Adsorventes sdo sélidos porosos que, a partir do contato com substancias
determinadas, transferem componentes de interesse para sua superficie sob a utilizacdo
de forcas fisicas e quimicas. No estudo da adsorcdo, o adsorvato consiste no material
que fica retido na superficie sdlida, enquanto o adsorvente seria a superficie em
questdo. A adsorgdo como quimissor¢do, quando a interagdo adsorvato/adsorvente se
da por meio de ligacbes idnicas ou covalentes, é, de forma geral, mais forte que a
interacdo fisica, que acontece em func¢do de forcas de Van der Waals, ligacdes de
hidrogénio e ligagdes dissulfeto. Nesse sentido, bioadsorventes sao adsorventes
produzidos a partir de biomassa, ou seja, residuos organicos de processos industriais e

de consumo ou matéria organica no geral (Piquet e Marteli, 2022).
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No Brasil, a produc¢do de bioadsorventes vem surgindo como uma oportunidade

de atenuar os problemas de poluicao ambiental ocasionada pela grande quantidade de
efluentes toxicos provenientes do setor industrial. Além disso, essa producdo apresenta-
se, também, como uma alternativa a grande quantidade de materiais organicos - sob a
forma de residuos - que é acumulada pela utilizacdo, em grande escala, de recursos da
flora nacional como matéria prima.

Segundo Nascimento, Sousa e Melo (2014): o fendmeno da adsorcdo tem
despertado o interesse em diversas areas da ciéncia e, por envolver diversos campos
cientificos, vem sendo estudado por diversas areas das ciéncias como fisica, engenharia,
quimica, biologia etc. Diante disso, a adsor¢ao, por ser diretamente ligada a variados
fatores, requer um estudo aprofundado antes de aplicada, visando o entendimento das
varidveis apresentadas. Além disso, pode-se obter materiais adsorventes a partir de dois
processos, a biossor¢ao e a producgdo de carvao ativado - primeiro adsorvente a ser

utilizado.

3.2. CARVAO ATIVADO

O carvao ativado (CA), Figura 1, € um material de origem carbonacea com
estrutura porosa bem desenvolvida e de area superficial especifica, que pode ser obtido
através de diferentes materiais com alto teor de carbono e baixo teor de matéria
inorganica. Normalmente, os CAs comerciais apresentam um custo elevado, justamente
por esse motivo se recorre a busca de matérias primas mais viaveis economicamente.
Destaca-se, ainda,que o carvao ativado tem excelente capacidade de adsorg¢do e suas
propriedades sdo determinadas pela matéria-prima utilizada e pelo processo de
producdo. Nesse sentido, a utilizacdo de materiais de origem organica e, em sua maioria,
residuos industriais, se torna adequada e, até vantajosa para a producdo de carvao
ativado, haja vista a grande quantidade de material carbondceo presente nos compostos
em questdo e os baixos precos observados nos residuos provenientes de atividades

industriais (Piquet e Marteli, 2022; Boligon, 2015).
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Figura 1 — Representacdo da estrutura do carvao ativado.

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Estrutura-de-carvao-ativado-utilizado-
nos-calculos-de-dinamica-molecular_figl 311452838

De acordo com Ferreira (2019), a primeira aplicacdo do carvao ativado no setor
industrial ocorreu na Inglaterra em 1794, como agente de descoloragdo na industria de
producdo de agucar. Este evento marcou o inicio dos estudos do carvao ativado utilizado
em fases liquidas. A partir disso, iniciaram-se pesquisas e estudos acerca da utilizacdo
do carvao ativado como adsorvente e, posteriormente, esse recurso foi usado em
grande escala em varios momentos da histéria, sendo utilizado na atenuacdo de odores
e poluentes em geral.

A producdo de carvao ativado se dd por meio de dois processos, a ativacdo e a
decomposicdo térmica (pirdlise). O processo de ativacdo é responsdvel pela conversao
do material de origem vegetal, animal ou mineral em um adsorvente com drea
superficial bem desenvolvida, aumentando, assim, o didmetro e a quantidade de poros
desse material. Outrossim, a ativacdo pode ser do tipo térmica (a partir de forgas fisicas)
ou quimica. Nesse caso, a ativacdo fisica se d4 por meio de uma pirdlise do material
precursor carbonaceo a fim de eliminar o maximo de elementos de hidrogénio e
oxigénio. Em seguida, o produto é tratado na mesma - ou superior - temperatura da
pirélise sob a presenca de um gas oxidante, como vapor, didxido de carbono (CO;) ou a
mistura dos dois. Essa interacdo provoca a remoc¢ao do material carbonaceo presente
no interior das particulas, promovendo criacdo e desobstrucdao de poros. Ja a ativacao
guimica consiste na impregnacao do material precursor com um agente quimico,
utilizando-se de temperaturas préximas dos 600°C. O efeito de desidratacdo alcancado
com a utilizacdo de agentes ativantes contribui no aumento do rendimento do carbono

poroso (Oliveira, 2016).
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Nesse sentido, Boligon (2015) destaca que o processo de pirdlise, também

conhecido como carbonizagdo, ocorre em temperaturas de até 8002C e possui a fun¢ao
de remover os materiais voldteis. O ideal é que ocorra em uma atmosfera inerte. E
essencial destacar, ainda, que, na ativagao fisica a pirdlise acontece antes da ativagao,
enguanto no processo quimico, a pirdlise e a ativacdo acontecem simultaneamente

depois da impregnacao.

3.3. BIOSSORCAO

Sinteticamente, a biossor¢do se caracteriza como um método alternativo a
adsorcdo, utilizando biomassas de baixo custo para remoc¢do de poluentes organicos.
Na biossorcdo, a captura de poluentes pela biomassa se dad por meio de interacdes fisico-
guimicas. Sobre aspectos composicionais, a estrutura da parede celular da biomassa
contém polissacarideos, proteinas e lipidios, os quais conferem grupos funcionais que
se ligam aos poluentes. Sendo assim, o processo de biossor¢do consiste na remocao de
substancias organicas, inorganicas, sollveis ou insollveis utilizando material biolégico
através de forcas atrativas entre adsorvato e adsorvente.

E essencial destacar, ainda, que os métodos convencionais onerosos limitam a
utilizacdo de carvao ativado devido ao custo com energia. Nesse caso, tem-se a
biossorcao como alternativa mais econ6mica pela utilizacdo de materiais de baixo custo
e com abundancia na natureza. Nesse sentido, Piquet e Marteli (2022) afirmam, que as
fontes de matéria-prima do material, se dividem em naturais, bioldgicos e residuais, tais
como bagaco, cascas, sementes, escéria e cinzas se enquadrando como um
bioadsorvente. E levado como vantagem o fato de que a composicio apresenta
propriedades ideais para a adsorcdo, ndo tendo necessidade de modifica¢des fisico-
guimicas.

O processo de producdo de biossorventes se dd por meio de transformacgdes e
classificagOes simples. Inicialmente, a matéria é lavada em agua corrente e, em alguns
casos, passa por tratamentos térmicos, visando a remocao de impurezas. Em seguida,
esse produto passa por processos de classificacdo de tamanho, como moagem e
peneiracdo; e secagem sob temperaturas que variam entre 40 e 90 2C, usualmente, por

cerca de 24 horas (Cunha, 2014).

g ESTADO DA ARTE: BIOADSORVENTES PRODUZIDOS A PARTIR DE RESIDUOS ORGANICOS




R

3.4. BIOMASSA

A biomassa pode ser caracterizada como uma fonte de potencial positivo, uma

vez considerada sua sustentabilidade, explicitada nas baixas emissdes de CO; na
atmosfera e contribui, ainda, com a geracdo de empregos e na reducao do éxodo rural.
Sendo, entdo, uma excelente opc¢do de fonte complementar a matriz energética atual
(Miranda, Martins e Lopes, 2019).

Na definicdo de biomassa para a geragao de energia excluem-se os tradicionais
combustiveis fosseis, embora estes também sejam derivados da vida vegetal (carvao
mineral) ou animal (petrdleo e gds natural), mas sdo resultado de vdrias transformacdes
que requerem milhdes de anos para acontecerem (Mamedes, Rodrigues e Vanissang,
2010).

No Brasil, tem sido pouco explorado o aproveitamento da biomassa como
adsorventes naturais para o controle da poluicdo ambiental, apesar de ser um pais rico
em diferentes tipos de biomassas e agroindustrias. Com isso, o uso desses materiais
como adsorventes é uma tecnologia inovadora no controle da poluicdo hidrica (Jesus e
Santos, 2021).

A utilizacdo da biomassa como matéria prima para os adsorventes tem como
justificativa a vasta abundancia de materiais de origem organica que sdo, diariamente,
descartados como restos de processos industriais, gerando cada vez mais rejeitos que
poderiam ser evitados. Por ser, ainda, um elemento de facil alcance e precos muito
baixos, cresce o interesse pela utilizacdo da biomassa como adsorvente. Ademais, uma
classe de adsorvente que tem despertado grande interesse nos pesquisadores sdo os
materiais lignoceluldsicos. Esses materiais sdo constituidos por macromoléculas como
celulose, lignina e hemicelulose, Figuras 2, 3 e 4, respectivamente, os quais apresentam,
individualmente, constituicdes quimicas que propulsionam o processo de adsorcdo.
Nesse sentido, grandes quantidades desses materiais podem ser encontradas na
natureza e caracterizam-se como biomassa, denotando validez para a utilizacdo desse

composto como matéria prima (Nascimento, Sousa e Melo, 2014).
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Figura 2 — Representagdo da estrutura da celulose.
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Figura 3 — Representacdo da estrutura da lignina.
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Fonte: https://www.infoescola.com/compostos-quimicos/lignina/

Figura 4 — Representacdo da estrutura da hemicelulose.
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Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-5-Estrutura-quimica-da-
hemicelulose_figd 329591107
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3.5. UTILIZACAO DE PROPULSORES QUIMICOS

Sobre essa tematica, Piquet e Marteli (2022), afirmam que em geral, os materiais

biolégicos exibem muitos grupos especificos e propriedades diferentes dos poluentes,
necessitando de modificacdo quimica para aumentar e facilitar o contato do
biossorvente e adsorvato. Contudo, alguns tratamentos podem resultar na perda da
qualidade do bioadsorvente e reduzir a taxa de biossorcdo. Nesse sentido, variados
compostos quimicos sao testados em conjunto com os bioadsorventes com o fito de um
melhoramento nos potenciais de adsorcdo, funcionando como propulsores quimicos.
Segundo Nascimento, Sousa e Melo (2014), o objetivo do pré-tratamento é
alterar a estrutura da biomassa lignocelulésica e, consequentemente, tornar os grupos
OH da celulose mais acessiveis, além de remover lignina e hemicelulose, aumentando a
porosidade e a drea superficial do material. Entre os materiais utilizados atualmente no
melhoramento dos adsorventes naturais, um que ganhou destaque foi o Hidréoxido de
sddio (NaOH), que apresenta, em grande parcela das pesquisas, potenciais favoraveis a
remocao dos compostos que atuam como cimento da fibra e aumento consideravel no

numero de poros, tornando os sitios mais favoraveis a adsorgao.

3.6. APLICACOES DOS BIOADSORVENTES

Corantes sdo usados em diversos processos de coloracdo e nos mais variados
setores industriais. A industria téxtil, em especial, possui grande demanda de utilizacdo
de mecanismos de tingimento, liberando grandes quantidades de efluentes contendo
corantes em corpos de agua naturais em todo o mundo diariamente. Piquet e Marteli
(2022) detalham sobre corantes téxteis: Os corantes sao substancias responsaveis pela
caracteristica essencial da industria téxtil, a cor. SGo produtos que se destacam pela
aderéncia ao tecido, que ocorre através de reacdes quimicas nas etapas de montagem,
na transferéncia do corante para as fibras, seguido da fase de fixacdo, na qual ocorre
interacdo do tecido com corante. Nesse sentido, vale ressaltar que corantes sao
compostos altamente perigosos e danosos ao meio ambiente, uma vez observados sua
alta toxicidade e baixa taxa de degradabilidade. O principal problema atrelado a
degradabilidade é associado a presenca de surfactantes e aditivos que sdo adicionados

aos processos. Sendo assim, os problemas com corantes se tornam a principal
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dificuldade entre as atividades téxteis e o meio ambiente (Peixoto, Marinho e Rodrigues,

2013)

Adicionalmente, Bortoluzzi, Moro e Kohl (2011) destacam que para tratar a
questdo dos residuos industriais, o Brasil possui legislacao e normas especificas. Pode-
se citar a Constituicdo Brasileira de 1988 em seu Artigo 225, que dispde sobre a protecao
ao meio ambiente. Sob essa perspectiva, surge a necessidade de encontrar mecanismos
gue possam atenuar esse quadro negativo. Sendo assim, a utilizacdo de bioadsorventes
como alternativa a essa degradacdo ambiental torna-se vantajosa, haja vista o baixo
custo de producao e alta eficiéncia na remocdao de componentes especificos.

Sobre esses produtos, Piquet e Marteli (2022) detalham que tais produtos
podem ser classificados conforme a origem (natural ou sintética), estrutura quimica, cor
e aplica¢Oes. Além disso, alguns dos corantes mais utilizados na industria que podem ser

exemplificados sdo o azul de metileno, laranja de metila e vermelho congo.

3.7. IMPLICACOES DA UTILIZACAO DE BIOADSORVENTES
Nesse tdpico, serdo apresentadas e desenvolvidas as principais consequéncias
da producdo e utilizagdo dos adsorventes no contexto atual brasileiro considerando
valorizacdo de matéria prima, atenuacao de problemas com efluentes e importancia da

biodegradabilidade dos adsorventes estudados.

3.7.1. Ambito Econémico

Quando se utiliza materiais lignocelulésicos como matéria prima para os
adsorventes, essa matéria passa por um processo de agregacao de valor econémico.
Nesse sentido, inicialmente, muitos residuos da agroindustria de processamento de
produtos de origem vegetal apresentam em suas composicoes diferentes constituintes
gue abrem muitas oportunidades de agregacao de valor. Entretanto, muitas vezes, por
ndo haver uma maior instrucdo sobre a composicdo e possiveis utilizacdes, esses
compostos sdo descartados. Sendo assim, a utilizacdo desses materiais traria utilidade e
motivos para a comercializagdo, agregando valor econ6mico a uma matéria organica
gue seria desprezada.

Nessa perspectiva, um exemplo promissor é o processo de agregacao de valor
atrelado a utilizacdo da casca do coco. O consumo da dgua do coco tem como um de

seus principais problemas ambientais a grande geracao de residuos sdlidos, chegando a
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cerca de 2 milhdes de toneladas anuais de casca de coco geradas em decorréncia do

consumo da agua do coco. Diante disso, esforcos tém sido realizados para encontrar
novas aplicacdes para a casca do coco. A utilizacdo como adsorvente para tratar
efluentes contaminados é um campo de atuacgdo vidvel, devido a abundancia e o baixo
custo desse material. Nesse contexto, é estabelecida uma funcionalidade para esse
residuo especifico, dando margem para a agregacao de valor de mercado (Nascimento,

Sousa e Melo, 2014).

3.7.2. Ambito ambiental

Ja partindo de um viés ambientalista, a utilizacdo dos adsorventes tem como
principal objetivo a mitigacao de problemas ambientais a partir de materiais de origem
organica de baixo custo. Nesse sentido, tomando como exemplo os efluentes
provenientes da industria téxtil, estudos ja mostram os grandes impactos decorrentes
da contaminacdo indevida de aquiferos pelos efluentes contendo corantes sintéticos.
Sendo assim, os adsorventes naturais surgem como uma alternativa a esses problemas,
funcionando como um filtro que retira componentes de interesse, nesse caso, 0s
corantes.

Outrossim, a producdo de bioadsorventes faz uso de materiais, em grande
parcela dos casos, sem valor ambiental, ou seja, materiais sem uma utilidade
consolidada. Nessa perspectiva, residuos que, muitas vezes, seriam descartados, sao
utilizados como matéria prima para a producdo dos adsorventes naturais, adquirindo
uma funcionalidade positiva, uma vez considerada nado sé a “reciclagem” de residuos -
no caso dos compostos provenientes de processos de consumo -, mas, também, a
adsorcdo de corantes em efluentes provenientes das indUstrias téxteis.

Da-se como exemplo a utilizacdo do pedunculo do caju - residuo fibroso, nao
digerivel e carente em vitaminas e proteinas. Sob essa ética, o aproveitamento do caju
é baseado no beneficiamento da castanha e, em menor escala, no aproveitamento do
pedunculo. Entretanto, mesmo considerando o aproveitamento do pedunculo sob a
forma de sucos, doces, geleias e farinhas, s6 15% da producdo do pedunculo é utilizada.
Nesse sentido, esse residuo, por seu alto teor de material fibroso e lignocelulésico,
apresenta altos potenciais adsortivos, ja havendo muitos estudos e trabalhos utilizando

o bagaco do caju como matéria prima para adsorventes naturais. Dessa forma, é dada
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utilidade abrangente e importancia socioambiental a um residuo industrial que seria,

inicialmente, descartado (Nascimento, Sousa e Melo, 2014).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A grande quantidade de corantes em efluentes descartados anualmente pela
industria téxtil vem desencadeando consequéncias negativas no meio ambiente em
virtude das composi¢cdes quimicas e estruturais desses componentes. Nesse sentido,
com a necessidade de medidas de atenuacgado, a utilizagao de bioadsorventes vem sendo
caracterizada como uma boa alternativa, uma vez avaliados seu baixo custo e sua alta
eficiéncia na remocao de poluentes.

No Brasil, especificamente, os estudos referentes a producdo e utilizacdo de
bioadsorventes mostram-se promissores, haja vista a grande biodiversidade de matéria
organica, o que viabiliza testes com compostos de diferentes composi¢cées, fazendo com
gue uma maior gama de recursos e materiais organicos sejam testados. Nessa
perspectiva, essa grande biodiversidade traz vasto potencial de encontrar adsorventes
especificos para poluentes determinados. Logo, devido aos diversos tipos de producdo
e descobertas de matéria prima, os estudos acerca dos adsorventes naturais nao
tendem a estagnar.

A utilizacdo de residuos organicos como matéria prima leva, também, a
implicacGes econ6micas e socioambientais, uma vez observados os processos de
agregacao de valor atrelados a producdo de bioadsorventes. Além disso, a atenuacdo
dos efeitos dos poluentes é tida, também, como outra vantagem ambiental relacionada
aos adsorventes em questao.

Portanto, conclui-se que os adsorventes se caracterizam como mecanismos
favordveis ao meio ambiente, visando equilibrar o desenvolvimento sustentavel, por
intermédio da redugao de corantes provenientes das industrias téxteis, com a
valorizacdo econ6mica de residuos desprezados durante muitos processos de consumo
e producao.
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RESUMO

A integracdo de sistemas agroflorestais ou
programas de reflorestamento desempenha um
papel sustentdvel no  desenvolvimento
econdmico regional, uma vez que as espécies
selecionadas podem ser exploradas pelas
industrias farmacéutica e cosmética. Antes de
estabelecer espécies vegetais em uma
determinada area, € crucial realizar estudos
sobre as interagGes que podem surgir entre elas,
com especial atengdo para investigacdes sobre
alelopatia. Visto isso, objetivou-se avaliar o
potencial alelopdtico de extratos aquosos de
folhas verdes da espécie Sideroxylon
obtusifolium sobre a emergéncia e o
desenvolvimento inicial de plantulas de alface.
Empregou-se o delineamento inteiramente
casualizado, utilizando cinco concentragbes do
extrato aquoso (0, 25, 50, 75 e 100%), sendo
cinco repeticGes com 20 sementes cada,
adotando-se 0% como testemunha. Foram
avaliadas a porcentagem de emergéncia, indice
de velocidade de emergéncia, tempo médio de
emergéncia, comprimento da parte aérea,
comprimento do sistema radicular, massa seca
da parte aérea e do sistema radicular. Fez se uso
da andlise de variancia e quando os dados foram

significativos, os mesmos foram submetidos a
andlise de regressdo. Todas as varidveis
relacionadas a emergéncia e ao
desenvolvimento inicial das plantulas de alface
foram afetadas mesmo na menor concentracdo
do extrato aquoso de S. obtusifolium,
evidenciando o efeito alelopatico da referida
espécie.

Palavras-chave: Alelopatia.  Aleloquimico.
Quixabeira.

ABSTRACT

The integration of agroforestry systems or
reforestation programs plays a sustainable role
in regional economic development, since the
selected species can be exploited by the
pharmaceutical and cosmetic industries. Before
establishing plant species in a given area, it is
crucial to carry out studies on the interactions
that may arise between them, with special
attention to investigations into allelopathy.
Given this, the objective was to evaluate the
allelopathic potential of aqueous extracts of
green leaves of the species Sideroxylon
obtusifolium on the emergence and initial
development of lettuce seedlings. The design
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used was completely randomized, using five
concentrations of the aqueous extract (0, 25, 50,
75 and 100%), with five replications with 20
seeds each, using 0% as a control. The
percentage of emergence, emergence speed
index, average emergence time, length of the

regression analysis. All variables related to the
emergence and initial development of lettuce
seedlings were affected even at the lowest
concentration of the aqueous extract of S.
obtusifolium, highlighting the allelopathic effect
of this species.

shoot, length of the root system, dry mass of the

shoot and root system were evaluated. The data Keywords: Allelopathy. Allelochemical.
obtained were subjected to analysis of variance Quixabeira.

and when significant, they were subjected to

1. INTRODUCAO

A Caatinga, uma floresta tropical seca, enfrenta problemas de perda de
diversidade vegetal devido as acdes humanas, o que gera a necessidade de pesquisas
voltadas para a preservacdo que promovam a sustentabilidade da producgao agricola
(Alves et al., 2023). Uma forma de recuperacdo seria a implantacdo de sistemas
agroflorestais e projetos de recuperacgdo de dreas degradadas, que visam otimizar o uso
da terra, promovendo a preservacao de espécies arbdreas e a producao de alimentos,
equilibrando desenvolvimento e reducao de danos ambientais (Silva et al., 2021).

A espécie Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D.Penn. conhecida
popularmente como quixabeira, pertence a familia Sapotaceae, apresenta porte
arbustivo a arbdéreo. Ocorre em todos os Estados do Nordeste, estando presente
também nas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul. No Norte tem ocorréncia registrada
apenas no Tocantins (Alves-Aradjo, A. 2020). Essa espécie tem grande importancia
econdmica devido o amplo interesse farmacoldgico (Albuquerque et al. 2007), sendo
comprovada a eficacia desta espécie por meio de suas atividades antibacteriana,
antioxidante, anti-inflamatdria, antinociceptiva e cicatrizante (Araujo Neto et al. 2010;
Leite et al. 2015; Aquino et al. 2017, 2019). Considerando o potencial em utilizar essa
espécie em um sistema agroflorestal, é importante investigar um possivel efeito
alelopatico.

A alelopatia é um processo bioldgico no qual um organismo, como uma planta,
bactéria, fungo, alga ou virus, produz compostos secundarios chamados aleloquimicos.
Esses aleloquimicos podem influenciar os organismos receptores de maneira direta ou
indireta, podendo ter efeitos adversos ou vantajosos (Jabran, 2017).

Os efeitos alelopaticos dos compostos de espécies cultivadas, medicinais ou

florestais podem ser observados ao submeter sementes e plantulas a extratos aquosos
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e/ou alcodlicos de diversas partes da planta. Além disso, esses efeitos podem ser

analisados utilizando substratos formados pelas partes vegetais, simulando a influéncia
da serapilheira (Silva et al., 2021).

Existem diversas metodologias para avaliar a atividade alelopatica, entre elas a
utilizacdo de extratos de folhas em diferentes concentracbes em bioensaios de
germinagdo com alface (Lactuca sativa L.). A alface é uma espécie de rapida germinagao
e alta sensibilidade a presenca de substancias, além de apresentar crescimento linear
que ndo é afetado por uma ampla faixa de variagdo de pH e nem pelos potenciais
osméticos das solucgdes.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo verificar o potencial
alelopdtico do extrato aquoso de folhas verdes de S. obtusifolium sobre a emergéncia e

desenvolvimento inicial de plantulas de alface.

2. MATERIAL E METODOS

Os ensaios de alelopatia foram realizados na Universidade Federal Rural de
Pernambuco - Unidade Académica de Serra Talhada, no municipio de Serra Talhada-PE.
Para a preparagao do extrato aquoso utilizou-se folhas verdes de S. obtusifolium, e para
avaliar um possivel efeito alelopdatico foram empregadas sementes de alface, as quais
foram compradas no comercio local.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com cinco
concentracdes do extrato aquoso, sendo 0, 25, 50, 75 e 100%. Foram utilizadas cinco
repeti¢cdes, sendo cada uma com 20 sementes.

A coleta das folhas de S. obtusifolium foi realizada pela manha nas proximidades
da UFRPE/ UAST, em plena fase vegetativa. Para a obtencdo do extrato aquoso, foram
utilizadas 250 g de folhas frescas para 1000 mL de dgua destilada conforme Cruz et al.
(2000). As folhas foram trituradas em liquidificador industrial com 4gua destilada por
trés minutos, com posterior descanso por 30 minutos. Realizou-se a filtragem em uma
peneira com malha de 2,0 mm, e posteriormente em um pano de algodao, obtendo-se
o extrato concentrado (100%).

Para obtencdao das demais concentracdes, foi realizada a diluicdo do extrato
concentrado com agua destilada, obtendo-se as seguintes concentragdes: 25, 50 e 75%.

Como testemunha, concentracdo 0, foi utilizada dgua destilada. Posteriormente esses
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extratos foram armazenados em garrafas pets e acondicionados em geladeira até a

utilizagao.

O teste de emergéncia foi conduzido em bandejas de isopor de 128 células,
sendo utilizada areia esterilizada como substrato, no qual as sementes foram semeadas.
Diariamente foi realizada a irrigacdo das bandejas com as diferentes concentracdes do
extrato aquoso.

Diariamente, apds a semeadura, procedeu-se com avaliacdes didrias por um
periodo de sete dias (Brasil, 2009). Foram avaliadas a porcentagem de emergéncia,
considerando-se as plantulas normais; o indice de velocidade de emergéncia segundo
Maguire (1962) e o tempo médio de emergéncia conforme Labouriau (1983).

Ao final do teste de emergéncia, as plantulas normais de cada repeticao foram
utilizadas para a mensuracdo do comprimento da parte aérea e do sistema radicular,
utilizando-se uma régua milimétrica, sendo os resultados expressos em cm.
Posteriormente, seccionou-se as plantulas na regido do coleto, sendo que a parte aérea
e o sistema radicular apds serem separados foram colocados em sacos de papel, os quais
foram postos em estufa a 80 °C por 24 horas, conforme recomendacdes de Nakagawa
(1999). Apds a secagem a massa seca foi obtida por meio da pesagem da parte aérea e
do sistema radicular em balanca analitica com precisdo de 0,001 g.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias dos
fatores quantitativos foram submetidas a andlise de regressdo utilizando o software

Sisvar Versdo 5.6 (Ferreira, 2014).
3. RESULTADOS DISCUSSAO

Ao avaliar a porcentagem de emergéncia de plantulas de alface submetidas ao
extrato aquoso de folhas de S. obtusifolium, foi possivel observar uma reducdo
acentuada a medida que houve o aumento das concentracdes do extrato aquoso,
explicada por uma equacdo polinomial. Entre a menor concentracdo (0% - apenas agua)
e a de 50% houve uma redugdo de 85,9% na emergéncia, ja na concentragao maxima
houve total inibicdo da emergéncia (Figura 1A).

Estudos com S. obtusifolium demonstram a presenca de alguns compostos como
os fendis totais, taninos, flavondis, flavanondides, flavanonas, xantonas, esteroides,

triterpendides e heterosideos saponinicos (Leite et al., 2015). Alguns desses compostos
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podem atrasar a germinagao de sementes ao inibir a atividade de enzimas relacionadas

a respiracdo, a sintese de RNA e DNA e a produc¢do de ATP (Zohaib et al., 2014; Zohaib
etal., 2016). Martins et al. (2020) avaliando diferentes concentraces do extrato aquoso
de Anadenanthera colubrina (vell.) Brenan verificaram total inibicao da germinagao das

sementes de alface, quando utilizada a concentracdo de 100%.

Figura 1 — Porcentagem de emergéncia (A), tempo médio (B) e indice de velocidade de emergéncia de
plantulas de alface submetidas a diferentes concentragGes do extrato aquoso de folhas de Sideroxylon

obtusifolium.
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Para o tempo médio de emergéncia, a média ficou em um dia para todas as
concentragcdes em que ocorreu a emergéncia (Figura 1B). Ja para o indice de velocidade
de emergéncia houve uma reducgdo drastica com o aumento continuo das concentragées
do extrato aquoso de S. obtusifolium, havendo uma reducdo de 99% entre a testemunha
(concentracdo 0) e a concentragdo de 75% (Figura 1C). Souza et al. (2007) relatam que
os valores de indice de velocidade refletem os valores observados na porcentagem de
germinagdao. Com o aumento da concentragao, tanto a porcentagem de emergéncia
quanto o indice de velocidade diminuiram proporcionalmente.

Analisando a varidvel comprimento da parte aérea (Figura 2A) constatou-se que
os dados se ajustaram a regressao linear, a medida que aumentou a concentracdo do
extrato houve uma redugdo no comprimento, portanto apresentando maior

comprimento na concentracdo 0%. Para o comprimento da raiz (Figura 2A), os dados se
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ajustaram a regressao polinomial apresentando maior valor na menor concentragdo,

havendo uma reducgdo de 98,41% entre as concentragdes de 0 e 75%.

Figura 2 — Comprimento da parte aérea (A), comprimento da raiz (B), massa seca da parte aérea (C) e do
sistema radicular (D) de plantulas de alface submetidas a diferentes concentragdes do extrato aquoso
de folhas de Sideroxylon obtusifolium.
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O comprimento das raizes das plantulas é a varidvel que mais evidencia o

impacto dos compostos aleloquimicos. As raizes, por serem sensiveis a toxicidade e

estarem em contato direto com os extratos, sofrem a acdo dos aleloquimicos na

radicula, o que atrapalha o alongamento, ja que este depende das divisdes celulares.

Quando essas divisdes sdo inibidas, o crescimento e o desenvolvimento normais das

raizes sdo comprometidos (Silva et al., 2018). Bitencourt et al. (2021) observaram uma

reducdo significativa na germinacdo e crescimento da parte aérea e do sistema radicular

das plantulas de alface a medida que aumentava a concentra¢do do extrato aquoso de

folhas de Schinus terebinthifolius Raddi.

Os dados da massa seca da parte aérea (Figura 3C) e da raiz (Figura 3D) das

plantulas de alface se ajustaram ao modelo quadratico, havendo uma reducdo

acentuada a medida que houve o aumento das concentrag¢des do extrato aquoso. Para

massa seca da parte aérea, entre as concentracdes de 0 e 25% houve uma reducdo de

57,1% enquanto que para a massa seca da raiz essa redugdo foi de 59%, evidenciando

gue mesmo em concentracdes baixas o extrato apresenta efeitos alelopaticos

inibitorios.
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Estudos indicam que a presenca de aleloguimicos em extratos vegetais pode

impactar diretamente o crescimento e o acimulo de massa seca em plantas suscetiveis
por diversos mecanismos, como aumento da permeabilidade da membrana, reducdo da
eficiéncia fotossintética e maior estresse oxidativo. Esses fatores causam danos
significativos ao crescimento do sistema radicular devido ao contato direto com
substancias fitoquimicas (Oracz et al., 2007; Radhakrishnan et al., 2018; Ghimire et al.,

2020), o que corrobora com presente estudo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Todas as variaveis relacionadas a emergéncia e ao desenvolvimento inicial das
plantulas de alface foram afetadas negativamente pelo extrato aquoso de S.
obtusifolium, mesmo na menor concentracdo, evidenciando o efeito alelopdtico dessa
espécie.
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RESUMO

A banana (Musa sp.) é uma fruta amplamente
consumida em todo o mundo, sendo que o Brasil
é o principal consumidor mundial e ocupa o
quarto lugar na produgdo, com metade
proveniente da agricultura familiar. Diante
disso, este estudo teve como objetivo investigar
as diferentes variedades de bananas
comercializadas por agricultores familiares em
Alta Floresta — MT e compreender o
conhecimento dos agricultores sobre essas
variedades e suas técnicas de cultivo. Os
resultados mostraram que os agricultores tém
familiaridade com diversas variedades, como
Banana Magad, Nanica, Ourinho, Roxa, Banana da
Terra e Prata. Além disso, evidenciaram a
adogdo de praticas sustentdveis, como o uso dos
residuos da bananeira para adubagdo do solo.
Apesar dos desafios enfrentados, como
problemas com animais e condig¢Ges climaticas,
a agricultura familiar foi destacada como sendo
fundamental na geracdo de renda e seguranca
alimentar das familias entrevistadas. O estudo
ressalta a importancia de apoiar cooperativas e
associacGes de produtores para fortalecer o
setor agricola na regido. Esses achados

contribuem para ampliar o conhecimento sobre
a diversidade de bananas cultivadas pelos
agricultores familiares e promover praticas
sustentdveis na agricultura.

Palavras-chave: Agricultura familiar.
Bananicultura. Feira livre. Musa sp. Musaceae.

ABSTRACT

Banana (Musa sp.) is a fruit widely consumed
throughout the world, with Brazil being the main
global consumer and occupying fourth place in
production, with half coming from family
farming. Therefore, this study aimed to
investigate the different varieties of bananas
sold by family farmers in Alta Floresta — MT and
understand farmers' knowledge about these
varieties and their cultivation techniques. The
results showed that farmers are familiar with
several varieties, such as Banana Maga, Nanica,
Ourinho, Roxa, Banana da Terra and Prata.
Furthermore, they demonstrated the adoption
of sustainable practices, such as the use of
banana residues to fertilize the soil. Despite the
challenges faced, such as problems with animals
and weather conditions, family farming was
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highlighted as fundamental for generating diversity of bananas grown by family farmers

income and food security for the families and promoting sustainable practices in
interviewed. The study highlighted the agriculture.

importance of supporting cooperatives and

producer associations to strengthen the Keywords: Family farming. Bananiculture. Free
agricultural sector in the region. These findings market. Musa sp. Musaceae.

contribute to expanding knowledge about the

1. INTRODUCAO

A banana (Musa spp.) faz parte da classe Monocotyledoneae, da ordem
Scitaminalese e da familia Musaceae (Barros, 2019), possuindo cerca de 65 espécies
distribuidas sobre o género Musa L. (Guapo; Ferreira, 2022). Sua origem remonta a Asia,
com os primeiros registros de mudas trazidas para o Brasil das Ilhas de Sdo Tomé e
Principe (Cook et al., 2021). Atualmente, é uma das frutas mais consumidas em todo o
mundo, ficando atras apenas dos citricos em termos de consumo (Barros, 2007; Oliveira
etal., 2020).

A bananeira é uma planta herbacea composta por sistema radicular, caule
subterraneo conhecido popularmente como rizoma, pseudocaule, folhas, flores e
frutos. A altura dessas plantas varia de 1,50 a 8,00 metros, seus cachos podem ser
compostos de apenas algumas bananas ou até centenas delas (Barros et al., 2016). A
planta produz frutos apenas uma vez e, apds isso, encerra seu ciclo de producdo. Por
esse motivo, a bananeira é uma excelente fonte sustentavel de biomassa carbonacea
para fermentacdo, em vez de ser descartada diretamente (Low et al., 2021).

A fruta é um alimento rico em potassio, carboidratos e vitaminas A, B6 e C, além
de ser aliado a uma baixa quantidade de gorduras e apresentar boa digestibilidade
(EMBRAPA, 2022). Segundo Alves (1999), uma Unica banana supre % da quantidade total
de vitamina C recomendada diariamente para criangas, contendo também uma boa
guantidade de niacina, riboflavina e tiamina. A banana pode ser consumida de
diferentes formas, verde ou madura, crua, cozida, frita e em produtos processados, tais
como purés, farinhas, flocos, chips, doces em calda, balas, geleias, banana-passa e
néctar (Embrapa, 2024).

A inflorescéncia da bananeira, também conhecida como coracdo da bananeira é
um dos residuos da bananicultura, que ja esta inserido na alimentacdo em algumas
regioes, porém geralmente é descarta. Além disso, algumas pesquisas mostram que a

inflorescéncia da bananeira contém propriedades antibacterianas e antioxidantes
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(Schmidt, 2014). O extrato da casca de banana tem sido usado popularmente para tratar

diarréias, disenterias, Ulceras, diabetes (Cook et al., 2021). De acordo com Martins
(2018), a transformacdo destas matérias-primas traz beneficios para a industria, além
de diminuir a quantidade de residuos.

A banana estd presente na dieta das diferentes camadas sociais, seja pela sua
importancia nutritiva, seja em fun¢do do seu pre¢o acessivel ao consumidor e,
sobretudo, pelo seu sabor (Barros, 2007). A casca da banana constitui-se em uma
“embalagem” individual, de facil remocgao, higiénica e, portanto, pratica e conveniente.
A auséncia de suco na polpa, de sementes duras e a sua disponibilidade durante todo o
ano também contribuem para a sua aceitacdo (Lichtemberg, 1999). Devido a alta
perecibilidade, a banana requer uma comercializacdo rapida, criteriosa e cuidadosa, a
fim de evitar perdas significativas e garantir que o fruto chegue ao seu destino em
otimas condic¢Oes (Barros, 2007).

A bananeira é cultivada em todas as regidoes do Brasil, devido a espécie
apresentar adaptacao a climas tropicais (Bezerra, 2019). Além disso, o Brasil é o principal
consumidor mundial de bananas e ocupa o quarto lugar na producao, com 6,6 milhdes
de toneladas cultivadas em 455 mil hectares, sendo metade proveniente da agricultura
familiar. Esse setor gera aproximadamente RS 13,8 bilhdes por ano e sustenta cerca de
500 mil empregos diretos, desempenhando um papel social significativo devido ao preco
acessivel da fruta (EMBRAPA, 2024). Tanto grandes quanto pequenos produtores
participam do cultivo, com 60% da producdo originada na agricultura familiar
(EMBRAPA, 2022).

A agricultura familiar no Brasil, estd ligada a seguranca alimentar e nutricional da
populacdo. Além de impulsionar as economias locais, ela também contribui para o
desenvolvimento rural sustentavel, estabelecendo uma relacdo préxima e duradoura da
familia com seu ambiente de moradia e producdo (Bittencourt, 2020). A banana
apresenta grande relevancia social e econ6mica, servindo como fonte de renda para
muitas familias de agricultores, gerando postos de trabalho no campo e na cidade e
contribuindo para o desenvolvimento das regides envolvidas em sua produgdo
(Fioravanco, 2003).

A maioria das variedades de banana originou-se no continente asiatico,

evoluindo das espécies selvagens Musa acuminata Colla e M. balbisiana Colla. As
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variedades de banana mais comuns no Brasil incluem: Prata, Prata And, Pacovan, Mac3,

Mysore, Terra, Nanica, Nanicdo, Grande Naine, Ouro, Figo Cinza, Figo Vermelho, Caru
Verde e Caru Roxa (Borges et al., 2006). Apesar da grande diversidade de variedades
encontradas no Brasil, apenas algumas demonstram potencial agronémico para
exploracdo comercial, caracterizando-se pela alta produtividade, tolerancia a pragas e
doengas, porte reduzido, bem como resisténcia ao frio e a seca (Jesus et al., 2004).
Diante disso, este estudo teve como objetivo investigar as diferentes variedades
de bananas comercializadas por agricultores familiares em Alta Floresta — MT e
compreender o conhecimento dos agricultores sobre essas variedades e suas

técnicas de cultivo.

2. MATERIAL E METODO

O trabalho foi desenvolvido a partir de uma entrevista realizada na Feira Livre
Municipal de Alta Floresta — MT. Foram realizadas entrevistas dialogadas com 10
agricultores familiares que comercializam bananas semanalmente na referida Feira. A
guestoes abordadas na pesquisa contemplaram o conhecimento prévio dos agricultores
familiares quanto as variabilidades de bananas existentes, bem como as principais
dificuldades enfrentadas na producdo e a importancia da agricultura familiar

O questionario foi composto das seguintes questdes: 1. Qual a idade do
agricultor? 2. Quantas pessoas moram na propriedade do agricultor? 3. Quais as
variedades de banana o agricultor tem conhecimento? 4. Quais sdo os tipos de bananas
cultivadas pelo agricultor? 5. Qual é o uso tradicional das bananas cultivadas pelo
agricultor? 6. Como é feita a comercializacdo das bananas cultivadas na propriedade?
7. Como é realizado o cultivo das bananeiras? 8. Quais as maiores dificuldades
encontradas durante o cultivo das bananeiras? 9. Qual a importancia da agricultura
familiar para o produtor? 10. Qual é o papel das cooperativas ou associacdes de
produtores de bananas na regido?

As entrevistas foram realizadas com a utilizacdo de um questiondrio
semiestruturado no Google Formularios, além dos depoimentos dos agricultores e
registros fotograficos dos frutos. As informacdes e dados coletados foram
posteriormente analisados de maneira quantitativa, com o intuito de compreender a

complexidade presente nesse contexto.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A entrevista ocorreu na Feira Livre Municipal de Alta Floresta, selecionando os
agricultores que estavam vendendo bananas no local. Dos dez entrevistados, cinco
apresentaram idade acima de 60 anos, quatro apresentam idade entre 51 a 60 anos, e
somente uma pessoa entrevistada apresentou ter menos de 30 anos de idade. Dentre
os entrevistados, todos alegaram morar com familiares, quatro pessoas disseram morar
somente o casal e as outras seis além do casal moram com os filhos.

A terceira pergunta realizada aos agricultores entrevistados na Feira Livre
municipal, foi em relacdo a quais variedades de banana o agricultor possui
conhecimento. A imagem com o grafico das variedades de bananas pode ser observada

na Figura —1.

Figura —1: Variedades de bananas citadas pelos produtores.
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Fonte: Autoras, 2024.

Todos os entrevistados demonstraram ter conhecimento sobre a variedade de
Banana Maca. Em relacdo a variedade de Banana Nanica, nove dos dez entrevistados
afirmaram conhecé-la, enquanto oito deles mencionaram estar familiarizados com as
variedades Ourinho, Roxa e Banana da Terra. Quanto a variedade Banana Prata, sete
entrevistados afirmaram conhecé-la. Por outro lado, apenas um feirante afirmou
conhecer as variedades de Banana Chifre de Boi, Banana Coruda, Banana P3o e
Marmelo.

A quarta pergunta realizada para os agricultores entrevistados na Feira Livre
municipal, foi em relacdo a quais variedades de banana sdo cultivadas pelo agricultor,

onde pode ser observado na Figura 2 e 3.
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Em relagdo ao tipo de banana cultivado pelos agricultores familiares, oito deles

afirmaram cultivar a Banana Macga e Nanica, enquanto seis mencionaram cultivar a
Banana da Terra. Trés dos entrevistados disseram cultivar as variedades de Banana Roxa
e Prata, e apenas um mencionou o cultivo das variedades Banana Caramelo, Sdo Tomé
e Casada. Por outro lado, dois agricultores entrevistados relataram que nao realizam o

cultivo da banana, apenas a comercializagao.

Figura — 2: Variedades de bananas cultivadas pelos produtores.
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Fonte: Autoras, 2024.

Figura - 3: Variedades de bananas comercializadas pelos feirantes.

Legenda: Banana Maga (A, B, C e E), Banana Nanica (D), Banana Roxa (F), Banana Sdo Tomé (G e 1),
Banana Prata (H). Fonte: Autores, 2024.
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No que diz respeito ao uso tradicional das bananas cultivadas pelo agricultor,

todos afirmaram consumi-las in natura. Trés pessoas mencionaram a produc¢ao de doces
com as bananas, enquanto duas relataram frita-las. Uma pessoa afirmou utilizar o
coragdo da bananeira para fazer xarope para gripe, e o tronco para produzir xarope para
os rins. Adicionalmente, duas pessoas mencionaram alimentar galinhas e porcos com
bananas muito maduras, a fim de evitar desperdicio.

Hoje os produtos fabricados a partir da matéria prima (banana), ddo origem
desde produtos mais conhecidos pela populagao, como: doces em calda, geleias, balas,
“banana chips”, bananada, mariolas, bolos e tortas doces e salgados, licores e uma
infinidade de outros produtos; quanto os mais exdticos: empadas de banana, flan,
mouses, panquecas, pudim, sorvetes, almbéndegas, banana recheada, espetinhos,
feijoada do coracdo da banana, omeletes, além de purés, sopas e até vatapa feitos
através da banana (Silva et al., 2001).

Dentre as perguntas realizadas, também foi abordado como é feita a
comercializagdao das bananas cultivadas na propriedade. Todos os dez entrevistados
responderam que fazem a venda in natura. O SEBRAE (2008) relatou que a banana, além
de ser consumida in natura, pode também ser utilizada para processamento industrial
no setor de alimentos, nos setores de atividade cosmética, farmacéutica e artesanais,
porém poucos produtores se arriscam a beneficiar o produto, o que lhes resultaria em
mais lucro, pois a logistica seria facilitada, além do aumento significativo do tempo de
duracdo do produto, preferindo transferir a etapa de agregacdo de valores para
terceiros.

Em relacdo a forma que é realizado o cultivo das bananeiras na propriedade,
obteve-se uma diversidade de respostas. Apenas um agricultor relatou que a cada dois
anos realiza um ciclo na plantacdo, mudando o local de cultivo das bananeiras. Dois
feirantes relataram que ndo cultivam o fruto, somente comercializa. Outros dois
disseram que para uma boa plantacdo é necessario fazer covas grandes e fundas com
aproximadamente 50 cm de profundidade. Ja trés agricultores disseram que ndo fazem
nenhum tipo de adubacdo, somente realizam a plantacdo. Por outro lado, dois
agricultores abordaram que costumam plantar as mudas de bananeiras em uma terra
mais fértil, além de utilizar adubo de cobertura, esterco de galinha e os restos da prépria

bananeira para fazer a adubacdo do solo.
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A utilizagdo dos residuos da bananeira para adubagdo do solo evidencia a

preocupacdo dos produtores com praticas sustentaveis e a valorizagdao dos recursos
naturais. Segundo Carvalho (2015) é necessario ampliar o conhecimento e propaga-lo
ao ponto de conscientizar as populagdes sobre uma cultura ecoldgica que possa reverter
o processo de degradacdo progressiva no qual vivem muitas comunidades brasileiras na
atualidade. Normalmente, com exce¢do as bananas rejeitadas e uma parte das cascas
gue sdo destinadas a alimentacdo de suinos, esses residuos permanecem no campo para
decomposi¢do natural (Filho, 2011).

Em relacdo as maiores dificuldades encontradas pelos agricultores familiares
durante o cultivo das bananeiras, dois dos dez entrevistados, relataram ndo cultivam
bananas, apenas compram para revender; trés agricultores relataram que ndo
encontram nenhum tipo de dificuldade. Por outro lado, dois agricultores mencionaram
possuir dificuldade no cultivo durante o periodo da seca; outros dois apresentam
problemas com animais (macacos e galinhas), e apenas um agricultor relatou possuir
problemas com o solo, no periodo de producdo das bananas.

Dentre as perguntas da pesquisa, foi abordado a importancia da agricultura
familiar para o agricultor. Todos os vendedores entrevistados afirmaram que a
agricultura familiar é crucial para a geracdo de renda, apesar de alguns mencionarem
gue a renda é baixa, a maioria depende exclusivamente dessa fonte de renda. Alguns
agricultores destacaram a importancia da diversidade de produtos para consumo
proprio. Além disso, alguns mencionaram a relevancia dos conhecimentos adquiridos ao
longo das praticas de produc¢ado, os quais estdo sendo transmitidos para os filhos, que
também auxiliam na producdo.

A agricultura familiar fundamenta suas praticas agricolas baseadas na
propriedade dos meios de producdo, envolvendo a participacdo de toda a familia e o
desenvolvimento ocorrendo no local de residéncia dos agricultores. Nesse contexto,
torna-se evidente a necessidade de reconhecer a capacidade demonstrada pela
agricultura familiar em seu desenvolvimento social e econémico, mesmo diante dos
investimentos na agricultura em larga escala (Santos et al., 2014).

Para finalizar a entrevista foi perguntado se os produtores fazem parte de
alguma cooperativa ou associacdes. Dentre os entrevistados, nove responderam nao

fazer parte de nenhuma cooperativa ou associacdo e apenas um entrevistado respondeu
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gue é socio da Cooperativa Ouro Verde, porém a cooperativa ndo incentiva a produgdo

de bananas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, podemos concluir que os agricultores familiares no norte do estado
de Mato Grosso possuem um bom conhecimento sobre as variedades de bananas
cultivadas na regido, destacando-se a Banana Macd, Nanica, Ourinho, Roxa, Prata e
Banana da Terra. A pratica do cultivo e comercializagdo dessas variedades demonstra a
importancia da agricultura familiar para a sustentabilidade econdmica e social dessas
comunidades.

Portanto, a valorizacdo da diversidade de bananas cultivadas pelos agricultores
familiares, aliada ao uso consciente dos recursos naturais e a busca por praticas
sustentaveis, destaca a importancia da agricultura familiar na regido e ressalta a
necessidade de apoio e incentivo as cooperativas e associacdes de produtores para

fortalecer ainda mais esse setor.
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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo descrever a
morfologia e fisiologia de seis variedades de
sementes crioulas e avaliar o desenvolvimento
das plantulas de Phaseolus lunatus L. de
agricultores da cidade de Bom Conselho — PE. A
caracterizagdo morfoldgica das sementes foi
determinada com base nas cores, presenga de
brilho e venagdo. Para a biometria, foram
obtidos o comprimento, a largura, a espessura e
o peso de 100 sementes. Aos 21 dias apds a
emergéncia das plantulas foram constatados os
pardmetros: comprimento da raiz, plantula,
diametro do hipocétilo, tamanho do hipocétilo,
tamanho do epicétilo, area foliar, tamanho do
peciolo da folha primaria, espessura do peciolo
da folha primaria, tamanho do peciolo da folha
verdadeira, espessura do peciolo da folha
verdadeira, as coloragcdes do hipocdtilo,
epicdtilo, do pulvino da folha primaria e da folha
trifoliolada, presenca de cotilédones e a
presenca das estipulas. O tegumento das
sementes da V2 — Roxa e V5 - Branca possui
apenas uma coloragdo e as demais sdo
desuniformes. As variedades V1 — Raio de sol, V5
— Branca e V6 — Orelha de v6 tem venagdo no

seu tegumento e o brilho sé n3o se faz presente
nas sementes V4 — Coquinho vermelha. Todas as
sementes das variedades possuem alta
porcentagem de emergéncia, destacando-se as
da V5 — Branca com maior porcentagem. A
variedade V3 - Rajada possui caracteristicas
morfo-agrondmicas superiores as demais, o que
pode indicar maior produtividade em uma
futura escolha para plantio e selecdo para o
melhoramento vegetal.

Palavras-chave: Antocianina. Agricultura
familiar. Emergéncia. Vigor.

ABSTRACT

The research aimed to describe the morphology
and physiology of six landraces seed varieties
and evaluate the development of Phaseolus
lunatus L. seedlings from farmers in the city of
Bom Conselho — PE. The morphological
characterization of the seeds was determined
based on colors, presence of shine and venation.
For biometrics, the length, width, thickness and
weight of 100 seeds were obtained. At 21 days
after seedling emergence, the following
parameters were verified: root length, seedling
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length, hypocotyl diameter, hypocotyl size,
epicotyl size, leaf area, petiole size of the
primary leaf, petiole thickness of the primary
leaf, size of the petiole of the true leaf, thickness
of the petiole of the true leaf, the colors of the
hypocotyl, epicotyl, pulvinus of the primary leaf
and the trifoliate leaf, presence of cotyledons
and the presence of stipules. The seed coat of V2
— Roxa and V5 — Branca has only one color and
the others are uneven. The varieties V1 — Raio
de sol, V5 — Branca and V6 — Orelha de vo have
venation in their seed coat and the brightness is

only not present in the V4 — Coquinho vermelha.
All seeds of the varieties have a high percentage
of emergence, highlighting those of V5 — Branca
with the highest percentage. The V3 - Rajada
variety has superior morpho-agronomic
characteristics than the others, which may
indicate greater productivity in a future choice
for planting and selection for plant
improvement.

Keywords: Anthocyanin. Emergence. Hipocotyl.
Root. Integument.

1. INTRODUCAO

A espécie Phaseolus lunatus L. conhecida como feijdo-fava ou feijdo-lima é uma
espécie herbacea agrupada na familia Fabaceae, com sua distribuicdo em paises como
Peru, Ecuador, Guatemala, Espanha, partes da Africa e em regides da Asia (Bria et al.,
2019). Economicamente essa espécie apresenta alta relevancia na regido do nordeste
brasileiro, sendo aproveitada como uma alternativa na alimentagao (Brito et al., 2022).

E importante salientar que o cultivo dessa espécie é realizado com baixo
investimento e poucas praticas sofisticadas nos estados da regido nordeste e embora
tenha uma facil adaptabilidade a variadas condicGes climaticas e um desempenho em
campo superior ao do feijdo-comum, a producao pode sofrer desfalques devido a essas
limitagdes no manejo agricola (Jacinto Junior et al., 2019).

A manutencdo das caracteristicas das sementes crioulas e a preservagdao dos
costumes culturais relacionados aos métodos de cultivos de pequenos agricultores, é
algo que mantém a variabilidade genética das espécies. A adaptacdo as condi¢des
edafoclimaticas, a utilizacdo continua das sementes produzidas e a resisténcia a pragas
e doencas, sdo fatores relevantes para que sejam mantidos os gendtipos crioulos, assim
permitindo que o agricultor familiar possa tornar-se mais independente das grandes
empresas e dos seus produtos com alto pacote tecnoldgico, que de certa forma ndo
serdo a melhor opc¢do para um produtor de pequeno porte (Lobtchenko et al., 2020).

Os bancos de sementes comunitarios € o método mais acessivel e usual para
perpetuacdo e conservacdo genética das variedades de forma ecoldgica. A
movimentagdao das sementes na regido, normalmente armazenadas em garrafas,
proveniente da troca entre os agricultores, permite a multiplicacdo das espécies no

territério, promovendo um servico ambiental e a sustentabilidade (Barros et al., 2022).
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Os estudos morfoldgicos fornecem dados que sdo fundamentais nas pesquisas

da drea de tecnologia de sementes, possibilitando observar a diferenca no
desenvolvimento dos estadios das plantulas, alicercando estudos sobre os processos
reprodutivos da espécie e obtendo uma maior compreensdo do estabelecimento das
mesmas, visando um maior conhecimento dos processos germinativos, conservacao e
variabilidade genética (Valeriano, 2019).

A descricdo biométrica é mais um parametro que pode ser utilizado para a
classificacdo de gendtipos e compreensao sobre o comportamento das espécies como
o estabelecimento em campo e sobrevivéncia. A classificacdo de tamanho, largura,
espessura e peso, € uma estratégia para padronizar a emergéncia das plantulas,
correcdao fenotipicas, selecionar sementes com maior vigor e contribuir para o
desenvolvimento morfométrico dessas variedades (Jacinto Junior et al., 2023).

Levando em conta a importancia da espécie para vdrias regidoes, ndo s6 do Brasil,
mas também do mundo, o estudo morfolégico e fisioldgico do feijao-fava se mostra
essencial para que ocorra a classificacdo e selecdo de sementes e plantas que poderdo
ter um maior desenvolvimento em campo, ajudando na conservagdo de genes
comercialmente mais desejaveis e a desconsideracdao dos menos desejdveis (Guerra et
al., 2023). A perda das diversas variedades também contribui para a reducdo da
agrobiodiversidade e simplificacdo da dieta humana, principalmente de moradores do
campo que tem o cultivo de feijdo-fava como um meio de subsisténcia, devido a sua facil
adaptabilidade as diferentes caracteristicas edafoclimaticas e socioculturais (Barbosa e
Arriel, 2018).

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo descrever a morfologia e fisiologia
de seis variedades de sementes crioulas e avaliar o desenvolvimento das plantulas de

Phaseolus lunatus L.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Laboratério de Analise de Sementes e Plantas —
LASPLAN, pertencente a Universidade Federal do Agreste de Pernambuco — UFAPE (92
54’ 26” S; 362 29’ 39” W e 843 m de altitude). As Sementes foram oriundas de

produtores rurais do Municipio de Bom Conselho — PE, correspondente a safra de 2018-
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2019, ficando armazenadas a uma temperatura de 5°C até o momento da realizacdo do

experimento.

A caracterizacdo morfoldgica das sementes foi realizada pela descricdo de suas
estruturas externas e coloragao. As cores do tegumento foram determinadas com base
nos padrdes de cores de Munsell (MUNSELL, 1994) e também foi observado a presenca
de brilho nas sementes e a presenca de venagdo. Para a determinagao biométrica, foram
utilizadas 100 sementes, sendo mensurado o seu comprimento (CS), Largura das
sementes (LS) e espessura das sementes (ES) com auxilio de um paquimetro digital com
precisdo de 0,01 mm. A massa das sementes (MS) foi pesada em balanca analitica de
precisdao de 0,001 g. Com os valores de CS, LS e ES foram calculados os coeficientes J e
H para determinacdo da forma de cada sementes e o nivel de achatamento
respectivamente, seguindo a metodologia proposta por Puerta Romero (1961).

Coeficiente J (mm) = comprimento/largura: Esférica (1,16 a 1,42); Eliptica (1,43
a 1,65); oblonga/Reniforme curta (1,66 a 1,85); oblonga/Reniforme média (1,86 a 2,00);
oblonga/Reniforme longa (> 2,00).

Coeficiente H (mm) = espessura/largura: Achatada (< 0,69); semi-cheia (0,70 a
0,79); cheia (> 0,80).

Para descricao da morfologia das plantulas, foram semeadas 50 sementes em
bandeja com dimensdes 25 x 32 x 6 cm em substrato areia com capacidade de campo
de 60%. As sementes foram semeadas a uma profundidade de 2 cm e foi realizada a
irrigagdo manualmente conforme necessidade. Ao completar 21 dias foi feita a
porcentagem de emergéncia, coloracao do hipocétilo, epicétilo, a coloracao presente
no pulvino da folha primaria e da folha trifoliolada, formato da folha primaria e
trifoliolada, a presenca de cotilédone e da estipula no né e na base do pulvino da folha
primaria, no né e na base do pulvino da folha trifolilolada.

Para dimensionar o diametro do hipocédtilo, a espessura do peciolo da folha
primdria e a verdadeira, foi utilizado um paquimetro digital com precisdo de 0.01lmm e
com o auxilio de uma régua milimetrada, mensurou-se o comprimento total da parte
aérea, raiz, hipocatilo, epicdtilo, comprimento e largura da folha primdria, tamanho do
seu peciolo, comprimento e largura do foliolo central das folhas verdadeiras. Também
foi verificado o formato da folha primaria e da folha trifoliolada e a darea foliar

determinada pelo método proposto por Oliveira (1977), onde a AF pode ser estimada
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pelas medidas de comprimento multiplicadas pela largura dos foliolos e o resultado

multiplicado por um fator de correc¢do. K= 0,703 (fator de correc¢ao).
O delineamento estatistico foi inteiramente casualizado com seis tratamentos,
determinando-se a andlise de variancia com comparagdao de média pelo teste Tukey a

5% de probabilidade foi utilizado o programa estatistico SISVAR versao 5.8.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a coloragdo, as sementes das variedades V1 — Raio de sol (7.5 YR 8/2, 10 R
3/6), V3 - Rajada (10 R 3/6, 7.5 YR 8/2), V4 — Coquinho vermelha (7.5 VR 8/2, 2.5 YR
2.5/2) e V6 — Orelha de vé (5 YR 8/1, 7.5 YR 2/0) possuem caracteristicas fisicas
diferentes, com coloracdo e manchas desuniformes no tegumento, enquanto V2 - Roxa
(10 R 3/4) e V5 -Branca (5 YR 8/1) sdo monocromaticas, conforme observado na figura

1A, B,C, D,E,F, respectivamente.

Figura 1 — Sementes de Phaseolus lunatus L. provenientes dos produtores em Bom Conselho — PE.

V1 - Raio de sol V2 - Roxa V3 - Rajada

V4 — Coquinho vermelha V5 - Branca V6 — Orelha de v6

Fonte: Autoria prépria

O tegumento das sementes da variedade V1 — Raio de sol possui uma coloracao
creme com manchas vermelhas escuras mais presentes nas extremidades, em volta do
seu hilo de cor creme sendo possivel identificar respingos marrons e presenca de
venacdo em toda a semente (Figura 1 — A). As sementes V2 — Roxa, possui apenas a cor

vermelho/roxo escuro em todo o seu tegumento e o seu hilo é amarelado com um
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contorno vermelho ainda mais escuro (Figura 1 — B). Nas sementes da V1 — Raio de sol,

e a V3 — Rajada, predomina o tegumento com coloragao vermelho escuro e a coloragao
rajada em tonalidade creme circundando todo o tegumento. O seu hilo é branco, sendo
perceptivel no centro creme, em volta da estrutura é possivel notar uma coloragao mais
escura que a coloracdo do tegumento da semente (Figura 1 — C). A V4 — coquinho
vermelha tem o hilo branco e em volta uma concentragdao maior da cor vermelho escuro,
guando comparada as outras partes do tegumento, que é creme e vai reduzindo em
pequenas manchas (Figura 1 — D). A V5 — Branca, como o préprio nome vulgar expressa,
tem a cor branca em todo o seu tegumento com venacao e o seu hilo também é branco
(Figura 1 — E). Na V6 — Orelha de vé, foi possivel notar o tegumento com a coloragao
branca com manchas pretas e a venacgao discreta. O hilo é branco, o halo tem a coloracao
creme (Figura 1 — F). Apesar das sementes possuirem diferentes coloracdes, os seus
tegumentos sdo brilhosos, exceto das sementes V4 — Coquinho vermelha (Figura 1 — D).

Quanto as caracteristicas fenotipicas do tegumento e hilo pode-se destacar uma
grande variagdo na colora¢do das sementes crioulas de feijao-fava do municipio de Bom
Conselho. Santos et al. (2020) informam que as sementes crioulas comercializadas tém
grande variabilidade e que podem ser diferenciadas através de descritores morfolégicos
como a cor, tamanho e forma, conforme realizado nessa pesquisa por ser caracteristicas
de facil identificacdo em campo, permitindo que os produtores diferenciem as
variedades com precisao.

De acordo com Junior e Lucena (2023) a diversidade de cores encontradas nas
variedades de feijao-fava facilita a caracterizagdo botanica e também permite a
avaliacdo da aceitacdo do produto no mercado.

Na Tabela 1, encontram-se os dados referentes ao parametros biométricos e
emergéncia das plantulas de feijao-fava. Nas dimensées de comprimento e largura das
sementes, a variedade V3 — Rajada apresentou os maiores valores, enquanto a
variedade V2 — Roxa os menores. Em relacdo a espessura, as variedades V1 — Raio de Sol
e V6 — Orelha de V6 exibiram os maiores valores. Ndao houve diferenga estatistica com
relacdo ao peso das sementes para a V1 — Raio de sol, V3 — Rajada e V6 — Orelha de vo,
apresentado na Tabela 1. A importancia do tamanho das sementes tem sido relatada na
literatura por ser um dos fatores que podem ter influéncia direta sobre a germinacao e

vigor de sementes. Ndo houve diferencas estatisticas para a emergéncia, entretanto, um
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percentual de 90% de emergéncia das plantulas provenientes das sementes das

variedades V1 —Raio de sol, V2 - Roxa e V6 — Orelha de v6 e as variedades V4 — Coquinho

vermelha, V3 — Rajada, V5 - Branca, 88%, 86% e 96% respectivamente.

Tabela 1 — Média do comprimento, largura, espessura, peso, forma, nivel de achatamento e percentual
de emergéncia das seis variedades de feijao-fava provenientes dos produtores em Bom Conselho — PE

Variedade Comprimento | Largura | Espessura | Peso Forma | Achatamento Emerogenqa

(mm) (mm) (mm) (8) (%)

V1 17,31b 11,88 c 6,35a 0,87 | Eliptica Achatada 90a
a

V2 10,44 e 8,25 e 5,42 cd 0,32 | Esférica Achatada 90a
d

V3 19,14 a 13,56 a 5,26 d 0,89 | Esférica Achatada 86a
a

V4 11,57 d 8,25e 5,77 b 0,39 | Esférica Semi-cheia 88a
c

V5 13,43 ¢ 9,84 d 5,58 bc 0,53 | Esférica Achatada 96a
b

V6 17.31b 12,38 b 6,33 a 0,90 | Esférica Achatada 90a
a

Fonte: Autoria propria. Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferiram
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Foi observado que o tamanho das sementes ndo influenciou a porcentagem de
emergéncia das plantulas de feijao-fava. Pontes et al. (2018) afirmam que as diferencas
morfoldégicas das sementes estdo relacionados com os fatores ambientais que
juntamente com a genética, atuam na variabilidade das espécies, assim como, na
sobrevivéncia e disperssao e que a germinagado pode ser baixa mesmo em sementes de
tamanho maior. O tamanho das sementes de feijdo da cultivar comercial IPR-88
Uirapurd e lapar 81 influenciaram a mobilizacado e utilizagdo de reservas, de maneira
gue sementes da fracdo média e pequena posssuem maior eficiéncia de uso de reservas
até os cinco dias de germinacao (Siega et al., 2023).

As sementes da variedade V3 — Rajada originaram plantulas com comprimento
destacando-se significativamente em rela¢do as demais variedades analisadas (Tabela
2). Este resultado tem implicacdes relevantes para a agricultura, sugerindo que a selecdo
criteriosa de variedades pode desempenhar um papel crucial no aumento da eficiéncia
produtiva, pois podem relacionar ao vigor das sementes.

O maior comprimento das raizes das plantulas foram encontrados nas plantulas
da V3 — Rajada e as da variedade V2 — Roxa menores valores quando comparada as

demais e para o o diametro do hipdcotilo as plantulas da variedades V1 — Raio de Sol,
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V3 — Rajada e V6 — Preta exibiram os maiores valores, ndo havendo diferencga estatistica

(Tabela 2).

Quanto ao comprimento do hipocétilo, ndo houve diferenca estatistica entre as
cultivares, embora seja notavel que o hipocotilo das plantulas da variedade V5 — Branca
apresentou o menor valor dentre as seis analisadas (Tabela 2).

E importante ressaltar que o tamanho apresentado por essas plantulas pode
estar estreitamente relacionado com o tamanho das suas sementes, onde as semente
da V1 — Raio de sol possuem os maiores valores para comprimento e largura e a V2 —
Roxa, os menores, corroborando com a hipotese que sementes menores originam
plantulas de menor tamanho quando comparadas as plantulas oriundas das sementes
maiores, indicando relacdo entre a quantidade de reservas das sementes e o
crescimento inicial das plantulas.

Segundo Carvalho e Nakagawa (2012) esse efeito pode ser explicado devido ao
tecido de reserva também ser maior e beneficiar o crescimento do eixo embrionario.
Entretanto, Conceicao et al. (2023) em sementes de soja da cultivar 83H0O113 TP IPRO
constataram que as sementes da mesma cultivar, mas de tamanhos diferentes, ndo
resultaram em diferencas significativas no desenvolvimento das plantulas e afirmaram
gue esse efeito pode ser mais acentuado nos diferentes gendtipos. Pode ser também
que esteja associado ao nivel de deterioracdo da sementes, em que a sementes é de
maior tamanho, entretanto, esteja num nivel alto de deteriorioracdo e ndo consiga

degradar seu tecido para transformar em energia para o eixo embrionario.

Tabela 2 — Com - Comprimento da plantula (CPL), comprimento da raiz (CRZ), diametro do hipocétilo
(DH), comprimento do hipocétilo (CHP) e comprimento do epicétilo (CEP) das variedades de feijdo-fava
provenientes dos produtores em Bom Conselho — PE.

. CPL CRZ DH CHP CEP
(cm) (cm) (mm) (cm) (cm)

V1 53,97 bc 22,58 ab 3,225 ab 10,37 ab 46,05 ab

V2 44,45 ¢ 16,50 ¢ 2,749 bc 11,20 a 33,25 ¢

V3 69,44 a 23,04a 3,955 a 11,91a 56,71 a

V4 47,32 bc 20,06 abc 2,195 b 10,14 ab 36,87 bc

V5 46,80 bc 17,70 bc 2,604 bc 8,67 b 38,12 bc

V6 56,86 b 20,91 abc 3,623 a 10,44 ab 46,41 ab
CV% 24,57 28,07 29,40 21,61 30,62

Fonte: Autoria prépria. Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferiram estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Para a descricdao da parte fenotipica, observou-se que todas as variedades
apresentaram a folha primdria com o formato cordiforme e a folha trifoliolada com o

formato oval-lanceolada (Figura 2), ndo havendo diferencas no formato das folhas.

Figura 2 — Folha primaria com o formato cordiforme da variedade V5 — Branca e folha trifoliolada com o
formato oval-lanceolado da variedade V2 — Roxa.

Fonte: Autoria prépria

Estudos realizados por Diegues (2014) mostraram que o formato das folhas de
quinze acessos de Phaseolus Lunatus em sua maioria eram oval-lanceoladas e 40% oval,
provando que existe um padrdao no formato da folha das mais diversas variedades. Para
a area foliar das plantulas, verificou-se que ndo houve diferenca significativa entre as
folhas das variedades V1 — Raio de sol, V3 - Rajada, V5 - Branca e V6 — Orelha de vé como
mostrado na Tabela 3, sendo a V2 — Roxa com menor area foliar.

Foi perceptivel a grande intercorréncia no tamanho do peciolo da folha primaria,
assim como na espessura, onde a V5 — Branca obteve os menores valores (Tabela 3). O
comprimento e largura do foliolo central da folha verdadeira teve uma alta variagao
entre as plantulas, tal qual o tamanho. Para o parametro espessura, apenas a V4 —

Coquinho vermelha diferiu estatisticamente como exposto na Tabela 3.

Tabela 3. Area foliar (AF), comprimento do peciolo da folha primaria (CPFP), espessura do peciolo da
folha primaria (EPFP), comprimento do peciolo da folha verdadeira (TPFV) e espessura do peciolo da
folha verdadeira (EPFV) das variedades de feijdo — fava provenientes dos produtores em Bom Conselho

- PE.
) AF CPFP EPFP CPFV EPFV
Variedade

(mm?) (cm) (mm) (cm) (mm)
Vi 62,72a 8,08 a 1,35 abc 5,02a 1,07 a
V2 22,78 ¢ 4,04d 1,40 a 3,27 b 0,97 a
V3 71,10 a 8,6a 1,38 ab 3,90 ab 0,98 a
V4 29,02 bc 4,2d 1,16 bc 1,02 c 0,68b
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. AF CPFP EPFP CPFV EPFV
Variedade )

(mm?) (cm) (mm) (cm) (mm)

V5 53,40 a 5,29 ¢ 1,13 ¢ 2,72 b 0,96 a

V6 48,88 ab 6,66 b 1,51a 3,36b 1,08 a

CV% 51,86 17,37 19,58 49,81 28,47

Fonte: Autoria prépria. Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferiram estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

A coloragao do hipocétilo das plantulas é verde nas variedades V2 — Roxa (Figura
3 - B), V4 — Coquinho vermelha (Figura 3 — D), V5 — Branca (Figura 3 — E) e V6 — Orelha
de vé (Figura 3 — F), enquanto as demais possuem cor roxa (Figura 9 — A e C),
demonstrando presenca de antocianina no hipocétilo. Husnutdinov et al. (2021)
pontuam que a cor roxo presente no hipocétilo, pode apontar uma possivel resisténcia
a atividade de herbivoros, doencas bacterianas e flngicas, e também a metais pesados,
ndo sendo apenas um traco visivel, mas também trazendo caracteristicas Unicas as
plantas. Alappat e Alappat (2020) relatam que pode ser influenciado pela quantidade de
luz a qual a planta foi exposta, pode ser suscetivel ao pH, temperaturas e ions metalicos.

A presenca ou a auséncia de antocianina nas diferentes estruturas de feijdo-fava
desempenha um papel fundamental na caracterizacdo e classificacdo das mesmas,
fornecendo informacdes valiosas sobre a expressdao genética e a resposta ao meio
ambiente. O epicétilo obteve as mesmas cores respectivas ao hipocétilo nas seis

variedades de feijao-fava estudadas (Figura 3).

Figura 3 — Parte aérea e raiz das plantulas das seis variedades de feijdo-fava provenientes dos
produtores em Bom Conselho — PE

V1 — Raio de sol V2 - Roxa V3 - Rajada
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V4 — Coquinho vermelha V5 — Branca V6 — Orelha de v6
Fonte: Autoria propria

A coloragdo do pulvino da folha primaria e do pulvino da folha trifoliolada,
expressou-se de coloracdo (verde) para todas as plantulas estudadas, apenas na V6 —
Orelha de vo, na qual o pulvino da folha primaria é verde/levemente roxo (Figura 11).
Os cotilédones estavam ausentes em todas as plantulas, indicando que as sementes
haviam transformado toda energia dos cotilédones para o crescimento inicial das
plantulas .

Houve a presenca da estipula no né da folha primaria e na base do pulvino em
todas as plantulas e também a presenca da estipula no né e na base do pulvivo da folha

trifoliolada.

Figura 4 — Coloragdo do pulvino da folha primaria e presenca de estipulas na base do pulvino na
variedade V1 — Raio de sol (A) e V6 — Orelha de vo (B); Estipulas no né da folha trifoliolada e coloragédo
verde do pulvino na variedade V2 — Roxa (C).

Pulvino

¢ Estipula
| Coloragdo levemente roxa
(antocianina)

Estipulas

Pulvino Estipulas

« b

Fonte: Autoria prépria

4. CONCLUSAO

O tegumento das sementes a V2 — Roxa e V5 - Branca possui apenas uma
coloracdo e as demais sdo desuniformes;
As variedades V1 — Raio de sol, V5 — Branca e V6 — Orelha de vé tem venacgao no

seu tegumento e o brilho sé ndo se faz presente nas sementes V4 — Coquinho vermelha;
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Todas as sementes das variedades possuem alta porcentagem de emergéncia,

destacando-se as da V1 — Raio de sol, V2 - Roxa e V6 — Orelha de v6 com maior
porcentagem.
A variedade V3 — Rajada possui caracteristicas morfo-agrondmicas superiores as

demais, o que pode indicar maior produtividade em uma futura escolha para plantio.
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RESUMO

A  mandioca, também conhecida como
mandioca doce, aipim ou macaxeira, é uma
cultura amplamente consumida no Brasil,
especialmente nas Regides Sudeste, Centro-
Oeste e Nordeste. Originaria da Amazonia, foi
domesticada pelos tupis e disseminada pelos
portugueses e espanhdis para outros
continentes. Com diversas aplicagdes na
alimentagdao humana, animal e na industria, a
mandioca é um alimento de extrema
importancia para a populacdo, especialmente
para os pequenos produtores familiares,
representando uma fonte significativa de renda
e subsisténcia. Diante disso, este estudo teve
como objetivo investigar as variedades de
mandioca disponiveis na feira livre de Alta
Floresta-MT, de forma a contribuir para o
conhecimento da diversidade dessa cultura na
regido. A metodologia do estudo consistiu na
aplicagdo de um questionario com 10 questdes,
feitas aos produtores de mandioca na feira livre
de Alta Floresta. As perguntas abordaram temas
como tempo de atuagdo na comercializagdo,
variagOes na producdo de mandioca, possiveis
problemas enfrentados, nomes alternativos
para a mandioca, cor da polpa, tamanho,
curvatura, integridade externa e tonalidade da
casca. Os resultados mostraram uma grande

variedade de mandiocas, e também uma
variedade significativa em suas caracteristicas
fisicas. Concluimos entdo que ha uma ampla
gama de diferentes tipos de mandioca
disponiveis na regido, ressaltando ndo apenas o
valor econémico da produg¢do, mas também a
relevancia da caracterizagdo morfoldgica para
distinguir as etnovariedades de mandioca.

Palavras-chave: Diversidade cultural.
Agricultura familiar. Desenvolvimento rural.
Varia¢do morfoldgica.

ABSTRACT

Cassava, also known as sweet cassava, cassava
or cassava, is a crop widely consumed in Brazil,
especially in the Southeast, Center-West and
Northeast regions. Originally from the Amazon,
it was domesticated by the Tupi and spread by
the Portuguese and Spanish to other continents.
With diverse applications in human and animal
nutrition and industry, cassava is an extremely
important food for the population, especially for
small family producers, representing a
significant source of income and subsistence.
Therefore, this study aimed to investigate the
varieties of cassava available at the open market
in Alta Floresta-MT, in order to contribute to the
knowledge of the diversity of this crop in the
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region. The study methodology consisted of
applying a questionnaire with 10 questions,
asked to cassava producers at the Alta Floresta
free market. The questions covered topics such
as length of time in marketing, variations in
cassava production, possible problems faced,
alternative names for cassava, pulp color, size,
curvature, external integrity and skin tone. The
results showed a wide variety of cassava, and

characteristics. We therefore conclude that
there is a wide range of different types of
cassava available in the region, highlighting not
only the economic value of production, but also
the relevance of morphological characterization
to distinguish cassava ethnovarieties.

Keywords: Cultural diversity. Family farming.
Rural development. Morphological variation.

also a significant variety in their physical

1. INTRODUCAO

A mandioca, também conhecida como mandioca mansa, mandioca doce, aipim
ou macaxeira (Conceicdo, 1983), pertence a familia Euphorbiaceae e ao género Manihot,
atualmente sdo conhecidas pelo menos 97 espécies de mandioca, que estao distribuidas
por todos os estados do Brasil (Jabot, 2020), dentre as espécies do género, a Manihot
esculenta Crantz é a Unica domesticada para consumo humano (Brown et al., 2013).

O Brasil é considerado o pais com mais variedades de mandioca (Rogers e Appan,
1973), tendo a Amazbnia como seu provavel centro de origem (Allem, 1994),
possivelmente domesticada pelos tupis (Roosevelt et al., 1996), que sdo os responsaveis
por sua disseminagdao em quase toda a América, enquanto os portugueses e espanhdis
contribuiram para sua difusdo em outros continentes, especialmente Africa e Asia
(Moreira et al., 2017). A mandioca é um alimento amplamente consumido pelos
brasileiros, sendo especialmente popular nas Regides do Sudeste, Centro-Oeste e
Nordeste (Borges et al., 2002). Principalmente no estado do Mato Grosso, onde a
mandiocultura é considerada a segunda atividade agropecudria de maior importancia
para a agricultura familiar, ficando atras apenas da pecuaria de leite (Figueredo et al.,
2019).

Entre todas as culturas, a mandioca se destaca como a mais produtiva em termos
de calorias (Nassar, 2006), além de apresentar uma facil propagacdo e um rendimento
satisfatorio, mesmo em solos de baixa fertilidade, sendo um alimento de extrema
importancia para a populacdo (Freitas e Leonel, 2008), pelo seu alto potencial
energético (Saravanan et al., 2016).

Todas as partes da planta sdo utilizadas, o caule é designado para o plantio, as
raizes e folhas para o preparo de alimento, tendo as raizes como fontes ricas em amido,

e as folhas possuindo uma boa fonte de proteina (Macedo et al., 2016). A producdo de

VARIEDADES DE MANDIOCA NA FEIRA LIVRE NO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA




R

mandioca tem sido historicamente cultivada por pequenos produtores, sendo um

produto regional, de custo economicamente baixo, facilmente encontrada em qualquer
época e local (Otsubo, Mercante e Martins, 2002). Cerca de 87% da producdo nacional
de mandioca é proveniente da agricultura familiar, o que resulta na geragdo de trabalho
e renda, com a producdo voltada para o abastecimento regional e a subsisténcia das
familias produtoras (Rodrigues, 2017), essa relagao entre o cultivo da mandioca e a mao
de obra familiar é notdvel, o que justifica sua importancia social e econémica (Bezerra,
2009).

Em sua grande maioria, o cultivo da mandioca é direcionado a subsisténcia ou
alimentacdo animal (Groxko, 2011), além de sua significativa relevancia na alimentacao
humana, utilizadas principalmente como matéria-prima em diversos produtos
industriais (EMBRAPA, 2011). A comercializagdo da mandioca é feita ne forma in natura
(raizes inteiras com casca), congelada (embaladas a vacuo), cozidas, pré-cozidas, na
forma de farinha e polvilho (Giles et al., 2018; Menezes et al., 2019). Tendo a maior
parte de sua producao destinada a fabricacdo de farinha de mandioca (Cereda, 2003), a
farinha de tapioca ou goma, além de ser consumida frita, cozida ou sob a forma de
guloseimas diversas (Sampaio et al., 1994).

Diante da importancia da mandioca para a populacdo, este estudo teve como
propdsito investigar as variedades de mandioca disponiveis na feira livre do municipio
de Alta Floresta-MT, visando contribuir para o conhecimento da diversidade de

mandioca presente na regiao.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido com base em um questiondrio composto por 10
guestoes, possuindo tanto perguntas descritivas quanto objetivas, que foram feitas aos
feirantes produtores de mandioca na feira livre de Alta Floresta, realizadas com intuito
de identificar os diferentes tipos de mandiocas comercializadas na regido. O
questionario foi composto das seguintes questdes: 1. A quanto tempo o feirante
trabalha com a comercializacdo de mandioca? 2. Durante o tempo de trabalho como
feirante, ao trabalhar com a producgdo de mandioca, o produtor notou em algum
momento uma queda na quantidade de mandioca que conseguia produzir? 3. Se a

resposta anterior for sim. Qual o problema que fez cair a producdo de mandioca? 4. A
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mandioca vendida é conhecida por outro nome? 5. Se a resposta anterior for sim. Qual

nome? 6. Qual é a cor da polpa da mandioca? 7. Qual o tamanho da mandioca? 8. Qual
a curvatura da mandioca? 9. Como estava a integridade externa da mandioca? 10. Qual
a tonalidade da casca da mandioca? As perguntas foram feitas verbalmente aos
feirantes na feira livre de Alta Floresta, e as respostas dadas por eles eram preenchidas
no “formulario google” pelos autores. Nao foram feitas perguntas de cunho pessoal,

como endereco atual e nome, a fim de assegurar o anonimato.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira pergunta feita aos feirantes foi a quanto tempo eles trabalhavam com
comercializacdo de mandioca na feira livre, 33% dos entrevistados responderam que
trabalhavam hda aproximadamente 15 anos, enquanto as respostas dos restantes 67%
dos entrevistados variaram de trés dias a seis meses de trabalho.

Na segunda e terceira pergunta os produtores foram questionados se ja haviam
notado uma queda na produgdao de mandioca que conseguiam produzir durante o
tempo de trabalho com a venda de mandioca na feira e quais eram as causas dessa
queda. Alguns entrevistados relataram que durante seu periodo de trabalho com a
producdo de mandioca, houve uma queda em sua produtividade, atribuindo-a a falta de
cuidado com a produgdo. No entanto, a maior parte dos feirantes entrevistados
mencionaram problemas durante a época da seca, que apesar da capacidade da
mandioca de se adaptar bem a diferentes condicdes climaticas (Vilpoux, 2008), a seca
ainda é um desafio significativo para os produtores. A ampla interagdo entre genétipo e
ambiente é notdvel na espécie Manihot esculenta Crantz, o que indica que dificilmente
as etnovariedades irdo apresentar desempenho produtivo semelhante em ambientes
distintos, por isso a importancia de se conhecer e estudar as distintas etnovariedades
de mandioca cultivadas na regido (Moreto et al., 2016; Teixeira et al., 2017).

A mandioca é conhecida por varios nomes, incluindo aipim, macaxeira, mandioca
mansa e mandioca doce (Valle et al., 2004). As etnovariedades de mandioca recebem
diferentes nomes de acordo com a localidade em que sdo cultivadas, por isso, é
importante caracteriza-las, sendo os descritores morfolégicos uma ferramenta muito
utilizada na identificacdo e diferenciacdao fenotipica dessas espécies, uma vez que

fornecem informacgbes sobre parentais e gendtipos com potencial para utilizacdo em
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cruzamentos, evitando duplicagdes de acessos nos bancos de germoplasma (Gusmao e

Mendes Neto, 2008).

Diante disso nossa pesquisa revelou que em resposta a quarta e quinta pergunta
feita aos feirantes sobre se conheciam a mandioca por outro nome e quais seriam esses
nomes, a maior parte dos entrevistados responderam que a conhecem como aipim,
enquanto os outros entrevistados citaram nomes diferentes como mandioca amarela e

macaxeira (Figura 1).

Figura 1: Percentual das respostas fornecidos em relagdo a quarta pergunta sobre as diferentes
denominagdes de mandioca mencionadas pelos feirantes entrevistados na feira livre de Alta Floresta.

4 -

Quantidades de respostas

ol [N .

Macaxeira Aipim Mandioca amarela

Denominacoes de nomes

Fonte: autoria propria, 2024.

Na feira livre de Alta Floresta encontramos uma notdvel diversidade de
mandiocas disponivel para a venda, apresentando ndo apenas diferencas entre as
variedades de mandioca, mas também em relacdo a tonalidade de sua polpa.
Respondendo nossa sexta pergunta aos feirantes sobre as diferentes coloracdes de
polpa de mandioca comercializadas por eles na feira, 33% dos entrevistados
responderam que vendiam mandiocas de polpa branca, 17% vendiam mandiocas de
polpa amarela, e a maior parte dos entrevistados, correspondendo a 50%, vendiam
ambos os tipos de coloracdo, tanto de mandioca de polpa branca, quanto mandioca de
polpa amarela (Figura 2). E perceptivel que as variedades de mandioca mais comuns
entre os feirantes sdo as de polpa branca e amarela. Essa constatacdo reflete uma

consideravel variedade de escolhas disponiveis para os consumidores.
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Figura 2: Percentual das respostas fornecidas pelos entrevistados em relagdo as diferentes tonalidades
de polpa de mandioca disponiveis e comercializadas na feira de Alta Floresta.

Branca mAmarela m®Asduas

Fonte: autoria propria, 2024.

As respostas para a sétima (Figura 3-A), oitava (Figura 3-B), nona (Figura 3-C) e
decima (Figura 3-D) pergunta, referentes ao tamanho, curvatura, integridade externa da
mandioca e a tonalidade da casca da mandioca, também apresentaram resultados
diferentes. Em relagdo ao tamanho, 33% dos feirantes comercializavam mandiocas
curtas, 17% comercializavam mandiocas longas, e a grande maioria, correspondendo a
50% dos feirantes entrevistados, comercializavam ambos os tamanhos.

No que diz respeito a curvatura da mandioca, 67% dos feirantes comercializavam
mandiocas de curvatura linear, e os 33% restantes, comercializavam os dois tipos de
curvatura, quanto a integridade fisica externa das mandiocas comercializadas, 83%
exibiam um aspecto bom, liso e sem deformidades, e uma pequena parte,
correspondendo a 17% apresentavam cortes e rachaduras, em relagdo a coloragdo da
casca da mandioca, a maior parte dos entrevistados, correspondendo a 67%,
comercializavam mandiocas de casca marrom-claro, e 33% apresentavam outra

tonalidade (Figura 3).
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Figura 3: Percentuais referentes as diferentes caracteristicas da mandioca, incluindo o tamanho da
mandioca (A) a curvatura da mandioca (B) a integridade fisica externa da mandioca (C) e a tonalidade da
casca da mandioca (D).

A B

50%

67%

mCurta wlonga ®Osdois mLinear mOsdois

C

67%

83%

mLisa sem deformagdes m Com cortes e rachaduras mMarrom-claro  mOutra tonalidade

Fonte: autoria propria, 2024.

No Mato Grosso, a mandiocultura é a segunda atividade de maior importancia
para a agricultura familiar, pesquisas feitas até o momento indicam um elevado nimero
de etnovariedades conservadas por comunidades, apresentando uma elevada
diversidade genética (Oler, 2017, Carrasco et al., 2016 e Zago et al., 2017). Decorrente
da facilidade de poliniza¢do cruzada, da deiscéncia dos frutos e da alta heterozigose da
espécie (Ramu et al., 2017). Diante dos nossos resultados essa diversidade de mandioca
torna-se evidente, o que reflete a significativa importancia desse alimento tanto na
culindria local quanto na economia regional. Por isso podemos observar diferentes
caracteristicas dos tipos de mandioca encontrados, diferencas essas que podem
também estar ligados aos diferentes periodos de plantio e as condig¢des climaticas que
podem afetar a sua comparacdo e padroniza¢cdao, bem como os resultados obtidos (Teo,

2010).
4. CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que a comercializagdo de mandioca na feira livre de Alta
Floresta envolve diferentes experiencias entre os feirantes, desde aqueles que atuam
ha muitos anos até os iniciantes. A presenca de uma ampla variedade de mandiocas

disponiveis para venda ressalta a significancia dessa cultura na regido, essa diversidade
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se manifesta ndo apenas nas variedades de mandiocas, mas também em suas

caracteristicas fisicas, como tamanhos variados, diferentes curvaturas, condi¢dao externa
e coloracdo da casca e da polpa. Os resultados da pesquisa ndo sé enfatizam a
importancia econdmica da mandiocultura na regido, mas também a importancia da
caracterizacdo morfoldgica para a diferenciacdo das etnovariedades de mandioca,

evidenciando sua relevancia no contexto cultural e ambiental.
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RESUMO

Este trabalho tematiza sobre o ecoturismo,
tendo como objetivo realizar o levantamento do
perfil dos visitantes do Parque Estadual de Serra
Nova Rio Pardo de Minas — MG, visando
subsidiar  estratégias adequadas para o
planejamento do uso publico, bem como
conhecer a demanda dos visitantes em relagdo a
melhoria do Parque. Para tanto, foi realizada
uma pesquisa descritiva, tendo como fonte de
coleta de dados entrevistas estruturadas
realizadas com os visitantes do Parque. Os
resultados indicaram que o Parque é destino
popular para visitantes de cidades pequenas e
médias da regido, o que pode ser explicado por
uma série de fatores, incluindo a proximidade,
diversidade de atracGes e promog¢des do Parque.
O perfil dos visitantes do Parque é diverso, fato
este que ressalta o potencial turistico do lugar.
Pode-se concluir, pois, que o Parque pode
buscar melhorias no tocante a acessibilidade e
diversificacdo de atividades, a fim de atender ao
seu publico, que se mostrou variado.

Palavras-chave: Ecoturismo. Visitantes. Parque
Estadual de Serra Nova Rio Pardo de Minas.

ABSTRACT

This study focuses on ecotourism, aiming to
survey the profile of visitors to Serra Nova State
Park in Rio Pardo de Minas, MG, in order to
support appropriate strategies for public use
planning, as well as to understand visitors'
demands regarding Park improvement. For this
purpose, a descriptive research was conducted,
using structured interviews with Park visitors as
the data collection source. The results indicated
that the Park is a popular destination for visitors
from small and medium-sized cities in the
region, which can be explained by a series of
factors, including proximity, diversity of
attractions, and Park promotions. The profile of
Park visitors is diverse, highlighting the tourism
potential of the place. It can be concluded,
therefore, that the Park can seek improvements
in terms of accessibility and diversification of

activities to meet its varied audience.

Keywords: Ecotourism. Visitors. Serra Nova

State Park Rio Pardo de Minas.
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1. INTRODUCAO

Estudar a caracterizacdo do perfil dos visitantes do Parque Estadual de Serra
Nova Rio Pardo de Minas - MG, a partir da perspectiva do lazer/turismo, pode se mostrar
uma oportunidade fértil de reflexdes sobre as unidades de Conservagao-UC, destacando
a sua importancia a partir da caracterizagdo do seu visitante. Este ato permite a
visualizagdo das possibilidades no lazer e de relagdes socioambientais em conexao com
outros fendmenos da vida humana e suas dinamicas, sem perder de vista o contexto
sociocultural de uma forma mais abrangente em relacdo ao ambiente natural. Este
estudo enfoca o perfil do visitante e a interagdo com o ambiente visitado.

Nas décadas de 70 e 80, movimentos ambientalistas impulsionaram uma
expansdo significativa nos diversos segmentos do turismo realizados em ambiente
natural, sendo na atualidade o segmento que mais cresce. De acordo com Ikedo (2008),
o turismo se tornou um recurso importante para o desenvolvimento e crescimento de
determinadas regides, disseminando ainda informagdes culturais e sociais dessas
localidades.

Os parques nacionais, sejam na esfera estadual ou federal tém contribuido para
o crescimento do turismo realizado em ambientes naturais. Ademais o Sistema Nacional
de Unidades de Conservagao - SNUC estabelece o ecoturismo como uma forma de uso
das areas naturais compativel com a conservacdo da natureza (Ferreira, 2001).

O ecoturismo teve o seu inicio nos anos 80, como um segmento que se
contrapunha ao turismo de massa que provoca impactos sociais, culturais e ecolégicos
em grande escala. O ecoturismo enquanto segmento de turismo visa a promogdo do
desenvolvimento sustentavel, sendo articulada com base na protecao dos recursos
naturais, no desenvolvimento de atividades de educacdo ambiental e no envolvimento
participativo das comunidades receptoras (Guerra, 2019).

E importante ressaltar que a atividade turistica pode apresentar um ndmero
indefinido de vertentes, dependendo das motivacdes do viajante para realizar a viagem,
formando uma segmentacdo do mercado turistico, que se torna importante para
facilitar a identificacdo dos clientes com comportamentos homogéneos quanto as suas

preferéncias (Vollet, 2006).
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Enquanto caracteristica do ecoturismo que devem ser observadas e entendidas

de forma conjunta e integrada, a educagao ambiental estd conectada ao ecoturismo,
visto que os turistas sao levados a respeitar o meio ambiente e a comunidade local,
compreendendo a necessidade de desfrutar daquele espaco de forma consciente e
responsavel (Koga et al., 2013).

Para Koga et al. (2013), o ecoturismo apresenta um potencial de impacto
ambiental sobre os recursos da regido, sendo necessdrias continuas rotinas de
manuten¢do e administracdo estratégica de modo a assegurar a organiza¢do da
natureza e dos modos de vida ali presentes.

Por fim, o objetivo do presente foi realizar o levantamento de informacgdes
acerca do perfil dos visitantes do Parque Estadual de Serra Nova Rio Pardo de Minas,
Norte de Minas Gerais, que permite o subsidiar estratégias adequadas para o
planejamento do uso publico, bem como conhecer a demanda dos visitantes em relagdo

a melhoria do parque.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. ECOTURISMO

Na atualidade, a degradacdao do meio ambiente cresce tdao rapidamente quanto
gualquer outra expressao social, acontecendo por meio de queimadas, desmatamentos,
poluicdo das aguas e do ar e pela diminuicdo de areas de preservacdao ambiental que
ocorre por diversos motivos. Esse fato afeta toda a populagdo, direta ou indiretamente,
uma vez que esta depende diretamente do ambiente que a rodeia.

A natureza, por sua vez, ndo tem tempo hdbil para se recompor, o sistema
produtivo em questdo ignora o fato de que os recursos naturais sdao esgotaveis, o que
causa alteragGes climaticas irreversiveis.

Faz-se necessdrio cada vez mais proteger o meio ambiente e essa é uma
responsabilidade da sociedade e das empresas, na busca por uma relagdo mais
equilibrada entre os meios de producdo e consumo e o meio ambiente (Tinoco;
Kraemer, 2008). A questdo ambiental vem se tornando, sobretudo nos ultimos anos,
uma tematica fundamental na agenda de qualquer organizagdo, visto que essa é uma

preocupacdo que permeia todos os paises e segmentos de uma sociedade.
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Pinto et al., (2019) afirmam que o impacto dos danos ambientais ndo se limita as

geragoes atuais, repercutindo na vida futura por isso, a questdo ambiental se torna uma
demanda urgente, atemporal e global. Nesse sentido, a contabilidade se torna uma
estratégia importante, uma vez que fornece informagdées que possibilitam identificar as
acoes de uma empresa em relagdo ao meio ambiente e sua responsabilidade social.

Chamado também de turismo sustentdvel, comprometido com as questdes
ambientais, o ecoturismo, também conhecido como turismo alternativo, turismo de
natureza, turismo responsavel, turismo verde, turismo ecoldgico e/ou turismo
ambiental, advém da crise do turismo de massa, entre os anos de 70 e 80, uma vez que
o turismo comum gerava lucro e, ao mesmo tempo, ameagavam diretamente os
ecossistemas. Embora existam diversas explicacdes e definicdes para ecoturismo, todos
perpassam pela triade da sustentabilidade: garantia de conservacdo ambiental,
educacdo ambiental e vantagens a comunidades receptoras (Faco e Neiman,2010).

De acordo com Gomes e Gongalves (2020, p. 84), esse novo jeito de fazer turismo
deve atender a algumas finalidades, dentre elas: “[...] a viabilidade econbmica
(competitividade e prosperidade); prosperidade do local (desenvolvimento das
comunidades locais); qualidade do emprego (remunerac¢do, condicdes de saude, ndao
discriminacdo); equidade social (distribuicdo justa e ampla dos beneficios) [...]".

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdao (SNUC), por meio da Lei n?
9.985/2000, visando a garantia da conservacdo da diversidade de espécies e de recursos
naturais, estimular o desenvolvimento sustentavel, a educacdo ambiental, bem como a
restauracdo de espagos ambientais ja afetados (Brasil, 2000).

A referida lei descreve a unidade de conservacdao como

espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob

regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo (BRASIL, 2000, p.13).

Estudos mostram que a legitimidade e continuidade das unidades de
conservacdo estdo associadas a importancia dada pela sociedade a esses espacos e ao
meio ambiente. Desse modo, torna-se fundamental que haja um planejamento e uma
organizacao dos programas de visitacdo publica, a fim de estimular e sensibilizar aos

visitantes para conscientizacdo e valorizacdao ambiental (Vasconcelos, 2006).
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Khatri (2018) alerta, embora identifigue um crescimento do turismo nas

unidades de conservagao, quando se observa o potencial das dreas protegidas, nota-se
gue essa visitacdo ainda ndo é tdo significativa. Isso porque, ainda que essas areas
apresentem diversos atrativos naturais, sem infraestrutura de apoio, a exemplo de
hospedagens no entorno e facilidade de acesso, fatores que afetam o desenvolvimento

do turismo local.

2.2. PERFIL DOS VISITANTES
Segundo Lemos e Gomes (2022) mostra que atualmente, pesquisadores e
gestores reconhecem que é preciso conhecer a opinido do visitante em relagdo as visitas
em parques, no sentido de promover sensibilizacdo e mudanca de atitudes, tendo em
vista os objetivos de conservacdo das dreas protegidas.
De acordo com Bucioli e Neiman (2010, p. 238), o perfil do ecoturista é bem
especifico, isso porque:
geralmente, esses turistas querem ver, sentir, cheirar, tocar e comer o
inusitado, buscando uma experiéncia sensitiva diferente da comum ao seu

ambiente; sdo pessoas bem informadas que desejam obter o maior nimero
de dados possiveis antes, durante, ou depois da visita.

Nesse sentido, compreender o perfil dos visitantes, suas percepcdes e interesses
é essencial para o planejamento das atividades e da logistica do parque. Sabe-se que a
guantidade, a frequéncia e as caracteristicas de visitacdo sao fatores determinantes na
elaboracdo de planos e estratégias do manejo, uma vez que nao considerar esses
elementos pode afetar negativamente a experiéncia do visitante e até mesmo seu
comportamento.

Souza (2016) salienta que o nivel de atratividade deve ser a primeira estratégia
para definir o perfil de visitantes e, posteriormente, gerenciar de forma mais assertiva
0s recursos e investimentos e contribuir para a conservagao do sistema de unidades de

conservacao.

3. MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi desenvolvido utilizando uma abordagem metodolégica
descritiva. A pesquisa de campo foi realizada no municipio de Rio Pardo de Minas,
conhecido por abrigar atrativos naturais como as trilhas do Pogo do Jacaré e do

Escorregador. Localizado na regido Norte de Minas Gerais, este municipio faz parte da
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area abrangida pelo Parque de Serra Nova, que engloba também as cidades de

Porteirinha, Serranépolis de Minas, Mato Verde e Riacho dos Machados.

Foram aplicados 40 questiondrios para os visitantes do parque. As questdes
discutidas no questionario foram acerca de faixa etdria, sexo, grau de escolaridade e o
conhecimento deste publico quanto ao Parque Estadual de Serra Nova Rio Pardo de
Minas. Os dados foram analisados e processados utilizando o software Excel para uma

analise detalhada.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados analisados foram estruturados com base nas entrevistas. Para
identificar o perfil dos visitantes, buscou-se saber a origem, a faixa etaria, o género, o
grau de escolaridade, a profissdo, o nUmero de acompanhantes levados ao parque, ao
meio de transporte usado para chegar ao local, a frequéncia de visitacdao e a motivagao
para visitar o Parque Estadual de Serra Nova Rio Pardo — MG. Por fim, deixou-se um
espaco para sugestdes.

A partir da pesquisa realizada observou-se (Gréafico 1) uma participacdo bem
dividida entre homens e mulheres, sendo 17 homens e 23 mulheres. Segundo Alves
(2018), homens e mulheres costumam ter interesses e preferéncias diferentes em
relacdo a atividades ao ar livre e na natureza. E importante considerar que a distribuicdo

de género dos visitantes pode variar ao longo do tempo.

Grafico 1 — Género

Género

40 respostas

® Masculino
@ Feminino

Fonte: Autoria prépria.

A proporcao de mulheres visitantes é maior do que a propor¢cao de homens

visitantes. Segundo Alves (2018), essa diferen¢a pode ser explicada por uma variedade
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de fatores, incluindo os interesses e preferéncias diferentes, aspectos sociais e

oportunidades.

Segundo Alves (2018), homens e mulheres costumam ter interesses e
preferéncias diferentes em relagdo a atividades ao ar livre e na natureza. E importante
considerar que a distribuicdo de género dos visitantes pode variar ao longo do tempo.
Por exemplo, se o parque comegar a oferecer novas atragdes ou atividades que sejam
de interesse para mulheres, pode atrair mais visitantes do sexo feminino.

Com relagdo a origem dos visitantes, é possivel inferir que, de um total de 40
entrevistados, 65% moram em Rio Pardo de Minas (Grafico 2), seguido de 32,5% moram
em Taboeiras, e 2,5% moram em Janauba.

De acordo com Bongaarts (2009), a pesquisa do endereco de residéncia dos
visitantes do parque é importante por varios motivos. Inicialmente, essa pode ajudar a
compreender o publico-alvo do parque, o que pode ser util para desenvolver programas
e servicos que atendam as necessidades especificas dos visitantes.

Além disso, pode ajudar a identificar tendéncias e padrdes de visita e pode
auxiliar na avaliacdo do impacto do parque na comunidade local. A compreensdo do
publico-alvo é essencial para o desenvolvimento de qualquer negdcio ou
empreendimento. No caso de um parque, é importante compreender quem s3o os
visitantes, quais sdo suas necessidades e interesses, e como eles utilizam o parque

(Kotler, 2017).

Gréfico 2 — Endereco da Residéncia

Endereco da residéncia:

40 respostas

@ Taiobeiras - MG

@ Rio Pardo de Minas / MG
@) Marechal Hermes - RJ
® Janaiba / MG

Fonte: Autoria prépria.

Quando observado a faixa etaria (grafico 3) pode-se inferir que a maior parte dos

visitantes entdo entre 21 e 41 anos, sendo que 37,5% das pessoas que visitaram o
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parque tém entre 21 e 27 anos, seguido de 20% entre 28 e 34 anos, também com a

mesma porcentagem visitantes com a faixa etdria entre 35 e 41 anos. A faixa etdria dos
visitantes é uma ferramenta valiosa que pode ser usada para melhorar a gestdo de
locais, atender as necessidades dos visitantes e avaliar o impacto do local na

comunidade local (Alves, 2018).

Gréfico 3 — Idade (faixa etaria)

Idades (Faixa Etaria)

40 respostas

@® 11a15anos
@® 16 a 20 anos
@ 21a27 anos
@ 28 a 34 anos
@ 35a41 anos
® 42 a48 anos
@ 49 a 60 anos
@ acima de 60 anos

Fonte: O Autor, 2023.

Quando observado o nivel de escolaridade dos visitantes pode-se ter uma ideia
de que 50% do publico avaliado era composto por visitantes com Ensino Médio
Completo, seguido de 35% com Ensino Superior Completo, 15% composto por visitantes
com Ensino Fundamental incompleto, e 7,5% com Pds-Graduacdo no (Grafico 4).

Pessoas com ensino médio completo ou superior costumam ser mais
interessadas em atividades ao ar livre e na natureza. Isso pode explicar a alta proporgao
de visitantes com esses niveis de escolaridade. E que pessoas com ensino médio
completo ou superior costumam ter mais oportunidades de viajar e visitar parques. Isso
pode explicar a alta proporcdo de visitantes com esses niveis de escolaridade (Alves,

2018).

Grafico 4 — Grau de Escolaridade

Grau de Escolaridade

40 respostas

@ de 62 a 82 série: incompleto
@ de 6° a 8° série: completo
@ Ensino Médio Completo

@ Ensino Superior Completo
@ Pés-graduagao

Fonte: Préprio autor.
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Os dados apresentados sugerem que o parque é um destino popular para

familias e estudantes. O fato de que os adultos com Ensino Superior completo
representem o segundo maior percentual de visitantes sugere que o parque também é
um destino popular para pessoas que estdo procurando um local para relaxar e
aproveitar o ar livre.

A andlise da distribuicdao das profissdes dos visitantes do parque (Grafico 5)
revela uma diversidade de ocupacdes. O maior percentual de visitantes é autébnomo e
outros, com 32,5%. Sendo que a opg¢do “outros” abrange areas como: eletricista,
farmacéutico e agougueiro. Os empresarios representam 15% dos visitantes, seguidos
por funciondrios publicos 10%, estudantes, aposentados e desempregados com 10%

cada.

Grafico 5 — Profissdo dos visitantes

Profissdo dos visitantes

40 respostas

@ Empresario

@ Autdnomo

&) Funcionario Pdblico
@ Funcionario Privado
@ Estudante

@ Aposentado

@ Desempregado

@ Outros

Fonte: Préprio autor.

O parque estd localizado em uma regido com uma economia diversificada, o que
pode explicar a alta proporc¢do de visitantes autbnomos e profissionais de diversas areas.
Os dados sugerem que o parque é um destino popular para pessoas de todas as classes
sociais e ocupacgdes. O fato de os autdbnomos representarem o maior percentual de
visitantes sugere que o parque é um local acessivel e acolhedor para aqueles que
trabalham por conta prépria.

Nesse sentido, a taxa de entrada do parque é relativamente baixa, o que pode
atrair os autbnomos, que geralmente tém orcamentos mais limitados. Além disso, o
parque esta aberto todos os dias da semana, o que pode ser conveniente para os
autonomos, que costumam ter hordrios de trabalho flexiveis. O parque oferece uma

variedade de infraestrutura, incluindo estacionamento, banheiros, e dreas de
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piquenique, o que pode ser importante para autbnomos que viajam com seus proprios

veiculos e equipamentos.

O Grafico 6 mostra a distribuicdo dos visitantes do parque de acordo com o
numero de acompanhantes. O maior percentual de visitantes estd acompanhado por
uma ou duas pessoas, totalizando 42,5%. Em seguida, vém os visitantes acompanhados
por trés ou quatro pessoas, representando 17,5%. Apenas 10% dos visitantes estdo
acompanhados por mais de sete pessoas.

Esses dados sugerem que o parque é um destino popular para familias e grupos
de amigos. O fato de que o maior percentual de visitantes esteja acompanhado por uma
ou duas pessoas sugere que o parque é um local seguro e acolhedor para familias com
criangas.

Griafico 6 — Acompanhantes

Acompanhantes

40 respostas

®1-2
@34
®5-6
@® 710
® -1

Fonte: Préprio autor.

Bevilacqua (2022) explica que as pessoas costumam visitar parques com seus
familiares e amigos. Além disso, as pessoas costumam ter mais oportunidades de viajar
e visitar parques com outras pessoas. Isso pode explicar a alta propor¢ao de visitantes
que estdao acompanhados por uma ou mais pessoas.

A pesquisa Caracterizacdo do perfil dos visitantes do Parque Estadual de Serra
Nova Rio Pardo — MG, corrobora com o estudo de Brasil (2010, p.35), sobre a
compreensao da segmentagao do ecoturismo quando afirma que “de forma geral, o
habito de visita as dreas conservadas é um habito familiar, tendo apenas em algumas
unidades a visitacdo por excursao de forma expressiva; a maior frequéncia é de grupos
de 2 a 3 pessoas e de 4 a 5 pessoas”.

Ao analisar o meio de transporte utilizado pelos visitantes do parque (Grafico 7),

destaca-se que a maioria, correspondente a 72,5%, opta por chegar de carro. Em

CARACTERIZAGAO DO PERFIL DOS VISITANTES DO PARQUE ESTADUAL DE SERRA NOVA EM RIO

PARDO DE MINAS - MG




seguida, observa-se que 15% dos visitantes escolhem a moto como meio de locomogao,

enquanto 10% chegam de bicicleta. Por fim, 8,5% dos visitantes optam por meios
alternativos ou deslocam-se a pé.

O parque estd situado em uma regido com uma infraestrutura rodoviaria bem
desenvolvida, o que pode favorecer o acesso ao parque por meio de carro. No entanto,
é pertinente observar que a proporgao de visitantes que utilizam meios alternativos de
transporte ou optam por deslocar-se a pé é relativamente baixa. Esse cenario sugere
que o parque pode ser menos acessivel para aqueles que ndo possuem veiculo préprio
ou que preferem meios de transporte alternativos.

Gréfico 7 = Meios de Transporte

Meio de Transporte

40 respostas

@ Carro

@ Bicicleta

& Moto

@ Alternativo
@ Apé

Fonte: Préprio autor.

Esses dados revelam que o parque é um destino popular tanto para residentes
locais quanto para aqueles que apreciam atividades ao ar livre, como caminhadas. O
fato de que uma parcela significativa dos visitantes chegue ao parque a pé sugere que o
local é acessivel e acolhedor para pessoas de todas as idades e niveis de
condicionamento fisico.

Além disso, os dados evidenciam que o parque incentiva a mobilidade ativa. A
presenca de visitantes que chegam a pé ou de bicicleta indica que o parque é um
ambiente que promove a salde e o bem-estar através de atividades recreativas ao ar
livre.

Com base na frequéncia de visitacdo ao parque (Grafico 8). Destaca-se que o
maior percentual de visitantes corresponde aqueles que frequentam o parque mais de
trés vezes ao ano, totalizando 65%. Em seguida, observa-se que 20% dos visitantes estdo
realizando sua primeira visita ao parque. A parcela de visitantes que comparecem ao
parque duas vezes por ano representa 10%, enquanto aqueles que o visitam mais de

trés vezes por ano representam apenas 5%.
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E importante observar que tem um niimero expressivo de quem visitam o parque

por mais de trés vezes ao ano. Isso indica que o parque estd fazendo um bom trabalho
em atrair e manter visitantes frequentes.

Os dados indicam que o Parque Estadual de Serra Nova, Rio Pardo de Minas, atrai
tanto visitantes em busca de lazer quanto aqueles que exploram a regido pela primeira
vez. Had uma proporgao significativa de visitantes que retornam ao parque mais de uma

vez por ano, sugerindo a atratividade continua do local.

Griéfico 8 — Frequéncia de visitacao

Qual é a sua frequéncia de visitagdo?

40 respostas

@ Primeira vez

@ 01 vez por ano

¥ 02 vezes por ano
@ > 3 vezes porano

Fonte: Préprio autor.

Os principais motivos de visita sdo a apreciacdo da natureza (60%), o descanso e
relaxamento (25%) e o aprendizado sobre a natureza (15%). O parque oferece uma rica
biodiversidade e diversas atividades, como trilhas e palestras, que atendem as
expectativas dos visitantes em relagcdo a contemplacdo da natureza, tranquilidade e
educacdo ambiental.

Torna-se necessario uma andlise das praticas de atividades junto a natureza e a
conservagcdao ambiental como componentes essenciais para um desenvolvimento
sustentdvel equilibrado. A educacdo ambiental é identificada como um pilar
fundamental para promover uma conduta consciente, visando a formacdo de
praticantes afetuosos, criticos e conscientes (Marinho, 1999).

Os testemunhos dos visitantes do Parque Estadual de Serra Nova, Rio Pardo de
Minas, enfatizam a valorizacdo da preservacdo ambiental, destacando a diversidade dos
ecossistemas presentes, tais como florestas e rios.

Além disso, ressaltam os beneficios proporcionados ao bem-estar fisico pelo

ambiente, incluindo a serenidade e a tranquilidade oferecidas, ideais para o

CARACTERIZAGAO DO PERFIL DOS VISITANTES DO PARQUE ESTADUAL DE SERRA NOVA EM RIO

PARDO DE MINAS - MG




R

relaxamento e o afastamento da rotina, assim como os efeitos positivos da pratica de

atividades fisicas, como caminhadas e trilhas, disponiveis no parque.

A interacdo entre seres humanos e natureza, especialmente por meio da
visitagdo em unidades de conservacgdo, é salientada como uma variadvel crucial para
compreender os beneficios que essa relacdo pode acarretar para o corpo humano.
Conforme ressaltado por Stamatakis, Hamer e Dunstan (2011), a exposi¢ao a natureza
ndo apenas contribui para o bem-estar emocional, mas também para a saude fisica,
reduzindo a pressao arterial, a frequéncia cardiaca, a tensdo muscular e promovendo a

producdo de horménios que combatem o estresse.

5. CONSIDERACOES FINAIS

7

O estudo revela que o Parque Estadual de Serra Nova, Rio Pardo de Minas, é
popular entre os visitantes de cidades pequenas e médio da regido atribuido a
proximidade, diversidade de atra¢Ges e promocdes do parque. A maioria dos visitantes
é local e regional, indicando que o parque estd promovendo o turismo local e
fornecendo lazer a populacdo residente.

Dados sugerem que o parque é mais acessivel para visitantes com maior poder
aquisitivo, levando em conta custos de transporte, alimentacdo e hospedagem.
Estratégias de promocdo podem atrair visitantes de diferentes classes sociais, e
parcerias com escolas e organizacbes comunitarias podem conscientizar sobre a
conservacdo ambiental e as atracdes do parque.

O perfil dos visitantes mostra idade e ocupagdo, com predominancia de
autonomos e visitantes acompanhados por uma ou duas pessoas. O parque pode
desenvolver programas educacionais e atividades recreativas para atrair um publico
mais jovem. A acessibilidade do parque para visitantes sem carro pode ser melhorada
através de incentivos ao uso de transporte alternativo e adaptagdes nas trilhas.

A amostra do estudo é limitada, e uma pesquisa mais ampla é necessaria para
uma compreensao abrangente da distribuicdo geografica dos visitantes. Alteracdes nas
atracGes ou atividades do parque podem influenciar a distribuicdo geografica dos
visitantes ao longo do tempo. Por fim, entender quem sdo os visitantes permite aos
gestores do parqgue um melhor planejamento e gerenciamento das instalacdes,

atividades e servicos oferecidos.
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RESUMO

O objetivo deste estudo é realizar uma analise
dos efeitos das mudancas climaticas sobre a
producdo de milho e de soja no Brasil. E notério
que o agronegdcio desempenha um papel
fundamental na economia brasileira,
contribuindo de forma substancial para o PIB do
pais. Essa atividade econdémica depende
diretamente das condi¢Ses climdticas para
prosperar, ao mesmo tempo, torna-se suscetivel
a impactos causados pelo aquecimento global.
As mudancas climaticas se intensificaram nas
ultimas décadas, resultando no aumento da
frequéncia e gravidade de eventos climaticos
extremos, como secas, enchentes, ondas de
calor e tempestades. Esses eventos climaticos
tém impactado a producgédo agricola, em especial
as culturas de milho e soja, afetando a
seguranga alimentar global. O milho e a soja
desempenham papéis essenciais na dieta
humana, na alimentagdo animal e na produgao
de biocombustiveis, tornando-se culturas
cruciais para a economia global. O estudo
examina os fatores que afetam a vulnerabilidade
dessas culturas as mudancas climaticas e os
impactos na producdo decorrentes desses
eventos. Para o desenvolvimento do artigo,
foram realizadas pesquisas bibliograficas,
embasados em artigos cientificos,
preferencialmente na lingua portuguesa e

inglesa. A pesquisa de resultados foi realizada
nas principais plataformas digitais como: Scielo,
Google Académico, EMBRAPA, EMATER etc. Por
fim, evidenciou-se que o agronegdcio sofre os
efeitos das mudancgas climaticas, ao passo que,
o futuro da produgdo de milho e soja depende
da capacidade da agricultura de se adaptar a
essas mudancas e da implementacio de
medidas para garantir a resiliéncia dessas
culturas em um ambiente climdtico em
constante evolugdo.

Palavras-chave: Mudancgas climaticas. Producdo
agricola. Milho. Soja.

ABSTRACT

The aim of this study is to analyze the effects of
climate change on corn and soybean production
in Brazil. It is notorious that agribusiness plays a
fundamental role in the Brazilian economy,
contributing substantially to the country’s GDP.
This economic activity directly depends on
climatic conditions to thrive, at the same time, it
becomes susceptible to impacts caused by
global warming. Climate change has intensified
in recent decades, resulting in increased
frequency and severity of extreme weather
events such as droughts, floods, heat waves and
storms. These climate events have impacted
agricultural production, especially corn and
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soybean crops, affecting global food security.
Corn and soybeans play essential roles in human
diet, animal feed and biofuel production,
making them crucial crops for the global
economy. The study examines the factors that
affect the vulnerability of these cultures to
climate change and the impacts on production
resulting from these events. For the
development of the article, bibliographical
research was carried out, based on scientific
articles, preferably in Portuguese and English.
The search for results was conducted on the

main digital platforms such as: Scielo, Google
Scholar, EMBRAPA, EMATER etc. Finally, it was
evidenced that agribusiness suffers the effects
of climate change, while the future of corn and
soybean production depends on the ability of
agriculture to adapt to these changes and the
implementation of measures to ensure the
resilience of these crops in a constantly evolving
climate environment.

Keywords: Climate change. Agricultural
production. Corn. Soybeans.

1. INTRODUCAO

O milho e a soja sdo algumas das commodities mais importantes mundialmente
e sua producdo possui fins variados, desde a alimentacdo do ser humano, até a
fabricacdo de combustiveis e racdo para criacdo de animais.

Alteracdes na producdo de milho e soja, oriundas de fatores climaticos,
acarretam a deficiéncia ou excesso na oferta de diversos bens dos quais estes produtos
fazem parte do processo produtivo, como: éleo alimenticio, ragao animal, biodiesel,
etanol, farinhas e outros derivados para alimentacdo humana, de forma direta ou
indireta. Nesse tema, a problematica estd em “como esses produtos sdo impactados
diante das alteragdes climaticas”, para tanto se questiona: Quais s3o os impactos e
consequéncias diante da instabilidade e alteracbes climaticas do cenario atual da
agricultura, especificamente, na produgao de milho e soja?

A proposta do trabalho permeia entre duas hipéteses, das quais a primeira é
estudar os impactos das instabilidades climaticas que aumentam devido a agdes
antrdpicas, impactando diretamente na producdo de milho e soja, e a segunda é que a
instabilidade climatica incide diretamente na oferta e preco final dos produtos, com
origem na soja e no milho.

O obijetivo geral do trabalho é analisar os impactos das mudancas climaticas na
producdo de milho e soja no Brasil entre os anos de 2012 a 2022. Dentre os objetivos
especificos, estdao elencados:

e Realizar as pesquisas pertinentes a producdo de milho e soja no Brasil, no

periodo de 2012 a 2022;

e Pesquisar em bancos de dados disponiveis os ciclos climaticos e as intempéries

(adversidades como escassez ou excesso de precipitacdes);
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e |dentificar quais sdo os eventos climaticos ambientais que mais afetam as

producdes agricolas de milho e soja, da mesma forma, analisar as mudancas

climdticas que impactam na produc¢ao dessas duas commodities.

Os eventos climdticos tém por caracteristica alterar o equilibrio dos ciclos do
meio ambiente e na agricultura ndo seria diferente, acarretando na remodela¢do da
disponibilidade e qualidade de recursos e produtos, o que pode trazer iniUmeras
variagGes no preco dos mesmos. As adversidades climaticas observadas desde o século
XX estdo gerando instabilidade na entrega de produtos como o milho e a soja, tendo
influéncia na producdo dessas commodities até chegar na mesa do consumidor. Uma
vez que, seu preco final é alterado em virtude do processo produtivo e de acordo com a
guantidade que podera ser ofertada, o consumidor terd que remanejar sua renda para
adquirir estes bens.

Dessa forma, a partir do interesse apresentado pelo assunto surgiu a
necessidade do entendimento de que existem variagdes consideraveis na entrega de
produtos agricolas diante da variacdo do clima, buscando compreender o que mais
impacta diante das adversidades climaticas.

A metodologia escolhida para atender os objetivos da pesquisa estd centrada na
pesquisa bibliografica com consulta e estudo em bancos de dados como o MAPA, INPE,
IBGE, Observatdrio de Agropecudria, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(EMATER) e a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), no sentido de mensurar,
estratificar, e mais adiante apurar e analisar o conteddo com vista a elucidar a tematica
da proposta para este estudo na perspectiva de afirmar ou negar a hipdtese apresentada

inicialmente.

2. ALGUNS APONTAMENTOS TEORICOS

Emissdes antrépicas de Gases de Efeito Estufa (GEE) e as mudancas do uso e
cobertura da terra deverdo alterar o clima global nas préoximas décadas
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2013). Por exemplo, sdo esperados como
resultado das atividades antropicas aumentos da temperatura média global, do nivel
médio do mar e da frequéncia e intensidade de precipitacdes e secas, ocasionando

enchentes e ondas de calor. Tais mudancas deverdo impactar significativamente
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diversos agro ecossistemas em todo o globo (STOCKER et al., 2013; MOORE et al., 2017;

SCOTT et al., 2018).

As producdes agricolas estdo intrinsecamente ligadas as condicdes climaticas,
que vém sofrendo alteragdes decorrentes da emissdao de poluentes na atmosfera,
conforme apresenta Calbo e Aroca (2009), ja se espera uma alteracdo nas temperaturas
do planeta Terra a partir das elevadas concentragdes dos gases de efeito estufa
resultante da intensa atividade humana, sendo que essas alteracdes sao graduais a
ponto de existirem situagdes que antes eram incapazes de se formar em determinados
ambientes, como o aparecimento de chuvas fora de época e secas extremas.

O milho em sua fase de crescimento demanda altas quantidades de dgua no solo,
este é o fator limitante do processo inicial de desenvolvimento da planta. Os fatores
temperatura e radiacdo solar também sdo essenciais para o desenvolvimento, em
particular a temperatura, pelo fato de o milho ser uma espécie que se desenvolve
através do alta taxa fotossintética. Esses trés fatores devem estar ajustados em padrdées
considerados “6timos” para o desenvolvimento (EMBRAPA, 2018).

Jd a soja é uma cultura bastante sensivel as condices climaticas e pode ser
influenciada por varios fatores, além de possuir variacdio de épocas de plantio
(considerando que é cultivada em praticamente todo o territdrio brasileiro), dentre eles
o fator por nivel de chuvas é um determinante de toda a produc¢ao independente de
onde ela estd sendo cultivada. Outros fatores também incidem diretamente sobre a
producdo, como radiacdo solar, temperatura do ar e excesso hidrico, que
posteriormente serdo explorados nas préximas sessdes (EMBRAPA, 2018).

Souza (2018) explica que mesmo que as alteracdes climdaticas a longo prazo tém
alta capacidade de modificar a qualidade, quantidade e a entrega dos produtos agricolas
através das mudancas das condi¢cGes do solo e condic¢des hidricas, as mudancas de curto
prazo afetam de forma direta tanto a produtividade quanto o bem-estar dos produtores.

Os resultados de Sanghi et al. (1997), assim como as estimativas pelo método da
funcdo de producdo apresentadas por Siqueira, Farias e Sans (1994), fornecem
evidéncias empiricas de que os estados situados na regido Centro-Oeste serdo os mais
negativamente afetados pelas mudancas climdticas. De fato, nesta regido encontram-se
as areas de cerrado, caracterizadas por elevadas temperaturas e baixa pluviosidade,

portanto, bastante vulnerdveis aos efeitos das mudancas climaticas. Ja os estados
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localizados na regido Sul, por possuirem temperaturas mais amenas, poderiam até

mesmo se beneficiar moderadamente com o aquecimento.

Evenson e Alves (1998) analisam os efeitos das mudangas climaticas sobre os
padrdes de uso da terra. Segundo os autores, existem cerca de terra para seis tipos de
uso: lavouras tempordrias, lavouras permanentes, pastos naturais, pastos plantados,
florestas naturais e florestas plantadas. Seus resultados indicam que um aumento
uniforme de 3 2C de temperatura e 3% nos niveis pluviométricos levaria a uma reducao
de 1,84% da area de floresta natural e a um aumento de 2,76% das areas de pastagem.
Os autores avaliam ainda que os ganhos de produtividade agricola decorrentes do
progresso tecnoldgico poderiam reduzir as perdas de areas florestais.

Assim como nos estudos anteriores para a agricultura brasileira, Evenson e Alves
(1998) também identificam as regides Norte, Nordeste e parte da regido Centro-Oeste
como as mais vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas. Ja municipios localizados
nas regides Sul e Sudeste poderiam se beneficiar com estas mudancas.

Cabe ressaltar que as alteracdes nos padrdes do clima, além de impactar os
mercados (doméstico e internacional) de produtos agricolas, podem trazer, no médio e
longo prazo, alteragdes nos agroecossistemas, inclusive no que concerne ao surgimento

de novas pragas e doencas (problemas fitossanitarios). (FREITAS et al., 2021).

2.1. PRINCIPAIS ALTERACOES CLIMATICAS

De acordo com o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC) (2013), mudancas climaticas sdo as variacGes significativas no estado médio do
clima ou em sua variabilidade, persistindo por um periodo extenso. Essas mudancas
climaticas podem acontecer devido tanto aos processos naturais, como o vulcanismo,
guanto pelos processos antropogénicos, ou sejam, mudancas causadas pelo ser
humano.

As alteracdes climaticas que interferem na producdo agricola em geral definem
como serd a futura oferta desses produtos ao final de cada safra. Os fatores
determinantes da producdo de milho e soja sdo: mudancas nos padrdes de chuva,
aumento ou queda das temperaturas, mudancas nos padrdes climaticos sazonais,

eventos climaticos extremos como tempestades e tornados e alteragdes nos niveis de
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diéxido de carbono (CO,), este ultimo podendo ser um fator positivo ou negativo.

(EMBRAPA, 2018).

2.1.1. Padroes de chuva irregulares

Segundo a Embrapa (2021) mudancgas na quantidade e distribuicdo das chuvas
podem ter um impacto significativo na producao de milho e soja. Secas prolongadas
podem reduzir o rendimento das culturas e levar a perda de safras quase que por inteiro.
O fator “chuva” tem dois lados, ja que na fase de crescimento sao indispensaveis altos
volumes pluviométricos, e ja na fase de maturacdo dos cultivos chuvas excessivas e
inundagdes podem prejudicar o desenvolvimento das plantas e aumentar o risco de
doencgas e pragas.

A intensidade e frequéncia dos eventos climaticos representam um fator de
preocupacdo para as atividades agropecudrias. Observa-se que a seca que assolou a
regido Nordeste no periodo de 2012 a 2017 foi a pior da histdria ja registrada no Brasil,
apontou um levantamento do Instituto Nacional de Meteorologia (REBELLO, 2018), e se
encontra associada ao fendbmeno climatico E/ Nifo.

A instabilidade do regime pluvial também esta provocando dificuldades ao
desenvolvimento da agricultura na regido Centro-Oeste, por exemplo, no estado de
Mato Grosso, com sensiveis impactos tanto no inicio do ciclo, com menor incidéncia de
chuvas comprometendo o momento adequado do plantio, quanto em sua fase final,
desta feita com excesso de umidade gerando avarias e desvalorizacdo do grao, o que
impactou na redugdo de 3,2% na produtividade média por hectare em relagdo a ultima

safra (CONAB, 2021).

2.1.2. Oscilagdo de temperatura

O aumento da temperatura média global pode afetar tanto producdo de milho
guanto a producado de soja de forma negativa. Temperaturas extremas, como ondas de
calor, podem reduzir o crescimento das plantas, afetar o desenvolvimento das espigas
de milho e reduzir o tamanho dos graos da soja. Além disso, o aumento da temperatura
também pode favorecer o surgimento de pragas e doencas que afetam ambas as
culturas.

A radiacdo solar estd diretamente ligada ao periodo de fotossintético para o

milho, que é uma planta de alta eficiéncia na utilizagdo de luz, observando que uma
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variacdo de 30% a 40% na incidéncia de raios solares pode atrasar o desenvolvimento

ou até vir a perder toda a produgao para determinado periodo (EMBRAPA, 2018).

Com a elevacdo da temperatura, muitas culturas poderdao ter perdas
significativas, ocorrer dificuldades de financiamento rural e protecao aos produtores
rurais, riscos de abastecimento e, no limite, vulnerabilidade de seguranca alimentar,
com risco de proliferagcdao de patdgenos, riscos de pandemias, cenario que pode ser
acentuado na eventual escassez de agua e ocorréncia de fendbmenos extremos, como
seca aguda e tempestades torrenciais. (TAVORA; FRANCA; LIMA, 2022, p.03).

Os impactos econémicos de cenarios da mudanca climdtica para a agricultura
brasileira para oito culturas (feijao, milho, soja, algoddo, arroz, cana de acucar,
mandioca e café) foram estudados por Moraes (2010, p.11). Analisando cenarios de
2020 a 2070, em sintese, o autor identifica que a mudanca climatica, na auséncia de
medidas de adaptacdo e mitigacdo mais intensas, pode representar um risco para
regidoes historicamente subdesenvolvidas ou de desenvolvimento recente, com

impactos econdmicos heterogéneos entre as grandes regides e os estados brasileiros.

2.1.3. Transicoes climaticas de alta intensidade

As mudancas climaticas podem alterar os padrGes sazonais, como o inicio e o fim
das estagdes. Isso pode interferir nos ciclos de plantio e colheita, tornando-os menos
previsiveis. Os agricultores dependem de padrdes climaticos estaveis para planejar suas
atividades agricolas, e a incerteza pode levar a perdas econémicas.

Estudos da Organizacao das Na¢des Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO)
e do Programa Mundial de Alimentos (WFP), indicam que os principais efeitos das
mudancas climaticas para producdo primdria seriam: a) aumento de temperatura do
planeta, com reflexos na produtividade agropecudria; b) mudancas nos padrdes de
precipitacdo; c) surgimento de padrdes climaticos sazonais; d) eventos climaticos
extremos: eventos mais intensos, frequentes, anormais e mais duradouros, como secas,

inundacdes e ciclones tropicais (FAO, 2003; WFP, 2012).
3. ANALISES E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Dentre os fatores que incidem na producdo tanto do milho quanto da soja, o

efeito E/ Nifio e a consequente mudanca nas temperaturas e no clima em geral tem forte
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influéncia. O tempo seco intervém no plantio tanto da soja quanto do milho, apesar de

este Ultimo ser mais resistente as altas temperaturas e se beneficiar disso.

O Brasil esta no ranking dos paises que mais emitem gas carbonico no planeta,
de acordo com o Observatério do Clima (2021) o pais emitiu 2,4 bilhdes de toneladas
brutas de carbono —um aumento de 12,5% em rela¢do a 2020 (2,1 bi.t) e 40% em relagao
a 2010. Os principais causadores dessas emissdes sao o uso do solo, o desmatamento e
gueimadas, e ainda, a queima de combustiveis fosseis, como o diesel e a gasolina.

Os Estados que mais se destacaram em niveis de emissdes foram Para e Mato
Grosso por desmatamento e as queimadas, enquanto o restante do pais ficou por conta
das emissdes oriundas de grandes industrias e fabricas, além da alta queima pela
utilizacdo de combustiveis de fontes ndo renovaveis.

Nesse sentido, as consequéncias climdticas relacionadas a previsdo de
temperatura que podem impactar na produtividade de soja e milho, como
consequéncia, gerar escassez hidrica impactando na produtividade, visto que, essas
commodities necessitam da regularidade da oferta de agua, nas fases de germinacao,
desenvolvimento e enchimento de graos.

De acordo com o IPCC, o mundo todo deve enfrentar o aumento da temperatura
média e necessita-se de medidas rapidas para a contencdo desse cataclismo, a fim de
evitar riscos de perda de territérios em razao do aumento do nivel do mar, prejuizos na
agricultura, crescimento de vetores de doencas tropicais devido ao clima ser propicio
para a proliferacao.

O setor da agricultura é o principal consumidor dos recursos hidricos do pais,
utilizando cerca de 70% da dgua doce disponivel no Brasil para a irrigacdo. A escassez
hidrica afeta drasticamente a producdo e a qualidade do milho e da soja, fator que esta
intrinsecamente ligado a quantidade ofertada do produto e, consequentemente, afeta
o preco dos derivados (6leos, farelos etc.).

Na tabela 1 observa-se o comparativo da producdo de milho e soja, bem como,

a interacdo entre eles.
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Tabela 1 - Relagdo entre a produgdo de milho e soja no Brasil (2012 a 2022)

Produgdo (toneladas)

Ano Milho Soja

2012 71.072.810 65.848.857
2013 80.273.172 81.724.477
2014 79.881.614 86.760.520
2015 85.283.700 97.464.936
2016 64.188.314 96.394.820
2017 97.910.658 114.732.101
2018 82.366.531 117.912.450
2019 101.126.409 114.316.829
2020 103.990.935 121.820.949
2021 88.272.116 134.799.179
2022 109.420.717 120.701.031

Fonte: IBGE — Producdo Agricola Municipal (2023).

Pode-se notar o crescimento conjunto da produgao de ambos os cultivos, tendo
a variacdo negativa em 2016 e 2021 para o milho, enquanto a soja sofreu queda na
producdo em 2016 e 2019. Para o evento de 2016 o milho sofreu muito com a variacao
de temperatura.

Para a soja, a temperatura também foi o principal fator causador da reducdo na
producao em 2016, mas apesar das perdas, a producao atingiu valores superiores a
2015.

Os maiores produtores estaduais sdo Mato Grosso, Parana e Rio Grande do
Sul, com uma contribuigao conjunta de 61,8% do total nacional. Deles, apenas
o Rio Grande do Sul apresentou alta na produgdo, de 3,2%. Irregularidades
climaticas comprometeram a producdo dos outros dois estados, que tiveram
quedas de 5,7% e 1,2%, respectivamente. Mato Grosso colheu 26,3 milhdes
de toneladas em 9,1 milhGes de hectares, com rendimento médio de 2.887
kg/ha, abaixo do rendimento de 1.106 kg/ha de 2015. Dos 20 principais

municipios produtores, 13 sdo mato-grossenses, com destaque para Sorriso,
Nova Ubiratd, Sapezal, Nova Mutum e Campo Novo do Parecis. (IBGE, 2017).

Houve diversos fatores influenciando de forma tanto interna quanto externa na
comercializacdo do milho e da soja, como por exemplo: as flutuacdes de precos
internacionais, o cambio como fator crucial para exportacdes agricolas, ja que afeta
diretamente a competitividade das exportacbes, as politicas governamentais como
subsidios além das mudancas em politicas agricolas ou de suporte para o setor. A
demanda interna e externa e os estoques também tém forte influéncia no preco dessas

commodities, uma vez que sao utilizados em diversos niveis da cadeia de producao.
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Nesse sentido, salienta-se que as condi¢Ges econdmicas de produtos agricolas

estdo em constante mudanga uma vez que a produgdao depende intrinsecamente de
varidveis que ndo se pode controlar, que é o caso dos fatores climaticos.

Segundo a CONAB (2021) a queda da produgdo do milho, na safra 2020/2021, as
condicles climaticas, mais uma vez, impactaram nos resultados com a queda de 1,2%
do volume de produg¢do em relagdo ao ano anterior, tendo como fato gerador a estiagem
prolongada nos estados que mais produzem. Outro fator que contribuiu foi o periodo
de baixas temperaturas, principalmente na regidao Centro-Sul do Brasil. A redugdo sé ndo
foi maior porque os altos precos dessa commoditie impulsionaram um aumento de area
plantada em 8,1%, chegando a 14,87 milhdes de hectares, como por exemplo no estado
de Mato Grosso o cereal teve uma alta nos precos em cerca de 14%.

Em 2020, as estimativas de perda seriam no valor de RS1,2 bilhdes, prejuizo este
que chegaria a R$1,5 bilhdes em 2050 e R$1,7 bilhdes em 2070. J& em relacdo a soja, a
pesquisa projetou significativas perdas em relacdo a area de producdo, o que
consequentemente, implica em significativos impactos econémicos. Para 2020, as
projecdes eram de perdas que variam em torno de RS$3,9 bilhdes a R$4,3 bilhdes, ja em
2050, essas perdas chegariam a valores entre R$5,47 bilhdes a R$6,3 bilhdes e em 2070,
essas perdas variam entre RS6,4 bilhdes a R$7,6 bilhdes. (GIUNTINI, 2022).

Mesmo com a queda na produc¢ao e a consequente continéncia nos contratos de
exportacdo revertendo para o mercado interno levando a reducdo de cerca de 20%
sobre a quantidade total, a importacdo permaneceu a niveis 6timos, no entanto, o ano
de 2020 atingiu recordes de producao, dessa forma, a comparagao estava acima do

normal.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Alinhado com a problematica de estudo buscando analisar os impactos
econdmicos causados pelas oscilagées do clima, buscando visualizar as consequéncias
na produtividade agricola com foco na producdo de milho e soja no periodo de 2012 a
2022, observou-se que a agricultura desempenha um papel de extrema importancia na
economia e na seguranca alimentar do pais. E uma preocupacdo global que a receita
financeira e o abastecimento de alimentos provenientes dos agroecossistemas tropicais

estejam sob ameaca devido ao agravamento das mudancas climaticas nas prdoximas
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décadas. No entanto, uma parcela significativa desse agravamento é atribuida ao

desmatamento e ao uso inadequado das dreas desmatadas para a produc¢do de
alimentos, devido as emissdes de gases de efeito estufa.

Nos ultimos 20 anos, varias politicas publicas foram inovadoras para reduzir as
emissdes relacionadas ao desmatamento no Brasil, especialmente na Amazonia e no
Cerrado. Além disso, essas politicas visaram promover a adogdo de tecnologias e
praticas produtivas mais sustentdveis. Os esforcos de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao liderados pela Embrapa, em colaboragdao com outros centros de pesquisa e o
setor privado, tiveram um papel fundamental na definicdo e implementacdo dessas
politicas, resultando em contribui¢cdes e avangos importantes nessa area.

Neste estudo, foram obtidos resultados empiricos que afirmam as hipoteses
propostas: as instabilidades climaticas aumentam devido a a¢bes antrdpicas, ou seja,
acOes geradas a partir da atividade humana, impactando na producao de milho e soja,
bem como todas as producgdes agricolas e, a segunda hipdtese de que as instabilidades
climdticas incidem na oferta e preco final desses cultivos e de seus produtos derivados.

Existe uma relacdo estatisticamente significativa entre variagdes climdticas e a
produtividade agricola no contexto brasileiro. Além disso, foi investigado a possibilidade
de impactos potenciais na produtividade agricola devido as mudancas climaticas. Em
seguida, foi analisado de maneira tedrica e empirica as estimativas desses impactos
considerando os indicadores climaticos, como os cendrios projetados pelo IPCC.

Os resultados deste estudo concordam com os de estudos realizados em outros
locais. Streck (2005) revisou a literatura e concluiu que um aumento de CO; de duas
vezes a concentragdo atual, sem aumento de temperatura, leva a um aumento de
rendimento em torno de 30 e 10% para culturas C3 e Cs, respectivamente. Siqueira,
Steinmetz e Ferreira (2000) projetaram para a Regido Sul do Brasil diminuicdo de 20 e
8% no rendimento de trigo e milho, respectivamente.

Como tendéncia, este estudo se une a muitos outros anteriores que apontam
gue os efeitos positivos do aumento de CO;, sobre o rendimento de graos das principais
culturas agricolas, podem ser anulados pelo aguecimento global. Medidas de adaptacdo
do setor primdrio a esse futuro desafio sdo muito mais dificeis em paises e regides

menos desenvolvidas (STRECK, 2005), o que aumenta a responsabilidade da

g AS MUDANGAS CLIMATICAS E OS IMPACTOS ECONOMICOS SOBRE A PRODUGAO DE MILHO E SOJA

NO BRASIL (2012 A 2022)




comunidade cientifica, na busca de alternativas tecnolégicas, que auxiliem na mitigacdo

dos possiveis impactos da mudancga climatica sobre os agroecossistemas.

De acordo com os autores citados nessa consideracdo final, ha perdas
significativas de producdao de milho e soja quando impactadas pelas mudangas
climdticas promovidas pelo efeito E/ Nifio e La Nifia, desmatamento das florestas,
emissao de gases efeito estufa etc., fatores que o préprio ser humano, de forma direta
ou indireta, proporciona tais impactos na natureza, que desregulam o clima e geram
externalidades negativas.

Para tanto, ha necessidade da intervencao do Estado com politicas publicas que
contemplem ac¢Oes para mitigar tais impactos, dentre os quais, politicas mais rigidas, leis
com penalidades contundentes nos atos que prejudiquem a preservacao ambiental.

Criacdo de politicas que apoiem a P&D - Pesquisa e o Desenvolvimento de
inovacOes tecnoldgicas na geracdo de energia limpa; linhas de crédito para os
produtores acessar a inovacgdes ligadas a novas cultivares de milho e soja de ciclos
precoces, resistentes a escassez hidrica (seca) e resistentes a umidade.

Disponibilizacdo de linhas de crédito rural, via politica publica, ou seja, linhas
oficiais e desburocratizadas aos produtores, para aquisicdo de maquinas e
equipamentos modernos que agilizam a formacdo e colheita das lavouras, sdo acoes
pontuais que, na interven¢ao do Estado, melhorardo as condi¢cdes da formagdo da
lavoura e colheita com a consequente melhoria da produtividade, bem estar
socioeconémico com desenvolvimento e crescimento do pais como um todo.

Em resumo, com base em todo material apresentado e demonstrado, os efeitos
das mudancas climaticas sobre o setor agropecudrio no Brasil ndo se limitam apenas aos
individuos que dependem dessa atividade como fonte de renda. Esses impactos tém
repercussoes significativas tanto no ambito macroeconémico, afetando a arrecadacao e
a composicao do PIB, quanto em niveis microeconémicos, como a reducdo da renda dos
agricultores e o aumento dos precos dos produtos originarios agricolas para os
consumidores.

As perdas na produtividade, causadas pelas geadas, ainda necessitam de
aprimoramentos na mensurac¢do e, portanto, podem acentuar as quedas na producao.
E nitido que os extremos climaticos est3o cada vez mais constantes, demonstrando que

as mudancas climaticas sdo reais e severas. Como consequéncia, hd queda na
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produtividade com implicacdes na quantidade produzida e, muitas vezes, na qualidade

do alimento, intensificando a problematica da seguranca alimentar e a arrecadacgao de

divisas do pais (saldo da balanca comercial).
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RESUMO

O Ministério da Agricultura prevé um aumento na
produtividade de graos, destacando a necessidade de
alinhamento entre produgdo, logistica e politicas
publicas para consolidar a posicdo do Brasil no
mercado agricola global. O transporte rodoviario é
predominante, devido a extensdo territorial, enfrenta
desafios com as perdas de graos e as incertezas
causadas pela sazonalidade. O presente trabalho tem
como objetivo estudar o comportamento das perdas
na produgdo de grdos durante o periodo pds-colheita
e apresentar os principais gargalos desse processo e
as formas de reducdo de perdas. O estudo destaca a
importancia de estratégias para minimizar perdas
desde a colheita até os portos, abrangendo o
transporte de grdos por rodovias, utilizando-se do
estudo de caso, por meio da pesquisa bibliografica. A
interconexdao entre a agricultura familiar e o
agronegécio, aliada a uma logistica eficiente, é
fundamental para o desenvolvimento econdmico do
Brasil. Problemas de gestdo logistica e de mau uso da
frota podem resultar em perdas significativas,
afetando a lucratividade e reduzindo as margens de
ganho em termos de produtividade. A adogdo de
tecnologias relacionadas a Agricultura 4.0 é essencial
para otimizar a gestdo agricola e superar falhas
humanas e estruturais de armazenagem.

Palavras-chave: Transporte. Pés-Colheita Produgdo.

ABSTRACT

The Ministry of Agriculture predicts an increase in
grain productivity, highlighting the need for
alignment between production, logistics and public
policies to consolidate Brazil's position in the global
agricultural market. Road transport is predominant,
due to its territorial extension, it faces challenges with
grain losses and uncertainties caused by seasonality.
The present work aims to study the behavior of losses
in grain production during the post-harvest period
and present the main bottlenecks in this process and
ways to reduce losses. The study highlights the
importance of strategies to minimize losses from
harvest to ports, covering grain transport by road,
using a case study, through bibliographical research.
The interconnection between family farming and
agribusiness, combined with efficient logistics, is
fundamental to Brazil's economic development.
Logistics management problems and misuse of the
fleet can result in significant losses, affecting
profitability and reducing profit margins in terms of
productivity. The adoption of technologies related to
Agriculture 4.0 is crucial to optimize agricultural
management and overcome human and structural
storage failures.

Keywords: Transport. Post-Harvest Production.
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1. INTRODUCAO

A agropecudria brasileira possui um papel impulsionador da economia desde
1990, com énfase na produgao de graos (Manzi; Fonseca, 2023). O Brasil é caracterizado
pelo cultivo consolidado da soja em diversas regidoes, notadamente no Sul e no Centro-
Oeste do pais. Essa expansdao da soja ocorre em areas anteriormente ocupadas por
florestas nativas, campos de pastagens nativas e cultivadas, bem como outros sistemas
de cultivo, atendendo a crescente demanda do mercado (Lopes et al., 2023).

A demanda de mercado por graos e produtos da agricultura brasileira é
impulsionada pelos efeitos da urbanizacdo e industrializacdo, resultando em
mecanizacdo, tecnificacdo do campo e globalizacdo dos mercados. Essa globalizacdo
culmina na formacdo de novos comércios internacionais, parcerias e relacdes politicas
voltadas para garantir o abastecimento alimentar em regides orientais (Sobrinho;
Malaquias, 2023).

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) prevé um
continuo crescimento na produtividade agricola, devido aos investimentos em pesquisa
agricola e biotecnologia. Para alcancar esse objetivo, é crucial o alinhamento entre a
producdo, a logistica e as politicas publicas, visando posicionar o Brasil como
protagonista no mercado agricola global (Borges Junior; Pinto, 2018).

A representatividade do cendrio agricola brasileiro é marcada pela facilidade nas
transacdes de compra e venda de insumos, sustentada pela eficiente disponibilidade
logistica e infraestrutura de apoio. O escoamento da producao é facilitado pela extensa
rede de vias de acesso e frotas agricolas, permitindo a chegada aos diversos mercados
e localidades de propriedades. O trafego rodovidrio, embora seja um aliado ao produtor
rural, apresenta desafios como a limitacdo de cargas, riscos de perdas, roubos, custos
logisticos e de manutencdo veicular, longo tempo de deslocamento e espera nos
terminais, bem como questdes relacionadas a poluicdo ambiental (Scherer et al., 2023).
O alinhamento da infraestrutura de logistica agricola visa assegurar a qualidade e a
guantidade da producdo, reduzindo problemas relacionados ao armazenamento
inadequado, estocagem e processamento de graos.

No decorrer do processo logistico, os graos armazenados de maneira incorreta

nos veiculos de transporte, somados a inadequada vedacdo da carroceria, sdo perdidos
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ao longo das rodovias devido as trepidacdes resultantes da irregularidade longitudinal

do pavimento e as condigdes precdrias de manutenc¢do das vias, ocasionando buracos
gue ampliam os riscos de tombamento da carga (Scherer et al., 2023).

As perdas de produc¢do ndo sdo, portanto, Unicas dentro da lavoura, mas ocorrem
durante o periodo de transporte. Devido a crescente demanda global por graos, por
desempenharem um papel essencial na composicao de diversos alimentos da cesta
basica, por serem utilizados na producdo de racdo animal, fadrmacos, cosméticos,
biocombustiveis e produtos industriais, tanto para o mercado interno quanto para a
exportacdo, sdo objetos de estudos no processo logistico, de forma a se buscar
minimizar as perdas logisticas, para garantir o abastecimento de alimentos dentro da
cadeia de suprimentos do agronegdcio (Lopes et al., 2023).

Os processos de transporte logistico predominam em estradas vicinais e vias
pavimentadas em detrimento das ferrovias e vias aquaticas, devido a vasta extensao
territorial. Nessas operacgdes, as perdas de graos, combinadas com a sazonalidade da
producdao devido ao clima, geram incertezas no abastecimento das cadeias
agroalimentares, impactando a economia e o fornecimento de alimentos em diversos
paises (Sobrinho; Malaquias, 2023).

A busca por respostas ao problema de pesquisa envolve a identificacdo de
formas de minimizar as perdas de producao, destacando a melhoria nos processos
logisticos e a integracdo de tecnologia para mitigar as perdas na movimentacdo de
cargas de grdos. A soja, ao passar por colheita e transportes rodovidrios, de baixa
qualidade, sofre perdas que comprometem sua produtividade, reduzindo a
lucratividade do produtor e impactando os processos subsequentes de beneficiamento
e industrializacdo (Borges Junior; Pinto, 2018).

O estudo sobre os impactos das perdas de producdo nos graos é motivado pela
relevancia econdmico-financeira e pelos efeitos na capacidade de atender as demandas
do mercado internacional. Segundo Sobrinho e Malaquias (2023), o reconhecimento do
Brasil no cendrio de producdo agricola, com contribuicdes significativas para o
desenvolvimento econdmico-financeiro e a criacdo de empregos, esta intrinsecamente
ligado ao mercado de commodities.

A compreensdao de como os processos logisticos afetam a produtividade e a

lucratividade torna-se crucial para profissionais e produtores rurais, no processo de
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tomada de decisGes estratégicas. Desde a colheita na lavoura, até a chegada aos portos,

aliado a mensuragao dos impactos negativos nos processos logisticos é essencial para
implementar estratégias eficazes de minimizacao de perdas.

Como forma de reduzir os custos de producdo e as perdas no processo logistico,
realizou-se este estudo bibliografico com o objetivo de pesquisar sobre as perdas na
producdo de graos durante o periodo pds-colheita e apresentar os principais gargalos
desse processo e as formas de reducdo de perdas.

Esta pesquisa foi conduzida por meio de um estudo de caso que investigou fatos
relacionados as perdas de producdo no processo logistico de transporte de graos por
rodovias. O método empregado baseou-se em pesquisa bibliografica, conforme
proposto por Gil (2017), que consiste em utilizar estudos realizados por outros
pesquisadores, proporcionando uma nova perspectiva sobre o tema, fundamentando
assim novas ideias e propostas de pesquisa.

Para atingir os objetivos estabelecidos na pesquisa buscou-se dados qualitativos
que abrangessem a complexidade da realidade estudada, com foco em caracteristicas
qualitativas que permitissem a analise de opinides, pareceres e flexibilidade na
interpretacdo dos dados da pesquisa, conforme Marconi e Lakatos (2017). Assim, a
busca centrou-se nos fatores relacionados as condi¢cdes geradoras do problema da
pesquisa e na resposta aos objetivos tracados, buscando correlagdes e explicacdes com
base nas constatacOes dos autores pesquisados.

O Google Scholar foi escolhido como o buscador para a pesquisa de artigos,
utilizando as palavras-chave "logistica agricultura perdas graos soja". Para a selecdo de
publicacOes, estabeleceu-se como filtro os materiais publicados em revistas, a partir do
ano de 2023, visando encontrar informagdes recentes e atualizadas.

Como limites da pesquisa, optou-se por ndo incluir materiais como monografias,
trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes, teses, relatérios de estagio, resumos
simples e resumos expandidos, além de publicagdes em anais de eventos. Os dados
encontrados foram referenciados nos resultados da pesquisa para uma posterior
discussdo das ideias. A partir da leitura dos materiais, realizou-se uma sintese de
informacgdes, avaliando as consideracdes apresentadas pelos autores para encontrar

respostas que contribuissem para os objetivos propostos neste trabalho.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. RESULTADOS

Os artigos encontrados no Scholar Google foram 11, conforme mostrado na

Tabela 1.
Tabela 1 - Artigos encontrados na busca
Ano de . . ..
ST Nome do artigo Tipo de publicagao Autores
Rede de Fluxo Otimizada
para a Exportacao dos BORGES JUNIOR,
2016 Graos de Soja do Vetor Encontro de Gestdo e Dermeval Martins;
Logistico Centro-Sudeste Negdcios (EGEN) PINTO, Kleber
do Brasil: Uma aplicacdao Carlos Ribeiro.
da Programacao Linear.
CAMPOS, Deyson
. Olivira; PEREIRA,
Iﬁ r;setciszsrf)atdr::sa 2&1 Caderno de Pesquisa: Rodolfo de Sousa;
8 . P . Engenharia agrondmica: PIERRE, Bianca
2023 para se evitar ou reduzir ~
o Producdo Vegetal entre a Soares; BARBOSA,
as perdas de graos de . .
<oia o bais teoria e a pratica. Carlos Eduardo
Ja no pais. Bento; OLIVEIRA,
Sabrina Dias de.
Um sistema de
informacao para
mc.)nltoramen.to d? CARVALHO,
qualidade e estimativa . -
5023 de perdas em instalacdes Revista Brasileira de Fernando;
P ¢ Computagdo Aplicada. RODRIGUES, Luiz
de armazenamento de .
~ Antonio.
graos usando dados de
sensores de loT e outros
mecanismos.
DEGGE E
Mercados de . G,C.; RON ,
proximidade durante a Zenicléia Angelita;
] DRIEL
pandemia: as estratégias COLOQUIO — Revista do XAN. R.I l I.<atlen
e . . Crhistian Tribuzy
2023 de comercializagdo de Desenvolvimento Regional .
alimentos adotadas pela — Faccat Bandeira; SBRUZZI,
Cooperfamilia er: . Maria MORESCO,
P . Larissa; MARIGA,
Erechim-RS. .
Gabriela.
Evolugdo e perspectivas
de: dt'asempenho - Revista (RE) defini¢cbes das GOMES, Maykon
2023 econdmico e producao .
. fronteiras. Rafael.
da soja nos contextos
brasileiro e paranaense.
2023 Distribuigdo de allmt?rlt‘os Revista E&S GUASTALI, Ana
no transporte rodovidrio. Carolina da Angela.
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p:;;i‘:: ::50 Nome do artigo Tipo de publicacao Autores
A ineficiéncia do MACEDO, Francielli
transporte rodoviario Revista Ibero-Americana de | Martins dos Santos;
2023 brasileiro e sua influéncia Humanidades, Ciéncias e FERRARI, Giovana;
no custo dos produtos Educacdo. FERREIRA, Tania
alimenticios no pais. Augusta.
Corredores logisticos
estratégicos para
exportacdo de soja e MANZI, Rafael
5023 desenvolvimento local: | Revista do Desenvolvimento Henrique Dias;
estudo de caso da Regional — Faccat. FONSECA, Naya
agenda minima no Sheila da.
distrito de Miritituba, no
Para.
Desenvolvimento de . R'ev‘ist‘a cientifica .
estratégia e processos multidisciplinar, RECIMA21 - | PANIAGO, Argelio
2023 otimizados em empresa Ciéncias Exatas e da Terra, Lima; SANTOS,
L. Sociais, da Saude, Humanas | Agatha de Almeida.
do setor agropecudrio. . .
e Engenharia/Tecnologia.
SCHERER, Renan
Estudo do potencial ,
impacto da czndigéo do . . ~ Gustavo; BUENO,
2023 pavimento na perda de Revista Engenhazla, Gestao Lucas Dojct‘o;.
soja durante seu e Inovagao. PER!EIRA, Deividi da
transporte. SIIYa; SPE.CHT'
Luciano Pivoto.
O agronegécio e a
pandemia: andlise da
evolugdo do agronegécio
frentce a pandgemia.gum STEINHEUSER,
Revista (RE) Defini¢cbes das Edson; MIOTTA,
2023 Novo comego e a . .
~ fronteiras. Katia Andrea
revolucdo que chegou, . .
. Libardi.
para modernizar esse
grande momento da
agricultura brasileira.

Fonte: os autores.

Os textos discutem os desafios e as perdas enfrentados no processo logistico
pds-colheita na agricultura, com foco especial no transporte de grdos, principalmente
soja. Diversos problemas sdo destacados, incluindo falhas humanas, condicbes
inadequadas de trafego, ma vedacdo, uso inadequado da mecanizagdo agricola e
questdes especificas da agricultura familiar.

Problemas bastante pontuais envolvidos na logistica agricola envolvem super
processamento, superproducdo, espera, transporte ineficiente, inventario excessivo,
movimento desnecessario, produtos defeituosos, sobrecarga e talento nao utilizado.

Tais problemas precisam ser identificados, estudados e minimizados por meio de

PERDAS DE GRAO NA LOGISTICA DO MODAL RODOVIARIO BRASILEIRO




estratégias de gestdo, para auxiliar a reduzir perdas nos processos logisticos, em todas

as areas e setores (Paniago; Santos, 2023).

Gomes (2023) aborda estes desafios logisticos que partem das estruturas de
armazenamento como perdas somativas ao longo do trajeto até a chegada nos portos
comerciais. Tais perdas ocasionam incertezas sobre a eficiéncia da logistica pds-colheita.
Macedo et al. (2023) explica que as incertezas sao frutos da grande dependéncia das
estradas brasileiras e da falta de investimentos. O somatério de eventos negativos
relacionados a logistica brasileira compromete a qualidade e a competitividade dos
produtos do agronegécio brasileiro, ja que os impactos econ6micos das estradas em mal
estado de conservagao impactam o preco final dos produtos brasileiros.

Algumas regides produtoras de graos, como o Centro-Oeste e o Para fazem parte
do "Corredores Logisticos Estratégicos". Essas regides precisam ser analisadas como
estratégicas na definicdo de rotas logisticas de ligacdo entre os pontos de producdo e os
pontos de processamento, distribuicdo e comércio. Na andlise da estrutura de
armazenamento, esta mostra-se como deficitdria no pais, com exce¢do do Pard e das
regioes costeiras, o qual ndo possui localizacdo geografica favoravel ao escoamento da
safra. Gomes (2023) confirma que o pais enfrenta um desafio no processo de
armazenamento e transporte de graos devido a caréncia de modernizacdo do sistema,
ja que as condigles climdticas vém se mostrando bastante atipicas nos ultimos anos,
especialmente na regido Sul, afetada pelos fenOmenos atmosférico-ocednicos do
oceano Pacifico Equatorial.

Os eventos como a Guerra Russia-Ucrania e a pandemia de coronavirus, somados
aos fatores climaticos, contribuiram para o aumento da inflacdo, elevacdo dos precos
dos combustiveis e do frete, e desequilibrio logistico, devido a redugdo de trabalhadores
em atividade por conta de paralisacdes, refletindo na competitividade logistica
brasileira, centrada principalmente em rodovias, diferentemente de paises como
Estados Unidos, Russia, China e Canadd, os quais exploram e investem em outras
modalidades de transporte, como ferrovias e vias hidrovidrias. A exemplo desses paises
e suas politicas, propde-se um repensar sobre as modalidades de transporte logistico
alternativas, visto que as vias rodovidrias brasileiras sao insuficientes e frequentemente
malconservadas, resultando em perdas, roubos de carga, altos custos de manutencao

de veiculos e atrasos nas entregas (Macedo et al., 2023).
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De maneira geral, as questdes relacionadas a profissionalizacdo para a tomada

de decisdao no setor se mostram preocupantes, devido ao aumento de demanda e a
necessidade de uma gestdo adequada das propriedades e dos processos logisticos, para
garantir a continuidade da producao sustentavel (GOMES, 2023), pois o Brasil apresenta
uma vasta frota de veiculos em circulacao rodoviaria, logo, indica uma necessidade de
atencdo ao setor, devido ao grande numero de envolvidos no processo de saida da
propriedade e chegada aos pontos de distribuicdo, como portos e aeroportos (Macedo
etal. 2023).

A contribuicdo expressiva da agricultura brasileira, aliada aos fatores de
transporte logisticos, ao Produto Interno Bruto (PIB) é de 26,6%. Logo, destaca-se como
uma forca motriz na economia do pais, devido a geracdo significativa de empregos,
abrangendo desde o setor industrial de insumos até o processamento, beneficiamento
e venda de produtos apés a producao. Esse amplo espectro de atuagdo confere ao setor
agricola uma posicdo estratégica na dindmica econémica nacional (Sobrinho; Malaquias,
2023).

O agronegdcio brasileiro, intrinsecamente ligado a agricultura familiar, recebe
incentivos da agricultura industrial internacional, atraindo investidores e subsidios
financeiros para pesquisa e biotecnologia. A soja emerge como protagonista nesse
contexto, impulsionando a produtividade e confere ao Brasil destaque no cenario global
de commodities. Seu cultivo, iniciado em 1940, alcancou uma trajetéria notavel,
contribuindo para a consolidacdo do pais como lider na producdo agricola na
modalidade commodities (Lopes et al., 2023; Borges Junior; Pinto, 2018).

Os numeros revelam a magnitude do setor, com o Valor Bruto da Producao
Agropecuaria (VBP) estimado em RS 1.265,2 trilhdo para 2023. O cultivo de gréos,
especialmente soja e milho, desempenha um papel crucial, respondendo por 44,5%
desse valor. Contudo, a agricultura familiar ndo pode ser subestimada, pois desempenha
um papel vital na alimentacdo da populacdo, oferecendo uma cesta basica diversificada
e promovendo politicas publicas que incentivam a tecnificacdo e modernizacao do
campo (Mapa, 2023; Sobrinho; Malaquias, 2023).

A logistica agricola emerge como peca-chave no desenvolvimento do pais, sendo
fundamental para superar desafios geograficos, especialmente nas areas de producao

afastadas de centros comerciais. A infraestrutura de transporte, rodovias e estradas
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vicinais sdo essenciais para conectar regides produtivas aos portos internacionais,

proporcionando crescimento econémico e acesso ao mercado global. O apoio de
politicas publicas e acesso ao crédito se mostram indispensaveis para otimizar o
transporte de carga, principalmente para a soja, que percorre longas distancias até os
portos de exportacdo (Manzi; Fonseca, 2023).

A resiliéncia da agropecudria brasileira aliada ao processo logistico foi
importante durante o enfrentamento da pandemia, de forma que permitiu ao pais
superar os impactos da inflagdo, por meio das exportagdes para atender a demanda
internacional, principalmente a chinesa, com destaque a contribuicdo de produtos da
cesta basica, oferecido pela agricultura familiar brasileira (Steinheuser; Miotta, 2023).

A logistica impacta a expressividade da agricultura familiar, frente a producao de
grdos, pois os produtos que compdem a cesta bdsica sdo mais pereciveis, logo,
problemas no transporte ferrovidrio, paralizacdes, tributagcdo, roubos e outros
empecilhos afetam gravemente a distribuicdo dos produtos da agricultura familiar.
Devido as diversas perdas de receitas dos produtores familiares no processo logistico,
torna-se dificil a reducdo de precos da cesta basica, produtos organicos e outras
modalidades de producgao, por parte da agricultura familiar frente a producado de graos,
em larga escala (Guastali, 2023).

Em relacdo a agricultura familiar, entende-se que esta recebera maior
visibilidade a medida que reduzir custos logisticos, facilitando uma maior oferta de
produtos a precos mais atrativos, contribuindo para a negociacdo e reducdo de precos
ao consumidor final. Como observado, os desafios como a localiza¢ao das cidades e a
infraestrutura inadequada podem impactar o escoamento da producdo, tanto para o
agronegdcio, quanto para a agricultura familiar. Faz-se necessdria a moderniza¢ao do
sistema modal nos municipios, buscando melhorias em infraestrutura e logistica, crucial
para impulsionar a cadeia logistica e promover parcerias comerciais, viabilizando o
crescimento econdmico do pais (Deggerone et al., 2023; Sobrinho; Malaquias, 2023).

O processo de modernizacdo da logistica requer a participacdo ativa da
sociedade, do poder publico, de centros educacionais e organizacGes é essencial para
implementar politicas publicas e projetos que minimizem perdas e resolvam problemas

locais e regionais. A modernizacdao de municipios, com investimentos em infraestrutura,
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transito e apoio a logistica, torna-se imperativa para fortalecer a cadeia produtiva e

promover o desenvolvimento sustentdvel (Ribeiro et al., 2023).

Assim, a interconexdo entre a agricultura familiar e o agronegdcio, aliada a uma
logistica eficiente, emerge como alicerces para o desenvolvimento econémico do Brasil.
O setor agricola ndo apenas impulsiona o PIB, mas também desempenha um papel
crucial na geragao de empregos, na seguranca alimentar e na consolida¢do do pais como
lider global na producgdo agricola.

Destacam-se diversas fontes de perdas ao longo desse processo, desde o
carregamento até o desembarque, envolvendo falhas humanas, condi¢des inadequadas
de trafego, md vedacdo, uso inadequado da mecaniza¢do agricola e problemas
especificos relacionados a Agricultura Familiar. O planejamento é fundamental durante
as manobras, para garantir a integridade da carga e reduzir problemas de perdas
qualitativas e quantitativas, ja que os eventos se somam a uma legislacao fiscalizatéria
pouco eficiente, dificuldade na precisdo de pesagem de cargas e altos custos, carga
tributaria elevada e infraestrutura deficiente, tornando o processo logistico bastante
fragil. Dessa forma, as empresas que fazem um planejamento estratégico de toda a
cadeia logistica, tendem a ter menos perdas (Guastali, 2023).

As perdas sdo quantificadas em termos percentuais, destacando-se que a ma
vedacdo pode resultar em uma perda significativa de toneladas de graos de soja,
impactando ndo apenas a lucratividade, mas também contribuindo para a poluicdo
ambiental. Essas perdas podem representar 1,076 milhdes de toneladas de graos de
soja, ou seja, 1,102% da produgao, superior a quebra técnica de transporte aceitavel que
é de 0,25% e de 0,5% para distancias superiores a 1000km (Scherer et al., 2023).

Além disso, problemas como roubos de carga, manutencao de veiculos e filas nas
empresas que recebem as cargas sao mencionados como fatores adicionais de perda
financeira. O somatério dessas perdas no processo logistico de deslocamento de uma
carga de graos de soja faz parte de uma “quebra técnica no transporte” toleravel. Essa
guebra caracteriza possiveis perdas inerentes ao processo de carga e descarga nas
plataformas. Tolera-se perdas minimas de até 0,5% para distancias de 1000km, ou 0,25%
guando inferiores, cuja diferenca do valor carregado e descarregado deve ser ressarcido
pela empresa responsavel pelo frete, independente do padrao de qualidade da rodovia

(Scherer et al., 2023).
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Para reducdo das perdas, evidencia-se a importancia da modernizacdo dos

processos logisticos, com a adog¢do de tecnologias como a Agricultura 4.0, que envolve
o uso de sensores, automacao e inteligéncia artificial para otimizar a gestdo agricola. A
capacitagdo e sele¢dao de profissionais qualificados sdo enfatizadas como estratégias
fundamentais para reduzir perdas, garantindo um manuseio adequado das plataformas
e veiculos.

Outros pontos relevantes incluem a necessidade de planejamento eficiente,
escolha de trajetdrias adequadas, investimento em treinamento e infraestrutura de
armazenagem, além do papel crucial da organizacdo nas propriedades rurais. A
discussdo sobre o uso de ferramentas como métodos estatisticos e geoprocessamento
para aprimorar a logistica agricola também é abordada, destacando a importancia de
escolhas estratégicas para minimizar perdas ao longo do processo.

Ha, portanto, a necessidade de adaptag¢dao as mudancas tecnoldgicas, alertando
para os riscos da negligéncia nesse sentido. Destaca-se que a incorporacdo de
tecnologias de gestdo estratégica pode ser crucial para evitar endividamentos a longo

prazo e melhorar a eficiéncia global dos processos logisticos na agricultura.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da literatura analisada, observou-se o destaque as diversas causas de
perdas na producdo durante os processos logisticos de pds-colheita. Entre as principais
falhas humanas mencionadas estdo aquelas relacionadas a transferéncia entre
plataformas, transporte e desembarque de cargas, veda¢dao inadequada, manuseio
inadequado da lona de cobertura e procedimentos inadequados durante o transporte,
como excesso de velocidade, escolha de via inadequada ou excesso de carga, que se
somam a auséncia de estruturas de armazenagem e a falta de utilizacdo de tecnologias
disponiveis sdo apontadas como contribuintes para essas perdas.

Para mitigar esses problemas, o texto enfatiza a importancia de um
acompanhamento profissional, respeitando limites de carga e velocidade,
dimensionamento adequado das plataformas, selecdo e treinamento de funcionarios
competentes, além do gerenciamento apropriado da propriedade, estruturas e
processos relacionados a logistica agricola. O uso de tecnologias modernas é destacado

como uma tendéncia, enfatizando a necessidade de profissionais comprometidos em
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adotar e integrar novas solugdes para aumentar a lucratividade na produc¢do durante

pos-colheita. A postura critica é ressaltada como fundamental para realizar ajustes
necessarios e alcancar efeitos positivos na cadeia de producdo agricola, garantindo um

volume consistente de graos e insumos com alta qualidade.
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RESUMO

Atualmente, ndo é possivel medir manualmente
e instantaneamente, parametros como angulo
de repouso e vazao de produto em uma fita
transportadora durante seu funcionamento por
delimitagdes humanas. De posse desses
parametros, o gerenciamento de uma unidade
de armazenamento de grdos seria otimizado,
uma vez que o angulo de repouso por exemplo,
implica no dimensionamento de armazéns onde
o produto é estocado. Além disso, a leitura de
vazdo de produto em uma fita transportadora,
auxilia em tomadas de decisOes importantes
como o tempo necessdrio para transportar
determinado volume de grdos ao seu destino,
ou até mesmo, formacdo de uma estimativa de
rendimento de processos de beneficiamento de
graos como processos de limpeza e secagem de
graos.

Palavras-chave: Caracteristicas fisicas. Grdos.
Automagao.

ABSTRACT

Currently, cannot measure manually and
instantly parameters such as angle of repose and
product flow on a conveyor belt during its
operation within human limits. With these
parameters in hand, the management of a grain
storage unit would be optimized, since the angle
of repose, for example, implies the sizing of
warehouses where the product is stored.
Furthermore, reading the product flow on a
conveyor belt helps in making important
decisions such as the time needed to transport a
given volume of grain to its destination, or even
forming an estimate of the yield of grain
processing processes. such as grain cleaning and
drying processes.

Keywords: Physical characteristics. Grain.
Automation.
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1. INTRODUCAO

Grande é o avanco tecnoldgico atual em alguns setores da agricultura, como em
maquinas agricolas, tipo tratores, semeadoras e colhedoras. No entanto, as atividades
de pds-colheita ainda demandam de tecnificacdo e automacao para que se uniformizem
com as demais ramificagdes setoriais.

Modernizadas ou ndo, as UBE (Unidades de Beneficiamento e Estocagem),
unidades responsaveis pelo beneficiamento e armazenamento temporario de produtos
agricolas, necessitam do frequente acompanhamento e monitoramento funcional, para
o gerenciamento administrativo e respaldo das tomadas de decisGes operacionais no
trato da matéria prima. Boa parte destas, passa pela andlise de algumas das
propriedades fisicas dos produtos manipulados na unidade.

Neste sentido, varias informacBes precisam ser levantadas pelas unidades.
Muitas destas informacdes ainda estdo vinculadas a atividades manuais para o
levantamento de dados, calculos e determinacdo das propriedades dos produtos
transportados. Este processo demanda de tempo e disposicdo de mao de obra, o que
pode atrasar e até inviabilizar decises ou, em alguns casos estdo condicionadas ao
emprego de equipamentos especificos que demandam alto investimento de aquisicdo e
instalacao.

Nessa etapa de producdo, em que o homem pode controlar cada
acontecimento, o conhecimento técnico e operacional das etapas, o emprego de
equipamentos e sistemas de monitoramento e automatizacdo podem constituir o
diferencial qualitativo e econdmico da tomada de decisdo e repercutir na eficiéncia dos
sistemas contribuindo com a sustentabilidade dos mesmos.

Um fator relevante para a competitividade no setor de equipamentos para a
armazenagem agricola é a constante evolucao tecnoldgica, principalmente envolvendo
a automacao dos equipamentos. A automagao empregada no processo permite o total
controle sobre a atividade da unidade, garantindo que a qualidade final do produto
esteja compativel com o padrdo exigido pelos clientes (KANTOR, 2011).

Com base nisso, apresenta-se aqui uma metodologia que aliada a tecnologia
pode ser empregada para a determinacao do angulo de repouso, uma das mais

importantes propriedades dos produtos agricolas.
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2. CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS AGRICOLAS

O conhecimento das propriedades fisicas e mecanicas dos produtos agricolas é
de fundamental importancia para uma correta conservagdo e para o projeto,
dimensionamento, construcdo e operacdao dos diversos equipamentos utilizados nas
principais opera¢des de pods-colheita destes produtos (PUZZI, 2000). Além disso, as
caracteristicas do produto sdo de grande interesse para o controle e automacao de
equipamentos, que podem agregar valor econdmico ou reduzir custos com mao de obra
e tempo na operacgdo de processamento do produto (NUNES, 2015).

Algumas caracteristicas como a massa especifica granular sdo usadas para a
determinacdo de teor de umidade e dos danos causados por insetos e pragas nos graos
armazenados. Outras caracteristicas como velocidade terminal dos graos, sdo utilizados
para dimensionamento de separac¢do e limpeza, transportes pneumaticos, secagem,
resfriamento, selecdo densimétrica, etc. Outras caracteristicas como calor especifico,
condutividade, tamanho e forma sdo Uteis para se avaliar a qualidade dos graos bem
como auxiliar no projeto de sistemas de beneficiamento e armazenamento adequados
para 0os mesmos.

Dentre as propriedades fisicas do produto, destaca-se o angulo de repouso,
fundamental para o dimensionamento de Unidades de Recebimento e Estocagem de
Produtos Agricolas, além de contribuir diretamente com o controle de fluxo e o

gerenciamento da capacidade estatica de armazenagem.

2.1. ANGULO DE REPOUSO

O conhecimento do valor do angulo de repouso dos graos é importante para
determinar a capacidade estatica dos silos, capacidade de fitas transportadoras e o
dimensionamento de moegas, dutos e rampas de descarga de grdaos. O angulo de
repouso é aquele formado entre a superficie da massa de grdos e o plano horizontal,
quando descarregados numa superficie plana (ELIAS, 2008).

Na Figura 1, é possivel visualizar a composicdo do dngulo de repousa ocasionado
pela deposicao de uma quantidade de milho e de areia. Essa propriedade é determinada
geralmente por métodos como do funil fixo, da inclinagdo de caixa, cilindro giratério,
etc.. Entretanto, exigem mao de obra e tempo para execucdo, e podem ser considerados

inviaveis para situacdes em que ha a necessidade de verificagdes frequentes. O angulo
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de repouso interfere no preenchimento do volume de um silo. Assim, quanto menor o
angulo de repouso, maior serd o volume de graos de soja que poderao ser armazenados
em um silo, com acomodacdo natural do produto (POHNDORF, 2011). Os fatores que
afetam o angulo de repouso sdo o tamanho e a forma dos graos, o teor de umidade, a
presenca de material estranho, a orientacdo das particulas e, principalmente, a

rugosidade da superficie da semente (MOHSENIN,2020).

Figura 1 — a) deposicdo do produto agricola milho, b) deposicdo de areia.

Fonte: Autoria prépria.

3. OBTENCAO DO ANGULO DE REPOUSO

A metodologia proposta consiste no parceamento da sec¢do transversal de um
cone ou superficie formado por um determinado volume de produto.

Para o caso da proposta aqui apresentada, foi construida uma bancada de testes
para simular a condi¢do de trabalho de uma fita/correia transportadora de produtos
agricolas, amplamente utilizada em Unidades de recebimento e estocagem de cereais e
oleaginosas. Desta forma, pode-se também, verificar a possivel associacdo da
informacdo a serem levantadas e calculada, com a possibilidade de automacao
tecnoldgica dos sistemas, no caso as fitas transportadoras.

A Figura 2 apresenta uma ilustracdo simplificada da necessidade e/ou objetivo

especifico e da bancada construida para o levantamento das informacoes.
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Figura 2 — a) Secdo transversal de uma fita transportadora carregada de produto agricola e conjunto de
sensores empregados na construgdo da segdo transversal do produto, b) Bancada construida para
simulagdo de um fluxo operacional de produto agricola em uma Unidade.

produto agricola

Conjunto de sensores

I 5 L

Fonte: Autoria prépria.

A bancada possibilitou a variacdo de velocidade da fita e uma caixa de
alimentacdo posicionada em uma das extremidades do sistema permitia a variacdo do
volume de produto depositado sobre a fita. O conjunto de sensores, posicionados em
linha e em pontos estratégicos, determinavam a distancia vertical ao produto e,
consequentemente, permitiram o desenho da secdo transversal do produto em
movimento, essa sec¢ao variava em fungdo do volume e caracteristicas do produto e da
velocidade da fita, o que permitiu testar diferentes condi¢des de trabalho.

Um microcontrolador ligado aos sensores, contribui com a programacao da

tomada de dados e a obtencdo de valores em tempos reais e quase que instantaneos.

3.1. CONSTRUCAO DA SECAO TRANSVERSAL DO PRODUTO.

Com a informacdo de distancia obtida de cada um dos sensores associado com o
conhecimento das medidas da fita, foi possivel levantar a informacdo necessarias para
desenhar a secdo transversal de produto em transporte. Para isso, inicialmente foi
mensurado a distancia de cada sensor a superficie da fita, sem produto; em seguida,
com a passagem dos graos, iniciou-se a medicdo continua de distancia de cada sensor.
O célculo da diferenca da distancia inicial e da distancia instantanea, resultou na altura
do produto em cada ponto monitorado por sensor.

Vinculando as informacgdes adquiridas de cada sensor foi possivel obter o
poligono formado pela se¢ao transversal dos graos, o qual pode ser dividido em sete
partes as quais auxiliaram em um cdlculo mais simplificado da secdo transversal como

ilustrado na Figura 3.

Figura 3 - Etapas de simplificacdo do célculo da secdo transversal instantanea de grdos.
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Fonte: Autoria prépria

As partes resultantes, caracterizam um trapézio, cuja drea pode ser obtida por
meio da tradicional Equac¢do (1) fisica de determinacao drea de figuras geométricas,

adaptada e apresentada a seguir:

s=E2p

2
Eqg. 1
Onde S € a area do trapézio em cm?, B e b sdo respectivamente o comprimento
da base maior e o comprimento da base menor do trapézio dado em centimetros (cm)
e h, a altura do trapézio formado em, cm.
Obtidos os valores S1 a S7, é possivel calcular o valor da seg¢do total instantanea

(Stotal), do produto em transporte na fita transportadora, Equacdo (2) a seguir:

Eq.2
3.2. CALCULO DO ANGULO DE REPOUSO DO PRODUTO.
Inicialmente foi determinado o angulo de repouso do produto pelos métodos
tradicionais, ou seja, manualmente, a fim de comparacgao.
Por meio do calculo do angulo de repouso formado pelas diversas combinagdes
de planos formados pela altura mensurada em cada ponto da superficie dos graos pelos
sensores de distancia, o angulo de repouso instantaneo dos grdos submetidos ao

transporte, foi obtido pela Equagao 3, a seguir representada:
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d
B, epouso = Arctan (&)
p dﬂrrurﬂ

Eq.3

Onde, Orepouso € 0 angulo de repouso maximo formado pelos graos, dpase € a
distancia horizontal (mm) entre os dois pontos em analise, ou seja, é a distancia entre
dois sensores de referéncia, e daiura € a diferenga entre a distancia medida pelos dois
sensores. A Figura 4, apresenta uma exemplificacdo e disposi¢cdao das varidveis nas

secOes transversais levantadas.

Figura 4. Representagao do método de calculo de angulo de repouso.

Cattura

Fonte: Autoria prépria

Os ensaios foram gerados com dois produtos, milho e soja, com uma taxa de

amostragem de 50 S/s.

A metodologia correspondeu a expectativa, mas valem algumas pontos de

atencdo adicionados nas consideracdes finais, frente a melhorias na tomada de dados e

guando da aplicacdo no dia a dia operacional.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

e O tipo e maior numero de sensores, podem contribuir na
determinagdo/escaneamento com maior exatiddo, da secdo transversal do
produto.

e Utilizar microcontroladores, ou até microprocessadores com maior poder de
processamento, principalmente quando do uso de mais sensores. Visto a
necessidade de realizar um maior de nimero operag¢des em um pequeno espaco
de tempo.

e A operacdo de sistemas em alta velocidade de movimentacdo dos produtos,
assim como grandes ruidos, podem interferir na precisao da leitura dos sensores.

Fato esses que necessitam de maiores estudos.
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RESUMO

Devido aos impactos negativos e a necessidade de
modernizagdo, surge a viabilidade da adog¢do de
técnicas alternativas de curtimento de couro, em
substitui¢do ao uso tradicional do cromo lll, visando a
redugdo dos impactos ambientais e a salde,
modernizagdo das linhas de produgdo, geracdo de
empregos e preserva¢do ambiental. A industria de
couro no Brasil é composta principalmente por
curtumes de pequeno porte, concentrados nas
regides sul e sudeste, com uma tendéncia de
deslocamento para o centro-oeste. O curtimento é a
etapa mais importante do processo de produgdo do
couro, sendo o sulfato de cromo Il amplamente
utilizado como agente curtidor. Foi realizada uma
revisdo de literatura e andlises de impacto ambiental
para explorar o uso do cromo no curtimento do couro,
além de investigar a concentragdo desse elemento
nas amostras e os residuos gerados durante o
processo. A analise dos resultados sobre o curtimento
do couro com cromo aborda eficiéncia, seguranga,
salide e impacto ambiental, considerando
regulamentos governamentais e padroes da
industria. Conclui-se que os residuos de couro estdo
dentro dos limites legais e que ndo representariam
riscos ao solo e a saude humana. O curtimento do
couro com cromo é eficaz, porém gera residuos
toxicos e apresenta riscos ambientais e a saide. Neste
sentido, é necessario o controle ambiental para evitar
contaminagdo do solo e da 4gua.

Palavras-chave: Cromo. Couro. Curtimento. Analises.
Recurtimento.

ABSTRACT

Due to the negative impacts and the need for
modernization, the feasibility of adopting alternative
leather tanning techniques arises, replacing the
traditional use of chromium I, aiming at reducing
environmental and health impacts, modernizing
production lines, generating jobs and environmental
preservation. The leather industry in Brazil is mainly
composed of small-sized tanneries, concentrated in
the south and southeast regions, with a tendency to
shift to the center-west. Tanning is the most
important step in the leather production process, and
chromium lll sulfate is widely used as a tanning agent.
A literature review and environmental impact analysis
were carried out to explore the use of chromium in
leather tanning, in addition to investigating the
concentration of this element in the samples and the
residues generated during the process. The analysis of
results on chrome leather tanning addresses
efficiency, safety, health and environmental impact,
considering government regulations and industry
standards. It is concluded that leather residues are
within the legal limits and that they would not
represent risks to the soil and human health. Tanning
leather with chrome is effective, but it generates toxic
waste and presents environmental and health risks. In
this sense, environmental control is necessary to
avoid contamination of soil and water.

Keywords: Education. Health. Environment.
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1. INTRODUCAO

As primeiras historias relacionadas ao surgimento e a evolucdo humana
registram a sua inteligéncia ao usar peles de animais para protecao contra o frio e o
meio ambiente. No entanto, devido ao microrganismo ativado, as peles frescas sofrem
um processo de decomposicdo muito rapido quando o animal morre, tornando-se
guebradicas, inutilizaveis apds um curto periodo de tempo. Para tornar qualquer coisa
a partir dai mais permanente, o processo teve que ser aprimorado. Com o passar do
tempo e novos conhecimentos adquiridos, o processo de curtimento foi se
transformando cada vez mais, dando origem a novos usos como sapatos, méveis e
enfeites (RIBA; MIRO, 2007).

Conforme estabelecido pela lei n°11.211, de 19 de dezembro de 2005, o termo
"couro" é definido como a pele de animal que passa pelo processo quimico e mecanico
de curtimento até se tornar um produto final (BRASIL, 2005). De acordo com a CETESB
(2015), o processo de curtimento é essencial para transformar a pele animal em couro,
conferindo-lhe durabilidade, resisténcia a ataques de microrganismos e rasgos, além de
proporcionar uma textura mais elastica.

No contexto brasileiro, o couro encontra sua principal aplicacdo na industria de
calcados, um setor de significativa tradicdo no pais e de notavel relevancia econémica.
Esse segmento engloba quatro categorias distintas de industrias: calgcados (sejam de
couro ou materiais sintéticos), artefatos de couro (como bolsas, pastas e cintos),
curtumes e componentes destinados a producdo de artefatos e calcados (OLIVEIRA;
MANGINI, 2022)

Segundo os dados do IBGE (2023), houve um aumento de 4,8% no abate de gado
bovino do 1° trimestre de 2022 ao 1 trimestre de 2023. No ano de 2023, foram abatidos
um total de 7,34 milhdes de cabecas de bovinos. Ja a aquisicdo de pecas de couro pelos
curtumes teve alta de 6,8% somando 7,75 milhdes de pecas. Esse incremento também
se traduziu em um crescimento na produgdo de couro, que ndo apenas supre a demanda
da industria nacional, mas também é destinado as exportagdes.

A industria do couro movimenta mais de 3 bilhdes de ddlares anualmente e tem

presenca em mais de 80 paises por meio de suas exportac¢des. Além disso, ela tem
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impacto social ao oferecer emprego a mais de 40 mil pessoas, e possui implicacoes

ambientais, uma vez que gera um volume consideravel de residuos (CICB, 2017).

Durante o processo de transformar as peles em couro, cerca de 40% do material
submetido ao curtimento é desperdicado como residuos sélidos (ABREU, 2006). Os
residuos provenientes do curtimento ao cromo sdo classificados pela ABNT como
perigosos de acordo com a norma NBR 10004 (ABNT, 2004). E calculado que cerca de
90% dos estabelecimentos de curtimento utilizam o éxido de cromo como agente de
curtimento devido ao seu custo reduzido e as caracteristicas que confere ao couro
(ATSDR, 2000).

Em concordancia com CETESB (2015), o processo de curtimento do couro
utilizando cromo é uma técnica eficiente e moderna que foi desenvolvida no século XIX
e continua sendo amplamente utilizada pelas industrias devido ao seu custo-beneficio e
alta produtividade. Até o momento, nenhum método proposto em estudos apresentou
eficacia e resultados semelhantes, com o mesmo custo, para substituir esse processo.

O uso de cromo (Cr) no curtimento é essencial para transformar peles de animais
em um produto resistente a biodegradacdo. O sulfato de cromo Ill (Cr.SO4 x H>0,
também conhecido como sal de cromo, é o composto utilizado nesse processo onde sao
transformados em Wet Blue. Ele confere consisténcia a pele, garantindo a conservacao
do produto e tornando-o imputrescivel, além de conferir caracteristicas dificeis de
serem obtidas com outros reagentes, sendo praticamente insubstituivel. (FARIA, 2017).

O curtume de Wet Blue desenvolve o primeiro processamento de couro, qual
seja, logo apds o abate, o couro salgado ou em sangue é despelado, graxas e gorduras
sdo removidos e hd o primeiro banho de cromo e o couro passa a exibir um tom azulado
e molhado. O processo de curtimento de peles de animais possui quatro etapas
principais: os processos de ribeira, o curtimento, o recurtimento e o acabamento, os
processos variam muito de acordo com necessidades de cada empresa e cliente (RIBA;
MIRO, 2007)

Para mitigar esses impactos ambientais e de salde, pesquisadores tém
explorado novas técnicas de curtimento de couro que sejam menos prejudiciais.
Conforme FEAM (2002), algumas dessas técnicas incluem o uso de taninos vegetais, que
sdo mais naturais e menos toxicos, e o uso de produtos quimicos alternativos, como o

aluminio e taninos vegetais.
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No entanto, é importante observar que o uso de cromo no curtimento ndo esta

isento de preocupagbes. Em algumas praticas, o cromo pode ser convertido em sua
forma hexavalente (Cr®*), que é mais toxica e pode causar danos ao meio ambiente e a
saude humana. Por esse motivo, é fundamental implementar prdticas responsdveis de
gerenciamento de residuos e tratamento de dgua para minimizar os riscos associados
ao uso do cromo (ABREU, 2006).

E importante criar bases de informacdes e revisdo de literatura sobre o processo
de producdo industrial do couro. Desta forma foi feito levantamento bibliografico sobre
0 uso do cromo em curtume e sua importancia e a andlise quimica da quantidade de

cromo em amostras de couro Wet Blue.

2. METODOLOGIA
2.1. TIPO DE PESQUISA

A pesquisa em questdo possui uma natureza aplicada e exploratéria, que visa
identificar e responder a questdes relacionadas ao uso do cromo no processo de
curtimento do couro e seus impactos ambientais. A pesquisa exploratéria envolve o
levantamento bibliografico sobre o problema em estudo e a andlise de exemplos que
facilitem a compreensao do tema (GIL, 2007). Adota-se uma abordagem quantitativa
nas analises quimicas e qualitativa durante a revisdo de literatura.

O levantamento bibliografico foi feito em diversas fontes publicadas, como
livros, revistas cientificas, trabalhos académicos e informagdes disponiveis em
repositérios online, Scielo e Google Académico; usando os seguintes termos: couro wet
blue, cromo e meio ambiente, em um recorte temporal de 2017 a 2022.

Todas as producdes consultadas serviram como base para analisar os impactos
ambientais relacionados ao uso do cromo no curtimento do couro, enfatizando, ainda,
a producdo de couros recurtidos. Como parte deste estudo, foi realizada uma analise
experimental com o objetivo de determinar o teor de cromo, comparando os dados

obtidos com a legislacao.

2.2. DETERMINACAO EXPERIMENTAL DE CROMO
Para a realizac3o dos testes foi utilizada a ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICA, NBR 13341 (ABNT,2010). Os reagentes utilizados foram: acido fosférico
(H3PQO4) PA, acido nitrico (HNOs) PA, dgua destilada ou deionizada, solugdo amido (1%),
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solugdo iodeto de potassio (KI) 10%, solugdo de acido sulfurico (H2SO4) mais acido

perclérico (HCIO4) (1:3) e solugado tiossulfato de sdédio 0,1 N (NazS;03.5H,0).

No laboratério, uma massa de aproximadamente 1 + 0,001 g da amostra foi
pesada. Na amostra em agitacdao foram adicionados 10,00 mL de HNOs durante 2
minutos. Em seguida, 15,00 mL da mistura de H2SO4 e HCIO4 na proporgdo de 1:3 foi
adicionado até a mudanca de cor de verde para laranja. Apds dois minutos, o erlenmeyer
foi retirado da chapa e deixado esfriar por 5 minutos. Em seguida, agua destilada foi
adicionada até a marcagao de 200 mL colocada em aquecimento.

Quando ferveu foi cronometrado um periodo de 10 minutos para eliminar
qualquer cloreto presente, e depois retirado da chapa para esfriar. Apds resfriamento
até a temperatura ambiente, 5,00 mL de H3PO4 foi adicionado para mascarar qualquer
tipo de ferro presente, seguido de 20,00 mL de KI 10%, e colocado em um lugar escuro.
A solugdo repousou por 10 minutos em um local isento de luz, e depois foi realizada a
analise titrimétrica.

A andlise titrimétrica foi realizada utilizando tiossulfato de sédio 0,1 N. A
titulacdo foi feita até atingir uma tonalidade amarelo mel, e em seguida, foi adicionado
5,00 mL de solugdo de amido 1%. A solugdo voltara a ficar escura, e a titulagdo
continuada até o ponto de viragem, indicado por uma tonalidade verde claro ou azul
claro. Os volumes em mL (V) de solugdo de tiossulfato (titulante) utilizados na titulacdo

foram anotados e usados para o calculo do teor de cromo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. REVISAO DE LITERATURA

De acordo com a revisdo de literatura dos ultimos 5 anos, foram encontrados
197 artigos, foram selecionados os artigos referentes a temdtica “Tratamento de

residuos de couro” e a “Danos que o cromo causa no meio ambiente”.

3.2. TRATAMENTO DE RESIDUOS DE COURO

O curtimento do couro realizado com cromo leva o material a ter uma maior
resisténcia bioldgica e mecanica. Nesse processo sao gerados residuos que ndo possuem
um descarte eficiente, sendo possivel sua incineracdo. Para um descarte adequado, é
necessario retirar o cromo do material. Para isso, uma das op¢des é o uso do acido

etilenodiamino tetraacético (EDTA). Andlises do tipo Analise Térmica Diferencial (DTA)
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e Temogravimetria (TG) foram feitas em amostras tratadas com esses. Com os

resultados, o tratamento com EDTA se mostrou eficiente e promissor para recuperar o
cromo. O processo é considerado lento e para aumentar sua velocidade, a melhor opcao
considerada foi o forno de micro-ondas convencional. Recuperar o cromo, como
ocorrido, é algo vantajoso, auxiliando na preservacdo do meio ambiente (FARIA, 2017).

Diferentes métodos de extracdao do cromo dos residuos sao empregados. No
estudo de Martins (2022), ouve a tentativa de extracdo através por solvente organico
com abertura da amostra feita com combinagdes de solugdes de acido fosférico, acido
sulfurico e hidréxido de sddio. Foram feitos diferentes aperfeicoamento para melhorar
o processo, baseado em otimizagcdo funcional e quimiometria, com controle de
temperatura com o controlador Proporcional Integral e Derivativo (PID). Com a
realizacdo de analises quantitativas na regido UV-VIS por absorbancia luminosa. Ao final,
se mostrou vidvel para a extracao.

Em outro trabalho, a palma forrageira foi utilizada, apresentando um grande
potencial biotecnolégico para adsorcao do ion de cromo, como biossorvente utilizado
para reducdo da carga de Cr3* do efluente total. Apenas 5 minutos de contato com o
adsorvato foi responsavel pela remocdo da concentragdo de Cr3*. A extra¢do no couro
wet-blue foi considerada eficiente, de baixo custo e viavel. O material resultante,
apresentava baixo teor de Cr3* permitia que o mesmo seja utilizado como substrato para
plantas (FIGUEIROA, 2019).

Os residuos podem ainda ser tratados com a hidrdlise com acido citrico, gerando
uma redugao de 87,35% de cromo no residuo de wet-blue. Esse processo gerou um
material rico em nitrogénio, podemos ser utilizados por exemplo como fertilizante para
as plantas além de um efluente mais escuro, que apresenta cromo e que poderia
potencialmente ser utilizado novamente no processo de curtimento. Dessa forma o
processo permite o reaproveitamento de materiais que seriam descartados e que
poderiam afetar o meio ambiente (JAHNO; AQUIM, 2020).

O material ainda pode ser utilizado potencialmente em outras aplicacdes. Raspas
de couro micronizada foram utilizados em concreto, ainda com o emprego necessario
de um aditivo superplastificante, com estudo de propriedades fisicas e mecanicas.
Também se estudou a neutralizacdo da toxicidade dos residuos gerada pelo cromo.

Além dos testes fisicos, foi feito a lixiviacdo para saber sobre a liberagdo do cromo pelo
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material. Nos resultados, a absorgao da dgua e o indice de vazios foram melhorados e a

microscopia eletronica de varredura indicou que na matriz do cimento, houve uma
dispersdo das fibras. A lixiviagdo mostrou que a liberacdo de cromo é menor que 5 pg/mL

(FIGUEIROA, 2019).

3.3. DANOS QUE O CROMO CAUSA NO MEIO AMBIENTE

O ramo da industria produtora de couro é uma grande consumidora de produtos
quimicos e agua. A busca por praticas mais sustentaveis, causada por vezes por pressao
social, incentiva a mesma, assim como outros ramos, a tornarem seus processos mais
ambientalmente amigaveis. Na tentativa de seguir essa ideia, Oldra (2022), realizou
testes para analisar a viabilidade de reutilizar o efluente gerado na etapa do
recurtimento do couro em outro processo, no banho também de recurtimento de
outros couros. Os resultados apontados indicam promissoras relagdes econdmicas,
ambientais e produtivas. O tratamento adequado do efluente permite seu reuso,
gerando redug¢do no consumo de agua e o uso de produtos quimicos, ajudando a
melhorar o couro recurtido.

A atividade producdo de couro gera residuos danosos ao meio ambiente. Na
pesquisa de Supptitz (2020), se estudou uma area onde foram depositados de maneira
irregular os residuos gerados na atividade de producdo de couro, criando um ambiente
que necessitava de recuperacdo ambiental, com cerca de 30.000 m?® de material, dentre
eles, pedacos de couro curtidos com cromo. Essa area, por mais que seja recuperada,
ndo serd mais igual. Para tanto, foi realizado um projeto com ac¢des voltadas a
recuperacao desse local.

Além do uso do cromo, existem outras transformacdes quimicas presentes no
processo de producdo do couro. Os impactos ao meio podem ser causados devido a
presenca de grandes quantidades de substancia quimicas, muitas das quais classificadas
como nocivas e perigosas, presentes nas aguas dos processos, que dificultam seu
tratamento nos ETE’s antes de serem despejados em locais como rios. Dentre as
alternativas, estes podem ser substituidos por produtos enzimaticos, que apresentam
baixa toxicidade, diminuindo a carga quimica e sendo consumidos completamente

durante sua utilizacdo (OLIVEIRA; MANGINI, 2022).
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Aliada a sustentabilidade, outros conceitos também podem surgir tais como

ecotecnologia, quimica verde e ecoeficiéncia, que podem auxiliar também em praticas
mais sustentaveis. Benedicto, Benedicto e Silva (2019) realizaram um estudo de caso,
criando uma ecotecnologia, com o intuito de retira coldgeno e cromo do couro, para
melhorar o processo da cadeia produtiva de Couro-Calcadista. Essa se baseou em dois
aspectos principais, reducdo de materiais, dgua e energia elétrica e também a
adequacado a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Nesse processo, buscou diminuir o
consumo de matérias primas e insumos, tratar os residuos gerados, além de criar
projetos de reaproveitamento e reciclagem. Os objetivos esperados para a empresa, ao
adotar as ideias, é primordialmente gerar um impacto positivo ao meio ambiente e
diminuir os custos, na busca de melhora dos negdcios e de uma sociedade mais

saudavel.

3.4. DETERMINACAO EXPERIMENTAL DE CROMO E CALCULO
EM AMOSTRAS SELECIONADAS

O célculo do teor de cromo é obtido pela equagdol.

V x Fc x 0,00253 x 100
M

Teor de 6xido de cromo % = Equacdo 1
Onde:
V: Volume de tiossulfato de sédio 0,1 N utilizada na titulagdo em mL;
Fc: Fator de correcdo da solugdo de tiossulfato de sdédio 0,1 N utilizada na
titulacdo;
M: massa da amostra de couro em (g);
A equacao 1 foi utilizada para determinar o teor de éxido de cromo nas amostras
de couro vindas do banho Wet Blue (Tabela 1). Esses resultados sdao fundamentais para

avaliar a presenca e concentragdo desse elemento no processo de curtimento e para o

entendimento dos impactos ambientais relacionados a esses residuos.

Tabela 1 - Resultado da titulacdo das amostragens do Cromo.

Amostra V(ml) Fc M (g) Teor
1 12,1 1,01 1,0030 3,1%
2 11,7 1,01 1,0002 3,0%
3 11,8 1,01 1,0000 3,0%

Fonte: Os autores.
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Apds a analise das amostras, verificou-se que a concentracdo média de éxido de

cromo encontrado foi de 3,0% e esta dentro do parametro aceitavel pela Resolugao
CONAMA n? 420/2009. O uso de cromo no processo de curtimento do couro é
amplamente empregado na industria de curtumes devido a sua capacidade de
estabilizar as proteinas do couro e conferir resisténcia a decomposicio e ao
apodrecimento (BRASIL, 2009).

No entanto, é importante destacar as preocupac¢des ambientais e de saude
associadas ao uso de cromo. A toxicidade do cromo, especialmente na forma
hexavalente, requer medidas de mitigacdo e alternativas ao seu uso. A determinacdo da
quantidade de cromo presente nas amostras do processo de curtimento é fundamental
para avaliar sua eficiéncia e garantir a conformidade com os padrdes de seguranca e

regulamentagdes ambientais (EDUARDO, 2019).

3.5. TEOR DE CROMO ACEITO PELA LEGISLACAO

E importante considerar que, apesar da baixa concentracdo residual de cromo
nos banhos (cerca de 0,4 g/l), mesmo quando diluidos com os outros banhos do
processo, o uso de produtos auxiliares para esgotar o cromo nao é suficiente para atingir
os padrdes legais de lancamento. No Brasil, a Portaria n° 2914 do Ministério da Saude
estabelece que o limite é de 5,0 miligramas por litro de "cromo total" (BRASIL, 2011).
Portanto, é necessario considerar a remocao do cromo no tratamento fisico-quimico dos
efluentes cromados, bem como a separacdo dos banhos residuais contendo cromo para
precipitacdo e reciclagem desse metal.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n? 420/2009, os valores maximos
permitidos para cromo total em solos s3o: Classe 1 (Areas de Preservacdo Permanente,
como parques, reservas e areas de protecdo ambiental): 80 mg/kg; Classe 2 (Areas
urbanas, industriais e rurais sem atividades especificas): 150 mg/kg e Classe 3 (Areas
rurais com atividades agricolas): 300 mg/kg (BRASIL, 2008).

Na Tabela 2 é feita a conversdo para a quantidade em mg/kg para comparacgao:

Tabela 2 - Conversdo de medidas.

Amostra de couro Cromo Cromo Cromo médio
wet blue (g) encontrado (%) encontrado(g) encontrado(mg/kg)
1 3% 0,03 30

Fonte: Os autores.
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Conforme a Resolugdo CONAMA n2420/2009, os resultados médios encontrados

de éxido de cromo de 3% o que vale a 30mg/kg de acordo com a conversdo, diante nisso
conseguimos atender os 3 tipos de Classes 1,2 e 3, onde se encontra de 80mg/kg até
300mg/kg.

Nos processos convencionais de curtimento ao cromo, utiliza-se de 1,3 a3 1,6% de
Cr,03 em relagdo ao peso bruto das peles. No entanto, apenas uma parte desse cromo
é fixada ao couro, enquanto o restante passa a fazer parte do banho residual. (CETESB,

2005).

3.6. CONCENTRACAO DE CROMO E OS RISCOS DE
CONTAMINACAO

Diversos estudos tém investigado as concentra¢ées de cromo em diferentes
setores industriais, revelando variacbes significativas dependentes da atividade
industrial e das praticas de controle de poluicdo. Por exemplo, industrias de metalurgia
e galvanoplastia foram associadas a niveis mais elevados de cromo, devido ao seu amplo
uso em processos de revestimento e protecao contra corrosao (SMITH et al., 2018).

As principais fontes de contaminacdo por cromo na industria incluem descargas
de efluentes liquidos contendo cromo hexavalente ((Cr(VI)), emissGes atmosféricas de
compostos de cromo e residuos sélidos contendo cromo metalico ou compostos de
cromo. Além disso, vazamentos, acidentes industriais e praticas inadequadas de
gerenciamento de residuos também podem contribuir para a contamina¢do do
ambiente (SHARMA et al., 2019).

O cromo hexavalente é considerado mais téxico e carcinogénico do que o cromo
trivalente. ExposicGes ocupacionais a altas concentracdes de cromo hexavalente tém
sido associadas a doencas respiratérias, danos pulmonares, irritacdo cutanea,
dermatites e cancer de pulmdo (ATSDR, 2000). A exposicdo crbnica a baixas
concentragdes de cromo também pode ter efeitos adversos na saude, incluindo danos
ao sistema respiratdrio e renal (ZHU et al., 2017).

A contaminacdo por cromo na industria pode resultar em efeitos prejudiciais ao
meio ambiente. O cromo hexavalente é tdxico para organismos aquaticos e pode causar

alteragdes nos ecossistemas aquaticos, prejudicando a vida aquatica. Além disso, a
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contaminacdo do solo por cromo pode afetar a qualidade do solo e restringir o

crescimento de plantas, impactando a biodiversidade local (WANG et al., 2020).

As pesquisas e estudos nesse campo estao sendo direcionados para otimizar os
processos de remogdao e recuperagao do cromo, tornando-os mais eficientes e
sustentdveis, ao mesmo tempo em que atendem aos requisitos de qualidade e normas
estabelecidas pela industria do couro.

Os resultados ressaltam a importancia do controle adequado das concentracgdes
de cromo na industria, visando minimizar os impactos a saude humana e ao meio
ambiente. Medidas de prevencdo e tratamento de residuos, juntamente com o
cumprimento de regulamentagdes ambientais, desempenham um papel fundamental

na mitigagao dos riscos associados ao cromo industrial.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de curtimento do couro usando cromo é amplamente utilizado
devido a sua eficacia, mas também apresenta preocupa¢des ambientais e de saude. A
busca por alternativas mais sustentaveis e menos toxicas é uma tendéncia crescente na
industria do couro. A andlise do teor de éxido de cromo nas amostras do processo de
curtimento é uma etapa importante para garantir a conformidade com os padrdes de
seguranca e regulamentac¢des ambientais.

Assim, a analise titrimétrica seguida pelo cdlculo do teor de 6xido de cromo
demonstrou ser uma metodologia eficiente para a determinacdo desse parametro nas
amostras de couro estudadas, contribuindo para uma avaliagdo precisa e confidvel dos
residuos gerados no processo de curtimento. Essas informacdes sdo valiosas para a
tomada de decisdes e implementacdo de medidas adequadas visando a reducgao e

controle dos impactos ambientais causados por esses residuos.
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RESUMO

A industria téxtil € uma das principais fontes de
polui¢do no mundo, contribuindo
significativamente para as emissdes de CO: e
contaminagdo da agua. O rapido crescimento do
modelo de negdcios conhecido como fast-
fashion tem exacerbado esse problema,
resultando em produgdo em massa de roupas
descartdveis e acimulo de residuos téxteis. O
objetivo deste estudo foi investigar a aplica¢do
do conceito de economia circular na industria
téxtil e de moda. Buscou-se compreender os
impactos ambientais do modelo atual de
producdo e identificar os potenciais beneficios
para as empresas que adotam praticas de
economia circular. O estudo utilizou uma
abordagem multidisciplinar, combinando
analise bibliografica e revisao de literatura para
examinar o conceito de economia circular, os
desafios enfrentados pela indUstria da moda e
os principios fundamentais da economia
circular. Os resultados destacam os impactos
ambientais negativos da industria da moda,
incluindo poluicdo do ar e da 4gua, consumo
excessivo de recursos naturais e geragao de
residuos téxteis. Além disso, sdo apresentados
os principios da economia circular, que visam
promover a utilizacdo eficiente de recursos,
prolongar a vida util dos produtos e reduzir o
desperdicio. Este estudo conclui que a adogdo
da economia circular na industria téxtil e de

moda pode gerar beneficios significativos,
incluindo a redugdo das emissdes de carbono, a
conservagao de recursos naturais e a criagdo de
empregos. No entanto, sdo necessarias
mudancas fundamentais nos padrées de
producdo e consumo, bem como uma maior
conscientizacdo da sociedade sobre os impactos
ambientais da industria da moda.

Palavras-chave: Industria Téxtil, Economia
Circular e fast-fashion.

ABSTRACT

The textile and apparel industry stands out as
one of the primary sources of global pollution,
significantly contributing to CO2 emissions and
water contamination. The rapid expansion of
the fast fashion business model has worsened
this issue, leading to the mass production of
disposable clothing and the accumulation of
textile waste. This study aimed to investigate
how the circular economy concept could be
applied in the textile and fashion industry. Our
objective was to comprehend the
environmental impacts of the current
production model and to identify potential
benefits for companies that adopt circular
economy practices. Employing a
multidisciplinary approach, we combined
bibliographic analysis and literature review to
examine the circular economy concept, the
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challenges facing the fashion industry, and the
fundamental principles of the circular economy.
Our  findings  highlight the  negative
environmental impacts of the fashion industry,
including air and water pollution, excessive
consumption of natural resources, and the
generation of textile waste. Furthermore, we
present the principles of the circular economy,
which aim to promote efficient resource
utilization, extend product lifespan, and reduce
waste. This study concludes that embracing the

industry can yield significant benefits, such as
reducing carbon emissions, conserving natural
resources, and creating job opportunities.
Nevertheless, achieving this transition requires
fundamental changes in production and
consumption patterns, as well as increased
societal awareness of the environmental
impacts of the fashion industry.

Keywords: Textile Industry, Circular Economy
and fast fashion.

circular economy in the textile and fashion

1. INTRODUCAO

A industria téxtil e de confecgdo se encontra em segundo lugar como a industria
que mais polui no mundo. Em 2018 o setor foi responsavel por 2,1 bilhdes de toneladas
de CO2, o que representa aproximadamente 4% das emissdes globais de CO2, além disso
o setor também é responsavel por 20% das aguas residuais globais, que contém uma
mistura de corantes, sais e outros metais pesados que tornam a agua insegura para a
vida marinha e humana (Syrett et al., 2021).

Até os anos 90 as marcas trabalhavam basicamente com duas colecgdes,
primavera/verdo e outono/inverno. Algumas empresas perceberam entdo que se elas
dispusessem semanalmente novos produtos nas vitrines, suas vendas iriam aumentar
consideravelmente, isso levaria as pessoas a terem o desejo de estar sempre na moda,
um impulso que cresce cada vez mais com a ajuda da internet e de outros meios de
comunicacdo que oferecem aos consumidores as ultimas tendéncias do mercado
(Herrmann, 2017).

O termo fast-fashion, surgiu no final da década de 90, quando pequenos
produtores téxteis optavam por comecar sua producdo apenas apés a confirmacao de
determinadas tendéncias, entdo isso fazia com que a garantia de vender os produtos
fosse bem maior, diminuindo a incidéncia de posteriores prejuizos de producao
(Itacarambi, 2013)

Esse novo modelo de mercado surgiu para atender uma moda momentanea,
com isso, as empresas produzem pecas cada vez mais descartaveis, para poder
aumentar seus lucros, entdo, esses produtos ndo apresentam nenhuma durabilidade,

possuem uma producdo extremamente prejudicial ao meio ambiente ja que elas
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seguem a ideia de que o que importa é a quantidade de pecas produzidas e ndo a

qualidade que o produto final tera (Rios, 2016).

As pecas de vestuario estao se tornando inutilizadas cada vez mais rapido. Isso
ocorre em grande parte nos paises com alta taxa de renda, como nos EUA, onde as
roupas sao usadas apenas aproximadamente 20% da média global. Esse padrdao também
pode ser observado na China, onde houve uma diminui¢ao do uso de roupas em cerca
de 70%. Em termos monetarios, os clientes perdem aproximadamente US $ 460 bilhdes
a cada ano quando descartam as roupas que ainda poderiam ter uso (Herrmann, 2017).

Anualmente, perde-se cerca de US $ 500 bilhdes em roupas, isso deve-se a
chamada moda rapida, em que a maioria das pessoas mal usa as roupas e ja descarta,
sem passar por um processo correto de reciclagem. Esse comportamento afeta
diretamente o meio ambiente, pois as roupas liberam microfibras no oceano. Estima-se
que entre 2015 e 2050 podera se acumular no oceano um excesso de microfibras de 22
milhdes de toneladas, sendo impossiveis de limpar, causando um desequilibrio na
cadeia alimentar dos seres vivos daquela regidao, esse valor corresponde a mais de 50
bilhdes de garrafas plasticas (Herrmann, 2017)

Desde o inicio do processo de industrializacdo, o modelo de producdo é aquele
onde primeiramente a matéria-prima é extraida, o produto em questdo é fabricado, o
consumidor usa-o por um determinado periodo e logo entdo descarta o bem que foi
produzido, tal modelo é conhecido também como modo linear de producdo. Esse
método gera um uso cada vez mais continuo dos recursos naturais e faz com que o
produto seja usado poucas vezes, descartado de forma repentina e muitas vezes
inadequada, gerando um enorme acumulado de residuos (Foster; Roberto; Igari, 2016).

Buscando um fim para essa atitude de ‘fazer, usar, descartar’, a Economia
Circular faz com que os produtos figuem em uso na sociedade o maior tempo possivel,
restaurando e protegendo os recursos naturais, impondo uma conduta de restaurar e
reciclar (Herrmann, 2017).

E necessario ter uma conscientizagdo sobre a economia circular de que ela é um
novo modelo econdmico de organizacdo que visa fornecer bens de consumo a
sociedade, manter e melhorar seus padrdes de vida, mas sem aumentar o consumo da

matéria-prima e o consequente aumento dos residuos langados no meio ambiente. Esse
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novo tipo de economia pode gerar um crescimento eficiente para as empresas que a

adotam, crescimento esse sempre em prol da sustentabilidade (Bonciul, 2014).

Além disso, a adocdo de medidas conscientes impostas pela economia circular
tem potencial para gerar impactos na economia, no meio ambiente e nas organizagdes.
Por exemplo, o PIB da Europa até 2030 pode crescer 11%, ocorreria a reducdo das
emissdes de didxido de carbono para a atmosfera até 2030, bem como a reduc¢do do
consumo de recursos primarios. As empresas teriam melhores condicdes de trabalho,
assim como seus colaboradores e fornecedores (MacArthur, 2013).

O presente estudo tem como objetivo entender como o conceito de economia
circular estd sendo adequado ao contexto da industria téxtil e moda. Vdrios trabalhos e
autores foram utilizados para retratar o tema central da investigacdo, nomeadamente a
economia circular, bem como para estudar sobre a industria da moda e o conceito de
fast-fashion, descrever sobre os impactos ambientais dessa industria e identificar quais

os potenciais beneficios para as empresas que aderem a economia circular.

2. A INDUSTRIA DA MODA E O CONCEITO DE FAST-FASHION

A moda como nés conhecemos hoje surgiu no século XIV, quando a aristocracia
e a burguesia comecaram a lutar pelo poder, fazendo do uso das vestimentas uma
demonstragdo de poder e status. O desejo das pessoas de estarem sempre em ascensao,
faz com que elas se expressem através do estilo de roupa que usam (Goncalves, 2007).

Grande parte da economia global é ditada pela moda, indUstria essa que é
considerada uma das mais importantes do mundo, representando a sétima maior
poténcia econdmica (Karl, 2017). O Brasil é um dos principais mercados da industria
global da moda e possui a maior cadeia téxtil completa do ocidente. Encontra-se entre
0s cinco maiores produtores e consumidores de denim do mundo, apresentando em
2021 um faturamento de RS 190 bilhdes, totalizando 1,34 milhdo de postos de trabalho
(Abit, 2024).

Ao analisar o atual mercado da moda, é possivel distinguir duas situacdes
ocorrendo: devido a utilizacdo de material de baixa qualidade na confecg¢do as roupas
estao durando pouco, e também com novas tendéncias surgindo as roupas se tornam

obsoletas, esses fatos sdo o que constituem o chamado fast-fashion (Caliope, 2015).
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O fast-fashion que surgiu no final dos anos 90 e ja foi adotado em diversos

setores, faz com que as empresas que o empregam cres¢cam rapidamente, atendendo a
praticamente todas as classes sociais. Por um lado, isso causa uma maior popularizacdo
da moda, mas é necessario ficar atento para saber a procedéncia da pec¢a que se esta
comprando, procurando identificar se 0 método de producdo esta de acordo com os
requisitos ambientais de producgao (ltacarambi, 2013; Rios, 2016).

Nesse novo modelo de mercado, a caracteristica principal e um dos grandes
desafios é fazer a produgdo em grande escala, de acordo com as tendéncias do
momento e entregar no tempo certo para que os consumidores possam adquirir, isso
tudo porque a caracteristica desse modelo é esperar o lancamento das tendéncias e ter
a certeza de que atenderam o gosto dos consumidores, para entdo comecar a producao,
garantindo assim que as pecas produzidas sejam totalmente vendidas, maximizando os
lucros e minimizando os prejuizos (Caetano, 2013; Rios, 2016). Para isso ocorrer, é
necessario um fornecimento muito rapido e uma boa logistica para poder abastecer os
locais de venda, estando sempre em constante contato com o consumidor, a fim de

acompanhar seus desejos (ltacarambi, 2013).

3. IMPACTOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A INDUSTRIA DA
MODA

Devido a esse modelo implantado, nas ultimas décadas a producdo de roupas
praticamente dobrou, a utilizacdo de uma peca de roupa antes de ser descartada
diminuiu cerca de 36%. Em paises de alta renda como os Estados Unidos, por exemplo,
as roupas sao usadas apenas em torno de um quarto da média global. Analisando o
mundo como um todo, somente nas pegas de roupas que as pessoas jogam fora mas
que poderiam estar usando, é perdido cerca de RS 1,7 trilhdo anualmente (Herrmann,
2017).

O descarte estd cada vez mais acentuado, estima-se que a quantidade de
material reciclado utilizado para produzir uma peca de roupa ndo chega a 1%, isso
equivale a mais de RS 370 bilhdes desperdicados anualmente, o que gera grande
impacto na economia dos paises (Herrmann, 2017).

O sistema linear de producdo téxtil possui varias etapas causadoras do desgaste

ambiental, usufruindo de recursos naturais que se encontram cada vez mais escassos
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(Twardokus, 2004). A dgua por exemplo, é o elemento basico para o funcionamento da

industria téxtil, que utiliza cerca de 15% da 4gua destinada as industrias do mundo
inteiro. Uma das etapas mais poluentes é o beneficiamento, pois os produtos quimicos
usados alteram as caracteristicas da dgua, sendo assim, responsavel por cerca de 20%
da poluicdo industrial. Além de poluir, os processos também necessitam de quantidades
significativas de agua, por exemplo: para fabricar um par de jeans é necessario cerca de
7.000 litros. Utilizam-se anualmente 93 bilhdes de metros cubicos tanto na producdo de
téxtil, quanto na irrigacao do algoddo, uma das principais matérias-primas de malhas
(Herrmann, 2017; Snoek, 2017; Twardokus, 2004).

Além dos problemas ja mencionados, nas industrias de fiagdo, tecelagem e
acabamento ocorrem emissdes de gases poluentes, geracao de efluentes contaminados
por insumos quimicos, consumo de fontes de energia ndo renovdveis para o
funcionamento da caldeira. J4 algumas confec¢des oferecem condi¢Ges extremamente
improéprias e degradantes de trabalhos e a geracdo de muitos residuos (ltacarambi,
2013).

Essa pegada deixada pela industria téxtil vai além do uso de recursos naturais. A
grande quantidade de emissdo de gas carbbnico, responsavel pelo efeito estufa, apenas
em 2015, alcancou a marca dos 1,2 bilhGes de toneladas, 21 toneladas a mais do que os
gases emitidos pelos transportes maritimos e aeronauticos combinados (Herrmann,

2017).
4. OS PRINCIPIOS DA ECONOMIA CIRCULAR

Uma Economia Circular procura uma maneira de rearranjar o crescimento,
dedicando-se aos proveitos que acarretara em toda a sociedade. Causando, desse
modo, uma desagregacao da atividade econOmica praticada hoje, de uso dos recursos
finitos e o langcamento de residuos para o sistema ambiental. O sistema circular concebe
um novo capital social, natural e econémico, através da utilizacdo de recursos de fontes
renovaveis. Este é um conceito que pode ser utilizado por grandes e pequenas
empresas, individuos, organizacdes em uma escala local ou globalmente (Herrmann,
2017).

A proposta desse tipo de economia é basicamente reinserir os materiais na

producdo, com isso ocorrerd uma diminuicdo da deposicdo de residuos no ambiente,
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evitando grandes impactos ambientais (Foster; Roberto; Igari, 2016). Nesse novo

sistema os tecidos, roupas e fibras sdo sempre reinseridos na economia, nunca tendo o
desperdicio como seu fim. Dessa forma, a populacdo estaria cada vez mais apta a ter
uma vida com alta qualidade, o acesso a um vestudrio diferenciado seria cada vez mais
facil, ao passo que ocorreria a regenerac¢do da natureza (Herrmann, 2017).

A inser¢dao da Economia Circular no modo de produ¢dao em larga escala requer
mudancas de paradigmas, pois envolve aspectos de natureza social e econdmicos. Os
produtos, servigcos e processos devem ser desenvolvidos de uma forma que fagam com
gue eles sejam mais duraveis, repardveis e reutilizaveis, permitindo assim a restauracao
e reciclagem dos produtos pela mesma industria ou por outras. Isso requer uma ampla
comunicacdo entre empresas de diferentes setores de atividade e entre empresas e
consumidores, exigindo mudancas na educacdo, valores e comportamentos dos
produtores e consumidores (Bonciul, 2014).

De acordo com MacArthur (2015), a economia circular possui trés principios
basicos:

1°) Preservar e aumentar o capital natural, controlando estoques finitos e
equilibrando os fluxos de recursos renovaveis.

Reduzir os gastos com extracao de recursos, buscando sempre aproveita-los da
melhor forma. Caso seja necessario o uso dos recursos, buscar utilizar sempre os
renovaveis. A base deste principio é aperfeicoar o capital natural, tudo o que torna a
vida humana possivel, oferecendo circunstancias para a regeneracdo de um solo por
exemplo.

2°) Otimizar o rendimento de recursos, fazendo circular produtos, componentes
e materiais no mais alto nivel de utilidade o tempo todo, tanto no ciclo técnico quanto
no bioldgico.

Projetar o produto para a remanufatura, reforma e a reciclagem, ou seja, deixa-
lo com um determinado design para futuramente usar seus componentes na fabricacdo
de outros produtos e deixa-los circulando por mais tempo, contribuindo para a
economia.

3°) Estimular a efetividade do sistema, revelando e excluindo as externalidades

negativas desde o principio.
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Esse principio ira focar nos resultados positivos, buscando através de uma boa

gestdo de recursos a redugao de aspectos negativos como os danos a saude, e inibir os
riscos de poluigdo sonora e ambiental. Conservar sempre em funcionamento o circulo
de atividades por meio de a¢des de remanufaturas.

A economia circular divide-se entre ciclos técnicos e bioldgicos. No primeiro
ciclo, ocorre a recuperagdo e a consequente restauragao de produtos, componentes e
materiais, por meio de reparos, reutilizacao, reciclagens. Ja no ciclo biolégico, ocorre o
consumo, os materiais de bases bioldgicas, como o algod3do, sdao configurados para
alimentar o sistema mediante compostagem, regenerando sistemas como o solo, que
concedem recursos renovaveis (Herrmann, 2017).

Ainda de acordo com Herrmann (2017), esse novo modelo requer pensamentos
ambiciosos que visam a melhoria da economia e bons resultados ambientais e sociais,
aproveitando oportunidades perdidas pelo modelo linear. Esses pensamentos sao:

1°) Eliminar substancias preocupantes e a liberacdo da microfibra.

Duas medidas foram identificadas para reduzir a emissdao de microfibras:
desenvolver novos materiais e processos de producdo, mudando o método de
fabricacdo das roupas, usando outros tipos de fibras, com propriedades semelhantes,
guando for possivel. Isso pode ser feito adaptando os materiais ja existentes, ou
desenvolvendo um método de producdo que evite a eliminacdo das microfibras. E a
outra medida é adotar tecnologias que capturam microfibras quando elas sdo liberadas
de forma inevitavel. Por exemplo, existem filtros que sdo colocados em maquinas de
lavar, que captam as microfibras durante a operagao, dando o destino correto a elas,
porém, essa tecnologia é cara e de dificil instalacao.

2°) Transformar a maneira como as roupas sdao projetadas, vendidas e usadas
libertando-se da sua natureza cada vez mais descartavel.

Os consumidores na hora da compra das roupas, ndo visam apenas as
necessidades fisicas, como a protecdo de baixas temperaturas por exemplo, mas sim
uma necessidade psicoldgica, um desejo. E é de suma importancia ter consciéncia desse
fato para garantir uma mudanca para a nova economia. Com isso, se faz cada vez mais
necessario projetar e produzir roupas com mais qualidade, com uma boa durabilidade e
também buscar novos modelos de negdcios, como o aluguel de roupas e acessorios.

Pessoas que necessitam de trocas de roupas com frequéncia, podem encontrar nesse
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tipo de negdcio uma alternativa sustentavel. Hd também as alternativas de clube de

assinatura, onde o cliente paga uma cota mensal e tem o direito de escolher algumas
pecas de roupas, devolvendo apds alguns dias de empréstimo.

3°) Melhorar radicalmente a reciclagem transformando o design da roupa, coleta
e reprocessamento.

Ao melhorar a reciclagem, a industria conseguiria captar nas roupas que sao
descartadas seu valor material. Estima-se que anualmente perdem-se mais de USS 100
bilhGes em téxteis que sdo produzidos e ndo sao reciclados. Para conseguir implantar a
reciclagem em grande escala, foram desenvolvidas algumas medidas para iniciar esse
processo: equiparar o design de roupas e os processos de reciclagem, explorar inovagées
para alavancar a qualidade da reciclagem, encorajar a procura por recicldveis e
introduzir a coleta de roupas em grande escala.

Para se ter uma boa reciclagem é necessario saber com precisdao os materiais que
foram usados durante sua fabricacdo, para isso, as empresas devem ser transparentes
em relacdo aos materiais usados. Ao fabricar-se os téxteis inteligentes, é necessario
certificar-se que as inovacdes implantadas, ndo prejudiquem a posterior reciclagem.
Uma medida que ja estd sendo adotada por empresas como Vaude, Houdini e Paramo,
é a de desenvolver roupas com a certeza de que serdo recicladas. Por exemplo: as
empresas estdo fazendo as roupas usando em toda sua totalidade apenas um tipo de
fibra no tecido, na costura, no botdo, procurando ndo usar materiais diferentes. Uma
parceria deve ser realizada entre os designers, recicladores e cientistas para eles
reconhecerem onde o foco deve ser destinado a fim de produzir materiais
economicamente vidveis para a reciclagem, levando essas inovacdes ao mercado.

4°) Fazer uso efetivo dos recursos e passar para insumos renovaveis.

Mesmo sempre buscando os materiais reciclaveis, terd momentos onde o uso de
material virgem sera necessario, dessa forma, é preferivel que esses materiais venham
de fontes renovaveis. Por exemplo: as fibras que usam combustiveis fosseis, podem ser
feitas com base biolégica, como biomassa de plantas, ou 6leo vegetal usado. Essa é uma
maneira também de diminuir a liberagdo de microfibras para o oceano.

Quando se trata da fibra de algodao, adota-se a agricultura regenerativa.

Anualmente, cerca de 120 milhdes de arvores sdo desmatadas para produzir roupas a
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base de viscose e fibras semelhantes. Uma medida regenerativa é buscar plantas com

rapido crescimento, ndo tendo a necessidade de uma area agricola especial.
Dessa maneira, quando a Economia Circular prioriza a producao com produtos
de varios ciclos de uso, ela diminui significativamente a necessidade da retirada de

recursos da natureza, juntamente com a reducdo dos residuos (de Azevedo, 2015).

5. POTENCIAIS BENEFICIOS PARA AS EMPRESAS QUE ADEREM
A ECONOMIA CIRCULAR

A adoc¢do da Economia Circular tem potencial de promover a diminui¢do da
emissdo de diéxido de carbono, podendo chegar a 48% em 2030. Recursos primarios
como inseticidas, dgua, terras podem ter sua utilizacdo reduzida. Visto que a Economia
Circular propGe o uso de materiais recicldveis, as empresas podem se tornar menos
suscetiveis as variacdes de precos de seus recursos e os colaboradores podem ter
melhores condi¢des de trabalho, criando uma atmosfera cada vez melhor dentro da
organizacdo (MacArthur, 2013).

Outro beneficio da economia circular consiste no aumento do nimero de
empregos, visto que a reciclagem requer uma mao de obra especializada e setores que
estudam a logistica reversa necessitam cada vez mais de trabalhadores. As empresas
teriam capacidade para gerar mais lucros, devido ao uso correto da mao de obra e da
energia. Novos servicos seriam requisitados como por exemplo: empresas de coleta e
empresas especializadas na reforma de produtos. Ademais, a aplicacdo da economia
circular tem o potencial de impulsionar as empresas na busca de inovacdo com
atividades sustentaveis, a fim de se manterem competitivas no mercado (MacArthur,

2013, 2015).
6. CONSIDERACOES FINAIS

E notdrio o fato de que a sociedade contemporanea é altamente influenciada
pela midia, que sempre despertou a necessidade de comprar, levando a acreditar que a
satisfacdo sé é alcancada pelo ter, alavancando o consumismo, acarretando em uma
liberacdo desenfreada de residuos téxteis, gerando problemas ambientais que poderao
se tornar irreversiveis. Torna-se imprescindivel criar a consciéncia de que o ser humano

deve buscar maneiras de amenizar os impactos causados na natureza.
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Dessa forma, faz-se necessdria a passagem da economia linear para a economia

circular, visto os inumeros beneficios ambientais e sociais geradas por ela. Os recursos
naturais seriam regenerados, a quantidade de residuos sélidos despejados no meio
ambiente decresceria, a necessidade de mao de obra aumentaria ja que a reciclagem
dos produtos se tornariam cada vez mais constante.

Para alcangar tal efeito, é preciso a conscientizacao da populagdo e a adogao de
uma conduta social que preze pela distingcdo do que realmente é necessario e do que é
imposto pela midia. Essas agdes devem caminhar conjuntamente nas varias esferas
sociais, envolvendo a participacdo de empresarios, consumidores, cientistas,
publicitarios, autoridades politicas, alinhando os objetivos e fazendo da
responsabilidade ambiental, uma prioridade.

Nessa perspectiva, novos habitos deverdo ser adotados, pensamentos
fundamentados no futuro ambiental e nos impactos que a producdo téxtil causa. E
necessdria uma reformulagdao nas orientagdes propostas para a conservagao e
preservacao do meio ambiente nas instituicdes de ensino que desperte o senso critico
nas pessoas, para que sejam educadas de uma forma onde seus padrées de consumo
estejam embasados na real necessidade da quantidade de produtos a se adquirir.

Uma barreira encontrada é a de provocar essas indagacdes nas pessoas, visto
gue promovam mudancas de paradigmas, pois uma populacdo que se desenvolve com
base em fatos impostos pela publicidade, precisa agora reconhecer o quao consumista
é e como de fato contribui para a polui¢do da natureza.

Tal mudanca exige a¢des minuciosas que vao mostrando cada vez mais a
realidade do planeta, buscando levar a populagdo a um novo patamar de consumo,
despertando uma conscientizacdo de que o menos é mais e de que o ser é mais
importante que o ter, pois, caso ndo haja cuidado com o ecossistema, o ter se torna algo
ilusorio.

REFERENCIAS
ABIT. Abit - Associagao Brasileira da Industria Téxtil e de Confecc¢do. [S. /.], 2024.

Disponivel em: https://www.abit.org.br/cont/perfil-do-setor. Acesso em: 22
mar. 2024.

SOLUQQES CIRCULARES PARA A SUSTENTABILIDADE DA INDUSTRIA TEXTIL: ENFRENTANDO A
POLUICAO DO FAST FASHION




R

BONCIUL, Florin. The European Economy: From a Linear to a Circular Economy. The
European Economy, [s. I.], v. 14, n. 04, Romanian Journal of European Affairs, p.
78-91, 2014.

CAETANO, Carolina Carpinelli. O cross-branding e a cocriagdo no ambito do varejo de
moda. 2013. 183 f. Msc - Universidade de S3o Paulo, S3o Paulo, Brasil, 2013.
Disponivel em: https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/100/100133/tde-
28072013-173859/publico/Dissertacao_versaocorrigida.pdf. Acesso em: 22 mar.
2024.

CALIOPE, Thalita Silva. Moda e sustentabilidade: uma relagdo contraditéria? Um ensaio
sob a perspectiva do ciclo de. In: ENCONTRO INTERNACIONALSOBRE GESTAO
EMPRESARIAL E MEIOAMBIENTE, 2015, Sdo Paulo, Brasil. Anais—Engema. Sao
Paulo, Brasil: [s. n.], 2015.

DE AZEVEDO, Juliana Laboissiére. A Economia Circular Aplicada no Brasil: Uma Analise a
Partir Dos Instrumentos Legais Existentes Para a Logistica Reversa. In: Xl
CONGRESSO NACIONAL DE EXCELENCIA EM GESTAO, 2015, S3o Paulo, Brasil.
Anais [...]. Sdo Paulo, Brasil: [s. n.], 2015. p. 16.

FOSTER, Allan; ROBERTO, Samanta Souza; IGARI, Alexandre Toshiro. Economia circular
e residuos soélidos: uma revisdo sistematica sobre a eficiéncia ambiental e
econdmica. In: ENCONTRO INTERNACIONAL SOBRE GESTAO EMPRESARIAL E
MEIO AMBIENTE, 2016, Sao Paulo, Brasil. Anais do Encontro Internacional Sobre
Gestdao Empresarial e Meio Ambiente. S3o Paulo, Brasil: [s. n.], 2016. Disponivel
em: https://engemausp.submissao.com.br/18/anais/arquivos/115.pdf.

GONCALVES, Patricia Ramos. Moda como meio de comunicacao. [s. ], 2007.

HERRMANN, Sven. A new textiles economy: Redesigning fashion’s future. [S. /]:
Circular Fibres Initiative, 2017.

ITACARAMBI, Paulo. A sustentabilidade na cadeia da moda - Instituto Ethos. [S. /],

2013. Disponivel em: https://www.ethos.org.br/cedoc/a-sustentabilidade-na-
cadeia-da-moda/. Acesso em: 22 mar. 2024.

KARL, Craig. The State of Fashion 2017. [S. I.]: McKinsey Global Institute, 2017.

MACARTHUR, Ellen. Rumo a Economia Circular: O racional de negdcio para acelerar a
transicdo. Ellen MacArthur Foundation, [s. .], 2015.

MACARTHUR, Ellen. Towards the circular economy. [S. .]: Ellen MacArthur Foundation,
2013.

RIOS, Marina Pereira. Fast Fashion, Sustentabilidade e Eco Téxteis. In: 12° COLOQUIO DE
MODA-92 EDICAO INTERNACIONAL. 3° CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA

SOLUQQES CIRCULARES PARA A SUSTENTABILIDADE DA INDUSTRIA TEXTIL: ENFRENTANDO A
POLUICAO DO FAST FASHION




EM DESIGN E MODA, 2016, Jodo Pessoa -Brasil. Anais [...]. Jodo Pessoa -Brasil:
[s. n.], 2016.

SNOEK, Sofie. Circular economy in the textile industry: transition theory in start-ups in
the textile industry. 2017. Msc - Wageningen University & Research,
Wageningen, Netherlands, 2017.

SYRETT, Holly et al. Scaling Circularity. [S. /.]: Global Fashion Agenda, 2021. Disponivel
em: https://globalfashionagenda.org/resource/scaling-circularity-report/.

TWARDOKUS, Rolf Guenter. Reuso de dgua no processo de tingimento da industria
téxtil. 2004. 136 f. Msc - Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis,
2004.

g SOLUGOES CIRCULARES PARA A SUSTENTABILIDADE DA INDUSTRIA TEXTIL: ENFRENTANDO A

POLUICAO DO FAST FASHION




R

CAPITULO XIV

A TENDENCIA DOS CONGLOMERADOS DE MARCAS DE
LUXO PARA ATENDER A UM CONSUMO MAIS
SUSTENTAVEL FOCADO EM ECONOMIA CIRCULAR E
UPCYCLING. REVISAO DE LITERATURA

THE TREND OF LUXURY BRAND CONGLOMERATES TO MEET A
MORE SUSTAINABLE CONSUMPTION FOCUSED IN CIRCULAR
ECONOMY AND UPCYCLING: LITERATURE REVIEW

DOI: 10.51859/amplla.mac4223-14

Ana Flavia de Miranda Silva’
Mércia Gomes da Silva 2

Nivea Tais Vila 3

Alexandre Jose Sousa Ferreira #

" Graduada em Engenharia Téxtil. Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC

2 professora Adjunta do Departamento de Engenharia Téxtil. Universidade Estadual de Maringd — UEM

3 Professora Adjunta do Departamento de Engenharia Téxtil. Universidade Estadual de Maringd — UEM

4 Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Téxtil. Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC

RESUMO

Alindustria téxtil estd se desenvolvendo cada vez
mais ao longo dos anos, dessa maneira, a
preocupacdo para desempenhar praticas que
promovam o desenvolvimento sustentavel é
imprescindivel nos dias atuais, ja que o
crescimento das industrias leva ao consumo
acelerado

dos recursos naturais e, consequentemente, ao
impacto negativo ao meio ambiente. Assim,
dentre os diversos setores da industria téxtil,
pode-se citar o vestuario como um dos
principais

poluidores, devido ao modelo de consumo
atual, que faz com que as tendéncias acontecam
demasiadamente rapido, tornando um produto
obsoleto em um curto periodo de tempo apés a
compra. Com o crescimento ascendente do
mercado de luxo e a partir da mudanca de
mindset dos consumidores, a economia circular
e o upcycling tém cada vez mais sido utilizados
pelas grandes marcas de luxo, podendo agregar
valor as pecgas. Tais praticas se destacam no
mercado de luxo devido a maior qualidade
relacionada ao segmento, quando comparadas
com outras marcas convencionais de vestuario.
Desta forma, o objetivo desta revisdo é avaliar

como a aplicagdo da economia circular e do
upcycling nas marcas de luxo pode promover a
exploragcdo menos intensiva e predatdria dos
recursos naturais, entendendo os impactos
ambientais e sociais das iniciativas das marcas
Gucci e Louis Vuitton, bem como a aceitacdo dos
seus clientes, além das maneiras para contornar
a situacdo de incomodo experimentado por
grande parte do publico alvo quanto aos
produtos de matéria-prima reutilizada.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel.
Mercado de luxo. Economia circular. Upcycling.

ABSTRACT

The textile industry has been developing more
and more over the years, thus, the concern to
perform practices that promote sustainable
development is essential nowadays, since the
growth of industries leads to the accelerated
consumption of natural resources, and
consequently to the negative impact on the
environment. Thus, among the various sectors
of the textile industry, clothing can be cited as
one of the main polluters, due to the current
consumption model, which makes trends
happen too quickly, making a product obsolete
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in a short period of time after purchase. Thus,
with the growing growth of the luxury market
and from the change in mindset of consumers,
circular economy and upcycling have
increasingly been used by large luxury brands,
being able to add value to the pieces. Such
practices stand out in the luxury market due to
the higher quality related to the segment when
compared to other conventional clothing
brands. In this way, it is necessary to study the

this market, understanding the environmental
and social impacts of brand initiatives, as well as
customer acceptance, in addition to ways to
circumvent the uncomfortable situation
experienced by a large part of the target
audience regarding products made from reused
raw materials.

Keywords: Sustainable development. Luxury
market. Circular economy. Upcycling.

feasibility of circular economy and upcycling for

1. INTRODUCAO

A industria téxtil € uma das industrias mais poluentes devido a quantidade de
desperdicios que sdo criados ao longo de todo o processo produtivo. Deste modo, é
essencial estudar este processo para identificar o problema, as suas principais causas e
propor solugdes para uma abordagem sustentavel neste setor (Cruz, 2017). Dentre as
diversas areas que abrangem a industria téxtil, o setor de vestuario possui grande
destaque quando se trata da preocupacdo com a limitacdo dos recursos naturais e com
o descarte inadequado, sendo necessario encontrar novas formas de desenvolvimento
econdmico levando em conta todos os impactos negativos gerados ao meio ambiente
desde a sua fabricacao até ao final da sua vida util.

Em todas as fases de producao téxtil como fiacdo, tecelagem, beneficiamento e
confeccdo de vestuario é possivel verificar que muitos sdo os residuos e impactos
causados diretamente ao meio ambiente. Pensando nisso, o setor téxtil mobiliza acdes
para minimizar os riscos e impactos gerados desde o plantio de fibras e adubacdo até a
producdo propriamente dita (Toniollo, 2015).

Analisando a ampla dimensdo do setor de vestuario, Toniollo (2015), argumenta
que um produto de luxo é um objeto (produto ou servico), acrescido de um grupo de
representagdes - imagens, conceitos, sensagdes - que sdo associadas a este e que o
consumidor compra juntamente com o objeto. Por isso, ele esta disposto a pagar um
preco superior ao que aceitaria pagar por um objeto ou servico de caracteristicas
funcionais equivalentes, mas sem estas representacdes associadas. Para a autora citada,
o dominio do luxo é o da exceléncia e da emocgdo.

Constatado e confirmado por Cruz (2017), o mercado do luxo tem o poder de
influenciar o comportamento do consumidor, moldando as suas escolhas através do

design, distribuicdo e marketing dos seus produtos e influenciar como, quando e por
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guanto tempo eles terdo determinado bem de luxo. Sendo assim, pode dizer-se que as

marcas de luxo tém ndo sé a oportunidade, mas também a responsabilidade de
promover o consumo sustentavel.

O desenvolvimento sustentdvel estd na agenda do planeta. O crescimento
demografico e econémico intensivo sem preocupacdes ecolégicas pde em risco a vida
das préximas geragdes (Kapferer, 2010). De acordo com Michel et. al. (2022), diante das
mudancas climaticas e dos desafios sociais, um nimero crescente de marcas de luxo
estd se envolvendo em praticas de sustentabilidade como materiais sustentaveis,
reciclagem e reducdo de emissdo de CO,. Dentre as diversas alternativas para melhorar
e tornar mais sustentdvel os atuais modelos de consumo, pode-se citar a economia
circular e o upcycling como grandes aliados.

A economia circular € um conceito e um modelo econémico que se baseia na
ideia de eliminar o desperdicio e o esgotamento de recursos, mantendo materiais,
produtos e recursos em uso pelo maior tempo possivel. Em vez de seguir o modelo
tradicional de producdo linear, no qual os recursos sao extraidos, transformados em
produtos e, eventualmente, descartados como residuos, a economia circular busca
fechar o ciclo, criando um sistema regenerativo.

Diante do aumento do consumo mundial do mercado de luxo e da crescente
preocupac¢ao com novos modelos de negécio que buscam a sustentabilidade como base,
cada vez mais tem-se repensado os habitos de consumo atuais. Na ultima década, uma
abordagem de economia circular, que envolve o prolongamento do ciclo de vida dos
bens materiais, esta desafiando a economia linear atual e se tornou uma prioridade para
alcancar um desenvolvimento mais sustentdvel em todo o mundo (Adiguzel; Donato,
2021). Sendo assim, os consumidores do mercado de luxo e as proprias marcas tém,
com o passar do tempo, repensado nos seus habitos e ressignificado o consumo.
Percebe-se, entdo, que os beneficios da discussdao acerca da sustentabilidade sao
perceptiveis tanto para o planeta, quanto para os consumidores.

De acordo com Bundgaard e Huulgaard (2017), o mercado de luxo e a economia
circular ndo tém uma correlacdo bem elucidada na literatura cientifica, porém,
comparando as caracteristicas dos produtos de luxo com os principios da economia
circular, é possivel estabelecer vinculos entre eles, ja que o consumidor espera adquirir

um produto com qualidade, acabamento, durabilidade, usabilidade, exclusividade e
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servicos diferenciados para manutencdo e conservagdo das pecas, que correlacionam

com os circulos internos do modelo de economia circular (manutencdo, reparo e
reutilizacdo).

O consumo de bens de luxo estd se transformando em uma proposi¢ao
diversificada em que os consumidores estao adotando ativamente novos papéis: além
de compradores e usuarios, eles as vezes se tornam vendedores de produtos de marca
de luxo (Turunen; Cervellon; Carey, 2020). Esta pratica de venda de segunda mado vem
crescendo cada vez mais no Brasil e em todo o mundo.

Conectando-se com os principios da economia circular, o mercado de segunda
mado faz com que as pecas circulem e tenham uma vida util maior. O setor é tao
promissor pelo fato das pecas de luxo novas, principalmente bolsas, terem os seus
precos reajustados a cada ano, fazendo com que muitas vezes os vendedores recuperem
o valor investido inicialmente. Além disso, pe¢as mais antigas ou que ndao foram tao
valorizadas ao longo do tempo, e que consequentemente terdo precos mais acessiveis,
fardo com que pessoas de diferentes classes sociais possam adquirir o produto, desta
forma, pode-se analisar que o mercado é amplamente abrangente.

O termo upcycling se baseia na economia circular, com a ideia central de
revitalizar materiais antigos, reestruturando-os e proporcionando novas possibilidades
de uso, preservando sua esséncia como um elemento crucial para agregar valor ao
processo. O conceito de upcycling consiste em dar um novo e melhor propdsito para um
material que seria descartado sem interferir na sua composicdo. De acordo com Poerner
(2021), a prética de reaproveitar materiais ja existentes nao se trata de reciclagem, ja
que consiste em adaptagdo e readequagdao quase sempre manuais. Dentre todas as
areas que estdo buscando pelo conceito, o mercado de luxo nao ficou de fora.

Segundo Sousa (2022), os valores associados ao luxo sdo baseados no excesso,
hedonismo, superficialidade e ostentacao, por outro lado, a sustentabilidade evoca
altruismo, sobriedade, moderacdo e moralismo. Os dois podem caminhar juntos, e a
sustentabilidade pode cada vez mais agregar valor aos produtos e as marcas de luxo.
Entretanto, é possivel que algumas pessoas associem, por exemplo, o upcycling, a
produtos de qualidade inferior, uma vez que a pratica envolve a transformacdo de

materiais usados em novos produtos.
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Ainda que ndo seja possivel extinguir todo e qualquer desperdicio ou impacto

ambiental dentro da cadeia produtiva e do consumo de produtos téxteis, o upcycling e
a economia circular podem contribuir para um melhor aproveitamento dos materiais,
promovendo a redugado, a reutilizagdo, a recuperagao e a reciclagem.

Portanto, o objetivo desta revisdo narrativa de literatura é avaliar como a
aplicagdo da economia circular e do upcycling nas marcas de luxo pode promover a
exploragdao menos intensiva e predatdria dos recursos naturais. Para este fim, serao
analisadas as iniciativas das marcas Gucci e Louis Vuitton, bem como os impactos
gerados, avaliando o atual modelo de consumo da industria da moda de luxo, definindo
as mudancas de mindset dos consumidores, bem como a aceitagao da aplica¢ao dos dois

conceitos por parte destes, avaliando a busca por solucdes mais sustentaveis.

1.1. APLICACAO DA ECONOMIA CIRCULAR E DO UPCYCLING
NAS MARCAS DE LUXO

Cada vez mais as marcas de luxo estdao adotando a economia circular e o
upcycling como uma forma de promover a sustentabilidade e a criatividade em seus
produtos. Prdticas de economia circular, como a reciclagem, a reparacdo, o aluguel e
revenda de produtos permitem que estes tenham uma vida Gtil mais longa, reduzindo o
impacto ambiental e promovendo a sustentabilidade. Ao adotar essas praticas, as
marcas de luxo podem atender as crescentes demandas dos consumidores por produtos
mais sustentaveis e éticos.

Em resumo, a adogdo de praticas de economia circular no mercado de luxo pode
ser uma forma de atender a valores importantes para o setor, como a exclusividade, a
qualidade e a durabilidade, enquanto promove a sustentabilidade ambiental e
econdmica. De acordo Bundgaard e Huulgaard (2019), com o fato de produtos de luxo
serem altamente desejados pelos consumidores, hd também um aumento da
possibilidade para tais produtos serem mantidos, reparados, reutilizados e até mesmo
recondicionados ou remanufaturados.

O vinculo entre o mercado de luxo e a economia circular é cada vez mais
consolidado, uma vez que a economia circular é uma estratégia que promove a
sustentabilidade ambiental e econbmica através da reducdo do desperdicio e da

maximizac¢do do uso de recursos. No mercado de luxo, onde a exclusividade, a qualidade
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e a durabilidade sdo valores essenciais, a adoc¢do de praticas de economia circular desde

a produgdo até o pds-consumo pode ser uma forma de atender a esses valores que
caminham juntos, pois um produto de luxo é naturalmente utilizado por um longo
periodo de tempo pelos seus consumidores por conta da sua qualidade, vida util longa,
servigos de conservagao e reparo pelas marcas, promovendo assim, ao mesmo tempo,
a sustentabilidade ambiental.

Além do mais, o mercado de segunda mao de produtos de luxo vem cada vez
mais ganhando espaco e conquistando o publico alvo, abrangendo desde o comprador
mais exigente que esta atras de um item muito exclusivo e especifico, pois produtos de
luxo sdo produzidos em quantidades limitadas, o que dificulta encontra-los a venda; o
consumidor que procura um item com qualidade elevada; o que se preocupa com a
sustentabilidade ambiental; até o consumidor que estd atrds do artigo mais barato
possivel, jd que o seu principal intuito sera o de fazer parte daquele grupo seleto de
consumidores de produtos de luxo.

Dentre as aplicabilidades da economia circular no mercado de luxo, o mercado
de produtos de segunda mdo é uma pratica em ascensdo, que cada vez tem sido mais
popular. Turunen e Leipamaa-Leskinen (2015), citam que as descobertas atuais apontam
gue a aquisicdo de bens de luxo de segunda mao pode ter cinco significados: escolha
sustentavel; um bom negdcio; um item ja antes quisto; investimento de risco; e
descoberta Unica. Sendo estes significados sobrepostos e ndo exclusivos. Desta forma,
mesmo que a compra do produto esteja promovendo o desenvolvimento sustentavel, a
intencdo de aquisicdo de um item de segunda mado pode ndo estar ligado a
sustentabilidade, mas sim a individualidade e a se diferenciar das massas com produtos
exclusivos. Assim, relacionando o mercado de segunda mao a um pilar da moda de luxo,
gue é a exclusividade. Ademais, Turunen e Leipdmaa-Leskinen (2015) também concluem
gue os consumidores se veem assumindo riscos ao adquirir itens de segunda mao, com
a possibilidade de adquirir produtos falsificados, desta forma, é interessante que as
marcas que incentivam este consumo oferecam servicos de certificacdo de

autenticidade, a fim de tranquilizar o cliente e tornar este cenario cada vez mais viavel.
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2. ALVOS DE PESQUISA

Os termos como economia circular, upcycling e desenvolvimento sustentavel sdo
facilmente encontrados e abordados em diversos trabalhos que os relacionam a
industria téxtil e sua subdivisdo vestuario. Entretanto, sdo escassos e mais recentes os
que investigam como o mercado da moda de luxo estd incluido neste contexto, em sua
maioria, realizados nos ultimos cinco anos.

Desta forma, foram apontadas as a¢Oes afirmativas da Gucci, considerada a
marca mais influente do grupo Kering, que tem sido reconhecido como um pioneiro em
acOes sustentaveis na industria da moda de luxo. E também da Louis Vuitton, a principal
marca e maior geradora de receita do grupo LVMH.

Devido ao atual modelo de consumo ultrarrdpido do mundo da moda, é
profundamente importante que as marcas assumam cada vez mais a sua
responsabilidade social a partir de praticas mais sustentaveis. Esta responsabilidade
exige que as empresas analisem continuamente os impactos de suas a¢cées. Além disso,
como visto na literatura, estes objetivos sociais podem vir a ser fonte de diferenciacao
e de vantagem competitiva.

Ademais, as marcas de luxo tém o poder de influenciar e educar o publico sobre
a importancia da sustentabilidade por meio de estratégias de marketing eficazes. O
marketing desempenha um papel crucial na conscientizacdo e no engajamento do
publico, permitindo que as marcas comuniquem seus valores e iniciativas sustentaveis.
De acordo com Pavione et al., (2016), o grupo francés Kering representa um exemplo
pioneiro de desenvolvimento sustentavel aplicado a estratégias competitivas e praticas
de gestdo de marcas lideres. E o grupo LVMH é o maior conglomerado de luxo do

mundo.

2.1. GRUPO KERING

O grupo Kering, anteriormente conhecido como Pinault-Printemps-Redoute
(PPR), € um conglomerado de luxo com sede na Franca. Foi fundado em 1963 por
Frangois Pinault como uma empresa de madeira e materiais de construgao. Ao longo
dos anos, o grupo Kering expandiu seus negdcios para se tornar um dos principais
players no setor de bens de luxo. A transformacgao do grupo Kering em uma empresa de

moda e luxo comecou em 1999, quando Francgois-Henri Pinault assumiu o controle da
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empresa. Ele iniciou um processo de reestruturagdo e concentrou-se em construir um

portfélio de marcas de luxo renomadas.

Em 1999, adquiriu a marca de moda francesa Gucci, que se tornou uma das
principais marcas do grupo. A aquisi¢ao da Gucci foi um marco importante na histéria
do grupo Kering, pois lhe proporcionou uma base sélida no segmento de luxo.

Nos ultimos anos, o grupo Kering tem se destacado por seu compromisso com a
sustentabilidade e a responsabilidade social. A empresa langou varias iniciativas e
programas para promover a sustentabilidade em todas as suas marcas, estabelecendo
metas ambiciosas de reducdo de impacto ambiental e impulsionando praticas éticas em
sua cadeia de suprimentos.

Devido ao destaque do grupo Kering para com as ac¢les relacionadas a
sustentabilidade, consequentemente as marcas que pertenceram e as que ainda estdo
presentes no conglomerado estdo cada vez mais engajadas nas prdticas de economia
circular e upcycling. Desta forma, o grupo foi escolhido como o primeiro alvo desta
presente pesquisa, devido aos seus fortes apelos sustentaveis visiveis no mercado de
luxo, apontando as iniciativas da Gucci, vista como a marca de maior destaque do grupo

Kering, e a que gera maior fonte de receita.

2.2. LVMH

O grupo LVMH é uma empresa lider global em bens de luxo com sede em Paris,
Franca. A empresa foi fundada em 1987 como resultado da fusdo entre duas das
principais empresas de bens de luxo da Franga, Moét Hennessy e Louis Vuitton. Desde
a sua criacdo, a LVMH estabeleceu-se como uma das marcas de luxo mais prestigiadas e
bem-sucedidas do mundo, com um portfélio de mais de 70 marcas de alto padrao que
inclui moda, cosméticos, relégios, joias e vinhos e destilados.

Dentre os segmentos do grupo LVMH, a que gera maior receita, de acordo com
a plataforma Statista, é a de moda e artigos de couro. Além disso, dentro deste mesmo
segmento, a marca que mais contribui com a receita da Grupo LVMH é a Louis Vuitton,
contribuindo com mais da metade da parcela referente a fracdo “moda e artigos de
couro”.

Além disso, o LVMH é uma referéncia para outras empresas do setor e muitas

vezes estabelece padrdes e tendéncias que sdo seguidos por outras marcas. Sendo
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assim, sua abordagem em relacdo a sustentabilidade serve de exemplo para outras

empresas. Por conta disto, deve contribuir cada vez mais com sua responsabilidade
social e ambiental.

O Grupo LVMH tem se esforgado para integrar praticas sustentdveis em suas
operacdes e cadeia de suprimentos, buscando reduzir seu impacto ambiental e
promover agdes socialmente responsdveis. Como por exemplo o programa LIFE (LVMH
Initiatives For The Environment), que conta com metas para reducdo de emissbes de
carbono, conservagao de agua, gestdo de residuos e eficiéncia energética. Além disto,
conta com fundos para apoiar projetos inovadores e sustentaveis relacionados ao meio
ambiente. De acordo com Muret (2018), o grupo LVMH financiou 112 projetos de
controle e reducdo de emissao de CO; através de seu fundo interno de carbono, ante a
64 projetos em 2017. Este fundo de carbono foi criado em 2016 e é financiado por
contribui¢bes das marcas do grupo, que pagam um imposto baseado nas emissdes de
gases de efeito estufa gerados por suas operacdes comerciais, locais de producao e lojas.
As quantias arrecadadas sdo entdo usadas para financiar projetos destinados a reduzir
a pegada de carbono do grupo. Além de trabalhar cada vez mais ao longo dos anos para
suas marcas obterem certificagcdes reconhecidas internacionalmente que atestam suas
praticas sustentdveis, como a ISO 14001.

Desta forma, o Grupo LVMH foi o segundo escolhido como alvo de pesquisa,
revisando a maior marca pertencente ao grupo, a Louis Vuitton, com o objetivo de
identificar as principais iniciativas adotadas pela marca no contexto da economia

circular e do upcycling.

3. INICIATIVAS DAS MARCAS PESQUISADAS
3.1. GUCC]

De acordo com Bertola et al., (2020), devido a maior influéncia das praticas de
producdo e consumo, as casas de moda de varios niveis se deparam com questdes de
responsabilidade social e adotam uma postura mais ética que desenvolve politicas para
melhorar a qualidade de vida de seus funciondarios. Nesse contexto, a Gucci € uma das
empresas de moda do setor de luxo que estd dando passos significativos para equilibrar
a criacdo e comercializacdo de moda e acessérios com uma agenda radical de

sustentabilidade com a estratégia RSC (responsabilidade social corporativa). A
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responsabilidade social € um dos valores fundamentais da Maison, conceito que remete

para marca de luxo de alta costura, consolidada por tradigdes.

Em 2010, a Gucci formalizou a sua politica RSC e claramente a sua aspiracdo é
promover “valor sustentavel”, que é cada vez mais reconhecida como elemento de
diferenciacdo da marca (Bonacchi et al., 2012). A marca de luxo se esforca para
promover um modelo de crescimento empresarial que combina com uma politica ética
e sustentdvel. Isso é evidente em toda a sua cadeia de abastecimento, no processo
organizacional e nas estratégias de marketing da empresa. De acordo com Vago e
Camarda (2021), em 2015 a Gucci langou a Culture of Purpose, que é uma estratégia de
sustentabilidade de dez anos destinada a gerar mudangas positivas para as pessoas € 0
meio ambiente, operando de maneira sustentavel e responsavel. Além disso, como
citado por Bertola et al., (2020), em 2018, paralelo ao dia mundial do meio ambiente, a
Gucci deu mais um passo rumo a transparéncia de suas a¢des ao langcar o Gucci
Equilibrium, um portal cujo objetivo é divulgar os sucessos da marca na perspectiva do
seu futuro ecologicamente responsavel.

De acordo com Talevi (2021), no que diz respeito ao meio ambiente, dentre os
objetivos que a Gucci ainda pretende alcancar, podemos citar um que esta relacionado
com a economia circular: conquista completa da rastreabilidade das matérias-primas e
alinhamento completo com os padrdes do grupo Kering até 2025. Além disso, entre
todas as suas iniciativas, uma das mais importantes é o Gucci-Up, uma iniciativa de
economia circular que se concentra na reciclagem de residuos téxteis gerados durante
o processo de produc¢do. O Gucci-Up tem como base o upcycling e pretende agregar um
novo valor aos produtos residuais.

Como citado por Vago e Camarda (2021), para garantir que as melhores praticas
ambientais e éticas sejam integradas em toda a sua cadeia de suprimentos, a Gucci
trabalha em estreita colabora¢do com uma rede de fornecedores confidveis. Todos os
fornecedores e subcontratados devem aderir aos Sustainability Principles e ao cédigo de
ética da Gucci. Desde a primeira fase da cadeia de suprimentos, a selecdo de materiais
é fundamental, eles sdo escolhidos com cuidado para sustentar métodos de producdo
gue nado destruam os ecossistemas naturais e aprimorem as a¢des sustentaveis.

Além disso, a reciclagem e o upcycling sao fundamentais para os valores da

marca. A colecdo inaugural Gucci Off The Grid, primeira colecdo do programa Gucci
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Circular Lines, é uma linha de produtos que foi langcada pela marca em 2020 com o

objetivo de promover a sustentabilidade e a conscientizacao ambiental, foi feita com
materiais recuperados; reciclados; organicos; de base bioldgica; ou de origem
sustentavel. O principal material utilizado foi o econyl, um tipo de poliamida, obtido da
reciclagem de redes de pesca adicionados a outros residuos de poliamida e poliéster
reciclado. Para incentivar ainda mais um ciclo virtuoso, sobras de econyl da colegao
foram recuperadas e recicladas, e restos de couro foram utilizados como parte da
iniciativa Gucci-Up, uma iniciativa de upcycling que visa o reaproveitamento do couro
para transforma-los em novas pegas.

Enquanto o Gucci Off The Grid utiliza materiais reciclados, processo que busca
transformar residuos ou materiais descartados em novos produtos, geralmente através
de processos industriais, o Gucci-Up é uma iniciativa de upcycling, que é baseado no
conceito de reutilizacdo criativa, que envolve transformar ou reutilizar materiais
existentes de forma a dar-lhes um novo propdsito e valor. Em vez de simplesmente
reciclar os materiais, o upcycling busca agregar valor a eles, transformando-os em algo
novo e de maior qualidade ou utilidade.

Entre as iniciativas da Gucci relacionadas ao upcycling, ou seja, na reutilizacao de
materiais que serdo transformados em novos produtos, pode-se citar o Gucci Upcycle,
um programa que visa transformar os residuos da produgdao em novos produtos. O Gucci
ArtLab, um centro de pesquisa em laboratério e desenvolvimento de produtos da Gucci,
onde sdo exploradas novas técnicas de upcycling e de reciclagem. O Gucci Circular Lines,
uma linha de produtos que utiliza materiais reciclados e regenerados que sao
incorporados aos produtos da marca, como bolsas, roupas e acessorios, promovendo a
reducdao do consumo de recursos naturais e incentivando a economia circular. Tais
iniciativas demonstram o compromisso da marca em adotar praticas sustentaveis e
minimizar seu impacto ambiental. Ao reutilizar materiais descartados e incorpora-los
em novos produtos, a Gucci busca incentivar a conscientizacdo sobre a importancia da
reducdo do desperdicio e da economia circular na industria da moda de luxo.

Além disso, aconteceu a colaboracdo entre a Gucci e a marca The North Face,
uma marca pertencente a outro grupo, a VF Corporation. Ambas as marcas tém um
compromisso com a responsabilidade ambiental e buscam reduzir seu impacto no meio

ambiente por meio de praticas mais sustentaveis. Na colaboracdo entre Gucci e The
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North Face, a sustentabilidade é abordada em varias frentes: utilizacdo de materiais

sustentaveis como o econyl; processo de produgao responsaveis, trabalhando através
de energia renovavel e reducdo do desperdicio; durabilidade, reduzindo o descarte
excessivo presente no atual modelo de consumo da industria da moda; e
conscientizacdo ambiental, através desta colaboracdo entre duas marcas respeitadas e
que abrangem diferentes tipos de clientes.

De fato, migrando para o upcycling, a Gucci esta implementando solugdes que
reutilizam matérias-primas e as convertem em materiais de maior qualidade e mais
funcionais. De acordo com a plataforma da Gucci, o Gucci Equilibrium, por meio do
programa Gucci-Up, a empresa recupera e recicla sobras de couro e outros materiais
téxteis criados durante a fabricacdo. A empresa também colabora com ONGs
(organizacOes ndo governamentais) e projetos voltados para mulheres, assim, de 2018
a 2020 recuperou 27 toneladas de couro reutilizaveis.

Dentro deste contexto, como pesquisado no estudo de caso de Bertola et al.,
(2020), aconteceu a parceria entre a Gucci e a marca | Was a Sari, que é uma iniciativa
social e de economia circular sediada em Mumbai, na india. O projeto foi fundado por
Stefano Funari em 2013 e busca capacitar e emancipar mulheres marginalizadas, em
situacGes de vulnerabilidade, que enfrentam uma série de desafios e barreiras que
resultam em sua exclusdo social. Estas questdes estao profundamente enraizadas em
fatores sociais, culturais e estruturais do pais. O projeto busca elevar suas capacidades
em alfaiataria e fornecer oportunidade de renda através da transformacdo de saris
usados (vestimenta tipica da india) em produtos de moda contempordnea. Esta
marginalizagao normalmente esta relacionada com problemas como a desigualdade de
género, a violéncia de género, a discriminagao cultural, a pobreza e a falta de
oportunidade. E a partir de tal projeto, estas mulheres tém a possibilidade de se
incluirem na sociedade de maneira digna. E importante ressaltar que estes desafios ndo
se aplicam a todas as mulheres na india, e que o pais também tem mulheres bem-
sucedidas e influentes em diversas areas.

Entre as iniciativas de RSC com impacto estratégico de longo prazo, a Gucci se
tornou ativa em programas de filantropia corporativa. Neste cendrio, a Gucci e a | Was
a Sari firmaram sua parceria em 2017 porque ambas as empresas lutam pela

emancipacdo social e estdo comprometidas com a economia circular (Bertola et al.,
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2020). A Gucci apoia a marca | Was a Sari desde 2018 por meio do Gucci Equilibrium.

Juntas, montaram um programa especial de treinamento em bordado para mulheres
artesas. Como resultado, foi lancado uma linha premium de produtos | Was a Sari. Como
citado no portal da Gucci, o Gucci Equilibrium, os artesaos, gerenciados pelas ONGs
parceiras de | Was a Sari, concluiram seu treinamento inicial e participaram de um
workshop adicional em 2019 no Gucci Creative Office em Roma como parte do programa
voluntariado Gucci Changemakers. De acordo com o Gucci Equilibrium, o Gucci
Changemakers é uma iniciativa de impacto social criada pela Gucci em margo de 2019
com foco em aumentar a inclusao e a diversidade na industria da moda e em
comunidades e cidades. O programa inclui um fundo de impacto multi-anual de 5
milhdes de ddlares para organizacdes sem fins lucrativos e um programa de bolsas de
estudo de 1,5 milhdes de délares na América do Norte que alimenta o compromisso da
Gucci em criar um impacto social duradouro nas comunidades e na industria da moda.

Desta forma, a parceria da Gucci com a marca | Was a Sari tem o potencial de
promover o consumo mais consciente dos recursos naturais por meio do conceito de
upcycling, pois ndo segue o modelo tradicional de producdo linear em que os materiais
sdo usados uma Unica vez e depois descartados. Essa parceria também pode sensibilizar
os consumidores sobre a importancia da sustentabilidade e do consumo responsavel ao
mostrar que é possivel criar pecas de moda elegantes e exclusivas a partir de materiais
reutilizados, inspirando os consumidores a repensarem suas proprias escolhas de
consumo e considerarem alternativas mais sustentaveis. Além disso, a parceria entre
uma marca de luxo renomada como a Gucci e uma marca socialmente consciente como
a | Was a Sari também pode ter um impacto positivo na conscientizacdo e na
disseminacdo de praticas mais sustentaveis em toda a indUstria da moda. A visibilidade
e o alcance da Gucci podem amplificar a mensagem de consumo consciente e influenciar
outras marcas a seguirem o exemplo, abrangendo uma nova parcela de clientes.

Entre as iniciativas da Gucci, pode-se citar também a parceria com a plataforma
online de revenda de itens de segunda mao The RealReal, colaborando com a economia
circular. A parceria foi anunciada em outubro de 2020, em plena pandemia da Covid-19.
Segundo Estevdo (2020), de acordo com um estudo da norte-americana ThredUp, o
segmento projetou movimentar cerca de 64 bilhdes de ddlares até 2024. E que nos

ultimos anos, a conscientizacdo a respeito do impacto da moda no meio ambiente e a
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consolidacdo das midias sociais como a “grande voz do consumidor moderno”

transformaram o desapego em uma das tendéncias que mais crescem no universo da
moda. Sabendo disso, a Gucci ndo podia ficar de fora, a parceria resultou em uma oferta
didria de pecas de consignadores e vindas diretamente da prépria grife italiana. Julie
Wainwright, fundadora e CEO da The RealReal, citou que juntas as marcas esperavam
incentivar todos os consumidores a apoiar a economia circular. Além disto, de acordo
com a revista Vogue, a marca também é a primeira a incentivar os clientes a comprar e
vender os seus produtos na The RealReal, para cada produto comprado ou vendido, a
plataforma de revenda plantard uma darvore por meio da One Tree Planted, uma
organizacao sem fins lucrativos que trabalha no reflorestamento global (Sousa, 2022).
De acordo com a plataforma Gucci Equilibrium (2020), uma das preocupacoes
adicionais da Gucci é também com a eficiéncia energética, o seu intuito é empregar
100% de energia renovavel. Em 2020, a empresa diminuiu a pegada de CO> ao substituir
energia ndo renovavel de combustiveis fosseis por energia verde, resultando em uma
economia de 60.100 toneladas de CO,. No mesmo ano, a empresa consumiu 93% de
energia verde em suas lojas, escritdrios, armazéns e fabricas de propriedade da Gucci.
O valor sustentdvel esta tdao enraizado na marca, que, como citado por Vago e
Camarda (2021), as sacolas da Gucci sdo idealizadas para promover a experiéncia do
luxo, a0 mesmo tempo que garante a sustentabilidade da matéria-prima. As algas sdo
feitas de poliéster 100% reciclado, e sdo amarradas a sacola, dispensando o uso de colas,
o que facilita a reciclagem. Além disso, a cor verde do papel reduz o uso de tintas, que
por sua vez ndao é revestido para facilitar o reuso. As embalagens da Gucci sao
certificadas pelo FSC (Forest Stewardship Council) desde 2010. Quaisquer componentes
plasticos residuais sdo reciclados, como cabides feitos de poliestireno reciclado ou capas
de chuva para sacolas de compras feitas de polietileno reciclado. A meta da empresa é
eliminar o pldstico de uso Unico em embalagens B2C (Businessto-Consumer) até 2025 e
em embalagens B2B (Business-to-Business) até 2030 por meio do compromisso do
Fashion Pact, que é uma coalizdo global de marcas de moda e varejistas que se uniram
para enfrentar os desafios da industria da moda em relagdo a sustentabilidade e as
mudancas climdticas. Foi lancado em agosto de 2019 durante a Clpula do G7 em
Biarritz, na Francga. O pacto foi iniciado pelo presidente e CEO do grupo Kering, Francois-

Henri Pinault.
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3.2. LOUIS VUITTON

De acordo com Kale e Oztiirk (2016), a gestdo da Louis Vuitton do ponto de vista

da sustentabilidade é analisada pelas Praticas de Negdcios Sustentaveis da Grail
Research, que é uma empresa de consultoria estratégica e pesquisa de mercado, que
oferece servicos de consultoria, incluindo andlise de mercado, pesquisa de
consumidores, inteligéncia competitiva, estratégia de marca e desenvolvimento de
negocios. As praticas da Louis Vuitton sdo divididas entre embalagens, que incluem
praticas de reciclagem de embalagens antigas, uso de materiais ecoldgicos, minimizacao
de quantidade de embalagens, principalmente no transporte das oficinas as lojas, e
parceria apenas com fornecedores ecoldgicos.

Observa-se também as praticas referentes aos produtos, com a intencdo de
utilizar matérias-primas ecologicamente corretas, como algoddo organico e corantes
naturais. Muitas marcas de luxo também estdo reduzindo o uso de peles e recursos
naturais ameagados. Exigindo dos produtos n3ao apenas inovacdo, criatividade e
exceléncia na producdo, mas também desempenho ambiental (Kale; Oztiirk, 2016).

0 segmento de operacdes comerciais, que como citado por Kale e Oztiirk (2016),
incluem um consumo otimizado de agua e energia, usando apenas energia renovavel e
fazendo parcerias com empresas éticas. A Louis Vuitton comegou a transportar 60% de
seus artigos de couro da Franca para o Japdo via navio, para evitar poluicdo causada por
combustivel de aviacdo. Além de reduzir o consumo de energia em 30% em todas as
novas lojas através da implementac¢ao de um novo conceito de iluminacgao. E por ultimo,
tem-se as praticas de atividades socialmente responsdveis, pois além de mudar suas
praticas de negdcios, as marcas de luxo tém organizado, financiado, apoiado e
participado de varias iniciativas sociais e ambientais, como leildes ou doacbes de
produtos ou servigos. A Louis Vuitton conta com a Fondation Louis Vuitton, localizada
em Paris, que apoia a criacdo artistica contemporanea francesa e internacional e a torna
acessivel ao maior nimero de pessoas (Kale; Oztiirk, 2016).

A Louis Vuitton mantém a tradicdo de confecc¢do de produtos de forma artesanal
gue é passada de geracdo em geracdo e bastante valorizada pela empresa. Desta forma,
tém uma durabilidade prolongada comparativamente aos produtos de fast fashion que
s3o descartados em um curto periodo de tempo apds o uso. E neste estagio que a marca,

assim como outras de artigos de luxo, comeca a interagir com o modelo circular de
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extensdo de vida util do seu produto. Além disto, a marca oferece servicos de pds-venda

especializados em garantir que os produtos sejam revitalizados e, desta forma, que
permanecam aptos para uso por um longo periodo de tempo.

A economia circular é também um grande impulsionador do crescimento da
revenda de luxo, alimentado, em parte, por geracdes mais jovens e abastadas de desejo
por mais sustentabilidade. No que diz respeito a vendas de produtos de segunda mao,
a empresa Save on Energy, realizou recentemente um estudo que procura saber quais
as marcas de moda de luxo mais comercializadas nos sites de venda de artigos em
segunda mao. A Louis Vuitton ficou em segundo lugar na plataforma Vestiaire Collective,
perdendo apenas para a Gucci, em primeiro lugar (Sousa, 2022).

Além disto, de acordo com o site da LVMH, em 2021, o grupo criou a plataforma
Nona Source com o intuito de revender as sobras de tecidos e couro provenientes de
suas marcas do segmento de moda e artigos de couro, incluindo a Louis Vuitton. Assim,
pretendendo evitar o desperdicio de matéria-prima e incentivando pequenas marcas e

estilistas a comprarem produtos de boa qualidade por precos mais acessiveis.

4. IMPACTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Embora haja estudos sobre a relacio entre o mercado de luxo e a
sustentabilidade, a questdo de se a reutilizacdo de materiais altera a preferéncia do
consumidor é pouco explorada. Adyguzel e Donato (2021) sugerem repensar as
mensagens ambientais para induzir emoc¢des positivas, como o orgulho, em vez de
negativas, como a culpa (Schneider et al., 2017).

Produtos de materiais reutilizados podem ndo agradar alguns consumidores, que
os veem como "contaminados". Assim, marcas de luxo tém receio de langar campanhas
com esses produtos, como a Gucci com o "Gucci-Up" e a Prada com "Prada re-nylon".
Mesmo que a economia circular e o upcycling possam reduzir a explorag¢ao de recursos
naturais, essa questdo ainda preocupa os clientes e precisa ser abordada com sabedoria.

As marcas devem combater a associacdo entre sustentabilidade e menor
gualidade, utilizando marketing para incentivar a compra de produtos sustentaveis.
Segundo o estudo True-Luxury Global Consumer Insight, realizado pela Boston

Consulting Group (BCG), 59% dos consumidores de luxo consideram a sustentabilidade
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na decisdo de compra; 17% compram produtos de luxo de segunda mdo por

sustentabilidade, e 13% mudaram para marcas sustentaveis (Sousa, 2022).

A industria da moda deve abandonar o modelo de economia linear. Max Bittner,
da Vestiaire Collective, afirma que consumidores preferirdao produtos durdveis e de
design superior. Em pesquisa da BCG com a Vestiaire Collective, 85% dos compradores
em plataformas de revenda trocaram fast fashion por produtos de melhor qualidade;
70% cuidam melhor dos bens devido a facilidade de revenda, e 60% dos vendedores
prolongariam a vida dos produtos com a revenda.

Abtan et al. (2019) observam que consumidores mais jovens sdo os maiores
compradores de segunda mado, com 54% da geragdao Z e 48% dos millennials. Em
contraste, 38% da geracao X e 35% dos baby boomers compram em segunda mao. A
mudanca de mindset dos jovens, impulsionada pelas redes sociais, torna o marketing
uma ferramenta essencial para promover produtos sustentdveis.

O mercado de segunda mdo permite que marcas de luxo se conectem com
consumidores que podem se tornar clientes no futuro. Entre os participantes da
pesquisa da BCG, 62% disseram que sua primeira compra de uma marca de que gostam
foi de segunda mao. A maioria dos produtos vendidos em plataformas de luxo de
segunda mao é de alta qualidade, promovendo a economia circular.

Embora marcas de luxo receiem que o mercado de segunda mado possa
comprometer a exclusividade, a sustentabilidade estd se tornando uma prioridade. A
medida que a conscientizacdo ambiental cresce, especialmente entre os jovens, as

marcas de luxo tém uma oportunidade significativa ao abracar a sustentabilidade.

5. CONCLUSAO

A revisdo de literatura mostra que os conglomerados de marcas de luxo estdo
adotando praticas mais responsaveis, focadas na economia circular e no upcycling. Essas
estratégias minimizam o desperdicio e prolongam a vida dos produtos, reduzindo o
impacto ambiental e promovendo a inovagao.

As marcas de luxo estdo liderando essa transformacdo por meio de parcerias
estratégicas, investimentos em P&D e cadeias de suprimentos sustentdveis. Apesar dos
avancos, desafios persistem, como a conscientizacgdo do consumidor sobre a

sustentabilidade e a mudanca de mindset em relagdo ao consumo.
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Futuras pesquisas devem se concentrar no desenvolvimento de tecnologias

inovadoras, avaliagdo dos impactos sociais e econdmicos, conscientizagdo do
consumidor e colaboracdo entre marcas de luxo. Essas acOes sdo essenciais para
alcangar uma industria da moda de luxo verdadeiramente sustentdvel, que atenda as

necessidades presentes sem comprometer as futuras geragoes.
REFERENCIAS
ABTAN, O. et al. Why luxury brands should celebrate the preowned boom. BCG, 2019.

ADIGUZEL, F.; DONATO, C. Proud to be sustainable: Upcycled versus recycled luxury
products. Journal of Business Research, v. 130, p. 137-146, 2021.

BERTOLA, P. et al. From Cultural Branding to Cultural Empowerment through Social
Innovation: | Was a Sari—A Design-Driven Indian Case Study. Fashion Practice, v.
12, n. 2, p. 245-263, 2020.

BONACCHI, M.; PEREGO, P.; RAVAGLI, R. The evolution of corporate social responsibility
in Gucci: From risk management to stakeholder engagement. Lindgreen, A.,
Kotler, P., & Maon, F.(2012). A Stakeholder Approach to Corporate Social
Responsibility: Pressures, Conflicts, and Reconciliation. Farnham: Ashgate Pub,
2012.

BUNDGAARD, A. M.; HUULGAARD, R. D. Luxury products for the circular economy? A
case study of Bang & Olufsen. Business Strategy and the Environment, 43 v. 28,
n. 5, p. 699-709, 2019.

CRUZ, H. I. S. S. Sustentabilidade na moda: estudo da interface entre os residuos limpos
da industria téxtil e vestuario e as industrias criativas. 2017. Tese de Doutorado.

ESTEVAO, |. M. Metrépole. Gucci firma parceria com a The RealReal, plataforma de
revendas de luxo: a colaboragao, disponivel no brechd on-line internacional,
oferece pecgas de consignadores e diretamente da grife italiana. 2020. Disponivel

em: https://www.metropoles.com/colunas/ilcamaria-estevao/gucci-firma-
parceria-com-a-the-realreal-plataforma-de-revendas-de-luxo. Acesso em: 21
jun. 2023.

GUCCI EQUILIBRIUM. Gucci Changemakers North America. 2022. Disponivel em:
https://equilibrium.gucci.com/gucci-changemakers-north-america-scholarship-
programs/. Acesso em: 17 jun. 2023.

GUCCI  EQUILIBRIUM.  Gucci Off The Grid. 2021. Disponivel em:
https://equilibrium.gucci.com/gucci-off-the-grid/. Acesso em: 18 jun. 2023.

GUCCI EQUILIBRIUM (Roma). Gucci supports a group of hard-working women from
underprivileged communities in Mumbai to become world-class artisans and

g A TENDENCIA DOS CONGLOMERADOS DE MARCAS DE LUXO PARA ATENDER A UM CONSUMO MAIS

SUSTENTAVEL FOCADO EM ECONOMIA CIRCULAR E UPCYCLING: REVISAO DE LITERATURA




gain financial independence. 2021. Disponivel em:
https://equilibrium.gucci.com/i-was-sari/. Acesso em: 20 jun. 2023.

KALE, G. O.; OZTURK, G. The importance of sustainability in luxury brand management.
Intermedia International e-Journal, v. 3, n. 4, p. 106-126, 2016.

KAPFERER, J. All that glitters is not green: The challenge of sustainable luxury. European
business review, v. 2, n. 4, p. 40-45, 2010.

MICHEL, G. et al. Luxury is still alive and well: A spotlight on its multifaceted components.
Journal of Business Research, v. 153, n. C, p. 276-284, 2022.

MURET, D. Fashion Network. LVMH duplica os projetos financiados com seu fundo de
carbono em 2018. 2018. Disponivel em:
https://br.fashionnetwork.com/news/Lvmhduplica-os-projetos-financiados-
com-seu-fundo-de-carbono-em-2018,1040684.html#tdior. Acesso em: 22 jun.
2023

PAVIONE, E.; PEZZETTI, R.; DALL'AVA, M. Emerging Competitive Strategies in the Global
Luxury Industry in the Perspective of Sustainable Development: the Case of
Kering Group. Management Dynamics in the Knowledge Economy, 4(2), 241—
261. 2016.

PIANARO, L.; MARCONDES, R. C. Identificacdo de conceitos, significado e atributos dos
produtos de luxo no mercado de roupas e acessoérios. Revista Alcance, v. 17, n.
1, p. 73-83, 2010.

POERNER, B. Elle. TUDO NOVO, DE NOVO: o upcycling nao é uma tendéncia, mas sim
uma forma diferente de fazer moda. se vocé ainda ndao conhece, respondemos
nesta matéria algumas dulvidas sobre a técnica.2021. Disponivel em:
https://elle.com.br/moda/oupcyling-esta-na-moda. Acesso em: 16 jun. 2023.

SOUSA, M. I. F. V. Marcas de luxo, economia circular e implicagcdes na cadeia de valor:
uma abordagem ao caso Louis Vuitton. 2022. Tese de Doutorado. Disponivel em:
https://comum.rcaap.pt/handle/10400.26/40847. Acesso em: 18 jun. 2023.

TALEVI, C. CSR e settore del fashion: caso Gucci Equilibrium. 2022. Disponivel em:
http://tesi.luiss.it/33713/. Acesso em: 17 jun. 2023.

TONIOLLO, M.; ZANCAN, N. P.; WUST, C. Industria téxtil: Sustentabilidade, impactos e
minimizacdo. In: VI Congresso Brasileiro de Gestdao 47 Ambiental. Porto Alegre.

2015. p. 23-26. Disponivel em:
https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2015/V-029.pdf. Acesso em: 18
jun. 2023.

TURUNEN, L. L. M.; CERVELLON, M.; CAREY, L. D. Selling second-hand luxury:
Empowerment and enactment of social roles. Journal of Business Research, v.
116, p. 474-481, 2020.

A TENDENCIA DOS CONGLOMERADOS DE MARCAS DE LUXO PARA ATENDER A UM CONSUMO MAIS

SUSTENTAVEL FOCADO EM ECONOMIA CIRCULAR E UPCYCLING: REVISAO DE LITERATURA




TURUNEN, L. L. M; LEIPAMAA-LESKINEN, H. Pre-loved luxury: ldentifying the meanings
of second-hand luxury possessions. Journal of Product & Brand Management,
2015.

VAGO, V. M.; CAMARDA, V. M. Circular economy and new product development in the
fashion industry: a multiple-case study analysis on the role of collaborations.
2022. Disponivel em: https://www.politesi.polimi.it/handle/10589/186088.
Acesso em: 18 jun. 2023.

g A TENDENCIA DOS CONGLOMERADOS DE MARCAS DE LUXO PARA ATENDER A UM CONSUMO MAIS

SUSTENTAVEL FOCADO EM ECONOMIA CIRCULAR E UPCYCLING: REVISAO DE LITERATURA




CAPITULO XV

POLITICAS PUBLICAS, EDUCACAO AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: UMA TRIADE PARA
O FUTURO

PUBLIC POLICIES, ENVIRONMENTAL EDUCATION, AND
SUSTAINABLE DEVELOPMENT: A TRIAD FOR THE FUTURE

DOI: 10.51859/amplla.mac4223-15

Jo3o Rafael Prudéncio dos Santos'’
Bruno Soares da Silva 2
Wallace de Freitas Oliveira 3

T Graduado em Agronomia, Mestre e Doutorando em Produc&o Vegetal pela Universidade Estadual de Montes Claros

- Unimontes.

2 Graduado em Agronomia, Mestre e Doutorando em Producdo Vegetal pela Universidade Estadual de Montes Claros

- Unimontes.

3 Graduado em Odontologia pela Universidade Estadual de Montes Claros - Unimontes, Mestre e Doutorando em
Odontologia pela Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas)

RESUMO

No contexto global contemporaneo, a
intersecdo entre politicas publicas, educacdo
ambiental e desenvolvimento sustentavel
emerge como um eixo vital na busca por um
futuro mais equitativo e resiliente. As politicas
publicas desempenham um papel central ao
estabelecerem diretrizes, regulamentacbes e
incentivos que orientam as ag@es individuais e
coletivas em direcdo a sustentabilidade
ambiental. Essas politicas abrangem desde
acordos internacionais até legislages locais,
moldando os arcabougos institucionais que
promovem a conservagao dos recursos naturais,
a mitigagdo das mudancgas climaticas e a
transicdo para economias mais verdes. A
educagdo ambiental desempenha um papel
crucial ao capacitar individuos e comunidades
para compreenderem os desafios ambientais e
adotarem praticas mais sustentaveis em suas
vidas cotidianas. Através de programas formais
e informais, promove-se a alfabetizacdo
ecoldgica, incentivando a reflexdo critica e a
acdo proativa em prol do meio ambiente. O
desenvolvimento sustentavel surge como o
objetivo final desse triplice esforgo, buscando
equilibrar as necessidades presentes sem
comprometer as capacidades das geragdes
futuras. Reconhecendo a interdependéncia

entre o bem-estar humano e o estado dos
ecossistemas globais, propde-se uma mudanca
de paradigma em diregdo a modelos de
produgdio e consumo mais eficientes,
equitativos e regenerativos. Apesar dos
avancos, persistem desafios como a
fragmentacdo das politicas publicas, a falta de
recursos para a educagdo ambiental e as
pressGes de curto prazo sobre o
desenvolvimento econémico. Fortalecer a
colaboragdo entre governos, sociedade civil,
setor privado e instituicdes de ensino é essencial
para promover uma abordagem mais integrada
e holistica para o desenvolvimento sustentavel,
pavimentando o caminho para um futuro mais
promissor e sustentavel para todos.

Palavras chave: politicas publicas, educacgdo
ambiental, desenvolvimento sustentavel.

ABSTRACT

In the contemporary global context, the
intersection of public policies, environmental
education, and sustainable development
emerges as a vital axis in the pursuit of a more
equitable and resilient future. Public policies
play a central role in establishing guidelines,
regulations, and incentives that guide individual
and collective actions towards environmental
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sustainability. These policies encompass
international agreements to local legislation,
shaping institutional frameworks that promote
conservation of natural resources, mitigation of
climate change, and transition to greener
economies. Environmental education plays a
crucial role in empowering individuals and
communities to understand environmental
challenges and adopt more sustainable practices
in their daily lives. Through formal and informal
programs, ecological literacy is promoted,
encouraging critical reflection and proactive
action for the environment. Sustainable
development emerges as the ultimate goal of

and the state of global ecosystems, a shift
towards more efficient, equitable, and
regenerative production and consumption
models is proposed. Despite progress,
challenges persist such as the fragmentation of
public policies, lack of resources for
environmental education, and short-term
pressures  on economic  development.
Strengthening collaboration among
governments, civil society, private sector, and
educational institutions is essential to promote
a more integrated and holistic approach to
sustainable development, paving the way for a
more promising and sustainable future for all.

this triple effort, seeking to balance present

needs without compromising the abilities of Keywords: public policies, environmental
future generations. Recognizing the education, sustainable development.
interdependence between human well-being

1. INTRODUCAO

No cendrio global contempordneo, a intersecdo entre politicas publicas,
educagdao ambiental e desenvolvimento sustentdvel emerge como um eixo vital na
busca por um futuro mais equitativo e resiliente. As politicas publicas desempenham um
papel central ao estabelecerem diretrizes, regulamentacdes e incentivos que orientam
as acdes individuais e coletivas em dire¢do a sustentabilidade ambiental. Essas politicas
abrangem desde acordos internacionais até legislacdes locais, moldando os arcaboucos
institucionais que promovem a conservacdao dos recursos naturais, a mitigacao das
mudancas climaticas e a transicdo para economias mais verdes.

No entanto, o sucesso das politicas publicas depende em grande parte da
conscientizacdo e do engajamento da sociedade civil. Nesse sentido, a educacdo
ambiental desempenha um papel crucial ao capacitar individuos e comunidades para
compreenderem os desafios ambientais e adotarem praticas mais sustentdveis em suas
vidas cotidianas. Através de programas formais e informais, a educacdo ambiental
promove a alfabetizacado ecoldgica, incentivando a reflexdo critica e a acdo proativa em
prol do meio ambiente.

Por outro lado, o desenvolvimento sustentavel surge como o objetivo final desse
triplice esforgo, buscando equilibrar as necessidades presentes sem comprometer as
capacidades das geracdes futuras de atenderem as suas proprias necessidades. Esse

conceito abrange ndo apenas consideragdes ambientais, mas também aspectos
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econdmicos, sociais e culturais, reconhecendo a interdependéncia entre o bem-estar

humano e o estado dos ecossistemas globais. Assim, o desenvolvimento sustentdvel
propde uma mudanca de paradigma em direcao a modelos de producdo e consumo mais
eficientes, equitativos e regenerativos.

Apesar dos avancos significativos nas Ultimas décadas, os desafios permanecem.
A fragmentacgdo das politicas publicas, a falta de recursos para a educagao ambiental e
as pressdes de curto prazo sobre o desenvolvimento econdmico representam
obstaculos significativos. Além disso, a desigualdade de acesso e participagdo pode
minar os esforcos para alcancar uma verdadeira sustentabilidade, perpetuando
disparidades socioambientais em todo o mundo.

Diante desses desafios, é imperativo fortalecer a colaboracdo entre governos,
sociedade civil, setor privado e instituicdes de ensino para promover uma abordagem
mais integrada e holistica para o desenvolvimento sustentdvel. Isso requer o
desenvolvimento e implementacdo de politicas publicas mais abrangentes e
participativas, que considerem os multiplos interesses e perspectivas envolvidos. Além
disso, é essencial investir na educacdo ambiental em todos os niveis, garantindo que as
futuras geracgOes estejam preparadas para enfrentar os desafios ambientais e contribuir
para solucdes inovadoras e sustentdveis. Através dessa triade de politicas publicas,
educacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel, podemos pavimentar o caminho
para um futuro mais promissor e sustentavel para todos.

Este capitulo tem como objetivo realizar uma revisdo abrangente da literatura
sobre a intersecdo entre politicas publicas, educacdo ambiental e desenvolvimento
sustentdvel. Serdo explorados os principais conceitos, teorias, tendéncias e desafios
relacionados a esses temas, destacando a importancia da conscientizacao, do
engajamento da sociedade civil e da colaboracdo entre diferentes atores para promover
uma abordagem integrada e holistica para o desenvolvimento sustentdvel. O objetivo é
fornecer uma base sélida de conhecimento para entender como as politicas publicas e
a educacdo ambiental podem contribuir para a consecucdo de objetivos de
sustentabilidade, bem como identificar lacunas de pesquisa e dareas para futuras

investigacOes.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. EDUCACAO AMBIENTAL: CONSTRUINDO UM FUTURO
SUSTENTAVEL

A Educacdo Ambiental emerge como uma ferramenta fundamental na jornada
em direcdo a sustentabilidade, capacitando individuos e comunidades a adotarem
comportamentos e atitudes responsaveis em relacdo ao meio ambiente. Este tépico
examina o papel crucial desempenhado pela educagao ambiental na promog¢ao de uma
consciéncia ecolégica e na capacitacdo de agentes de mudanca para enfrentar os
desafios ambientais contemporaneos.

Uma das formas mais eficazes de integrar a educacdao ambiental é através da
adaptacdo dos curriculos escolares para incluir conceitos de sustentabilidade. Desde os
estagios iniciais da educacdo, os alunos podem ser expostos a temas como conservagao
de recursos naturais, mudancas climaticas, biodiversidade e desenvolvimento
sustentavel. Incorporar esses temas de forma interdisciplinar permite aos estudantes
compreenderem a complexidade dos problemas ambientais e desenvolverem
habilidades criticas para aborda-los.

Além do ambiente escolar, programas educacionais formais e informais
desempenham um papel vital na disseminacdo da educacdo ambiental. Organizacdes
ndao governamentais, museus, parques naturais e centros de educag¢ao ambiental
oferecem uma variedade de oportunidades para aprendizado pratico e experiencial.
Esses programas ajudam a conectar os conceitos abstratos discutidos em sala de aula
com experiéncias tangiveis, incentivando a¢des concretas em prol do meio ambiente.

Um aspecto essencial da educacdo ambiental é sua capacidade de promover a
justica social e a equidade ambiental. Garantir que todos tenham acesso a
oportunidades de aprendizado e engajamento é fundamental para criar uma sociedade
mais justa e sustentavel. Isso requer o desenvolvimento de programas inclusivos que
considerem as necessidades e realidades de diferentes grupos sociais, incluindo
comunidades marginalizadas e vulneraveis.

A educacdo ambiental é uma ferramenta poderosa para promover
comportamentos e atitudes sustentaveis. Ao integrar conceitos de sustentabilidade nos

curriculos escolares, oferecer programas educacionais formais e informais e promover
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a equidade ambiental, podemos capacitar individuos e comunidades a se tornarem

defensores ativos do meio ambiente e agentes de mudanga para um futuro mais

sustentavel.

2.2. A SUSTENTABILIDADE NA AGROPECUARIA BRASILEIRA:
IMPACTOS, POLITICAS PUBLICAS E DESAFIOS

No vasto panorama da agropecuaria brasileira, onde a agricultura e a pecudria
desempenham um papel fundamental na economia e na identidade nacional, emerge
uma questdo central e premente: a sustentabilidade. A agropecudria brasileira é uma
forca motriz da economia, impulsionando a producdo de alimentos, a geracdo de
empregos e as exportagdes. No entanto, esse desenvolvimento ndo vem isento de
consequéncias ambientais significativas. O desmatamento, a degradacdo do solo, a
poluicdo hidrica e a emissdo de gases de efeito estufa sdo alguns dos impactos
ambientais associados a expansdo agropecuaria no pais. Nesse contexto, surge a
necessidade premente de adotar praticas mais sustentdveis que conciliem o
desenvolvimento econdmico com a conservagado dos recursos naturais e a mitigacao dos
danos ambientais.

O setor agropecudrio tem se destacado na economia brasileira ao longo das
ultimas décadas devido ao seu substancial aumento de produtividade e a sua crescente
relevancia para o equilibrio da balanca comercial nacional. A modernizacdo da
agricultura, acompanhada pelo incremento do uso intensivo de maquinaria e insumos,
tem impulsionado os niveis de produtividade da terra e do trabalho, simultaneamente
promovendo o crescimento da industria correlata ao setor (Gasques et al., 2010).

O aumento das pressGes exercidas sobre os recursos naturais globais tem
despertado uma crescente preocupacdo em escala mundial, relacionada ao
esgotamento desses recursos e a sustentabilidade do crescimento econdémico dos
paises. Tal preocupacdo tem levado a realizacdo de uma série de encontros
internacionais destinados a debater esse tema. Dentro desse contexto de debates,
emerge o conceito de desenvolvimento sustentdvel, caracterizado por atender as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes de

satisfazerem suas préprias demandas (CMMAD, 1988).
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O setor agropecuario brasileiro desempenha um papel crucial na economia

nacional, contribuindo significativamente para a producao de alimentos, a geracao de
empregos e o equilibrio da balanga comercial do pais. No entanto, essa atividade
também gera impactos ambientais substanciais, que levantam preocupagdes sobre a
sua sustentabilidade a longo prazo. Um dos principais impactos da agropecuaria
brasileira é o desmatamento, especialmente na regido amazonica, para a expansao de
areas de pastagem e cultivo. Esse desmatamento resulta na perda de biodiversidade, na
degradacdao do solo e na emissdao de gases de efeito estufa, contribuindo para as
mudangas climaticas globais. Além disso, o uso intensivo de agrotoxicos e fertilizantes
pode contaminar o solo e os recursos hidricos, representando uma ameacga a saude
humana e ao meio ambiente.

Diante desses desafios, o governo brasileiro tem implementado uma série de
politicas publicas com o objetivo de promover praticas mais sustentdveis na
agropecuaria. Estas incluem incentivos fiscais para a conservacdao ambiental, programas
de financiamento para agricultura de baixo carbono e regulamentacdes para reduzir o
desmatamento ilegal. No entanto, apesar desses esforcos, persistem desafios
significativos. Um dos principais desafios é conciliar o aumento da produc¢do de
alimentos com a conservacdo dos recursos naturais e a mitigacdo dos impactos
ambientais. Isso requer o desenvolvimento e a adoc¢do de tecnologias e praticas
agricolas mais sustentaveis, que permitam aumentar a produtividade sem degradar o
meio ambiente. Além disso, é necessario promover uma maior conscientizacdo e
engajamento por parte dos produtores rurais e da sociedade como um todo, visando a

uma transformacao cultural em direcdo a sustentabilidade na agropecuaria.

2.3. DESAFIOS E OPORTUNIDADES RUMO AO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

No caminho rumo ao desenvolvimento sustentdvel, uma jornada permeada por
desafios e oportunidades se revela diante da humanidade. Este tépico examina os
obstaculos enfrentados na busca por um desenvolvimento que equilibre as
necessidades presentes com a capacidade das futuras geracdes, além de identificar as

oportunidades emergentes para supera-los.
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A transicdo para energias renovaveis emerge como um dos principais desafios e

oportunidades na agenda da sustentabilidade. A dependéncia continua de combustiveis
fésseis alimenta a crise climatica global, exigindo uma mudanca urgente para fontes de
energia limpa e renovavel. A expansao das energias solar, edlica, hidrelétrica e outras
fontes renovaveis oferece uma oportunidade para mitigar as emissdes de carbono e
promover a seguranca energética.

A promogao de cidades sustentaveis surge como outro desafio crucial. O rapido
crescimento urbano coloca pressdo sobre os recursos naturais e a infraestrutura das
cidades, aumentando os riscos ambientais e sociais. No entanto, as cidades também
representam um ponto focal para a inovacdo e a colaboragdo, oferecendo
oportunidades para o planejamento urbano inteligente, o transporte publico eficiente e
a construcdo de comunidades resilientes.

A gestdo sustentdvel dos recursos hidricos é um desafio que se torna cada vez
mais premente a medida que a demanda por dgua aumenta e os impactos das mudancas
climdticas se intensificam. A conservacgdo da dgua, a reutilizagdo de recursos hidricos e
a adocdo de praticas agricolas sustentaveis sdo algumas das oportunidades para garantir
a disponibilidade de agua limpa para as geragGes futuras. Torna-se necessario adotar
uma abordagem integrada que harmonize o meio fisico, os recursos naturais com o meio
socioeconémico, de maneira a permitir uma exploracao ordenada e auto-sustentavel
dos recursos hidricos (Leal, 1998).

Esse desafio adquire proporcdes alarmantes quando consideramos que a agua é
um recurso natural vital para a sobrevivéncia humana e para suas atividades,
especialmente aquelas de cunho econ6mico. Além disso, é importante ressaltar que
esse recurso, ao contrario de outros, como o solo ou o ar, assume um carater estratégico
e um valor econ6mico intrinseco, ndo sendo facilmente substituivel em grande parte de
suas aplicacdes. Assim, a agua, sendo um recurso finito e cada vez mais escasso, nao
apenas é essencial para a existéncia, mas também exerce um papel determinante no
desenvolvimento econémico e no bem-estar social (Veiga da Cunha, 1982).

A preservacdo da biodiversidade é um desafio fundamental, pois a perda de
habitats naturais e a extincdo de espécies ameacam os ecossistemas do planeta e os

servicos que eles fornecem a humanidade. A protecdo de dareas protegidas, a

POLITICAS PUBLICAS, EDUCAGAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: UMA TRIADE
PARA O FUTURO




R

restauragdo de ecossistemas degradados e o combate ao trafico de animais selvagens

sdo algumas das estratégias que podem ajudar a proteger a diversidade da vida na Terra.

Além disso, a inovacao tecnoldgica, a colaboracdo internacional e a mobilizacao
da sociedade civil desempenham papéis essenciais na busca por solugdes criativas e
transformadoras para os desafios ambientais globais. A pesquisa e o desenvolvimento
de tecnologias limpas, a cooperagao entre paises para enfrentar problemas ambientais
transfronteiricos e o engajamento ativo dos cidaddos na defesa do meio ambiente sdo
elementos-chave para impulsionar a transicao para um futuro mais sustentavel.

Em suma, os desafios enfrentados no caminho para o desenvolvimento
sustentavel sdo significativos, mas as oportunidades para supera-los sdo igualmente
promissoras. Ao adotar abordagens inovadoras, colaborativas e centradas nas pessoas,
podemos construir um mundo mais equitativo, resiliente e prospero para as geracgoes

presentes e futuras.

2.4. DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO CAMINHO PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

No contexto atual, o desenvolvimento sustentdvel emerge como um imperativo
global, mas sua consequéncia ndo estd isenta de desafios significativos. Este tépico
examina os obstaculos enfrentados na busca por um desenvolvimento que concilie
prosperidade econémica, equidade social e preservacdao ambiental, ao mesmo tempo
em que identifica oportunidades emergentes para supera-los.

Uma das principais questdes que se destaca é a transicdo para energias
renovaveis. A dependéncia continua de combustiveis fésseis alimenta a crise climatica
global, exigindo uma mudancga urgente para fontes de energia limpa e sustentavel. A
expansdo das energias solar, edlica, hidrelétrica e outras fontes renovaveis oferece uma
oportunidade crucial para mitigar as emissGes de carbono e promover a seguranca
energética.

Outro desafio fundamental reside na promocdo de cidades sustentaveis. O
rapido crescimento urbano coloca pressao sobre os recursos naturais e a infraestrutura
das cidades, aumentando os riscos ambientais e sociais. No entanto, as cidades também

representam um ponto focal para a inovacdo e a colaboracdo, oferecendo
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oportunidades para o planejamento urbano inteligente, o transporte publico eficiente e

a construg¢ao de comunidades resilientes.

A gestdo sustentavel dos recursos hidricos é uma preocupacdo crucial, dada a
crescente demanda por dgua e os impactos das mudancas climaticas. A conservagao da
agua, a reutilizacdo de recursos hidricos e a adogdo de praticas agricolas sustentaveis
sdo oportunidades essenciais para garantir a disponibilidade de 4gua limpa para as
geracOes futuras.

A preservagdo da biodiversidade também figura como um desafio premente. A
perda de habitats naturais e a extingdo de espécies representam uma ameaca aos
ecossistemas do planeta e aos servigos que eles fornecem a humanidade. A protecdo de
areas protegidas, a restauracdo de ecossistemas degradados e o combate ao trafico de
animais selvagens sdo estratégias vitais para proteger a diversidade da vida na Terra.

Além disso, é essencial explorar como a inovagao tecnoldgica, a colaboracgdo
internacional e a mobilizacdo da sociedade civil podem impulsionar solucdes criativas e
transformadoras para os desafios ambientais globais. A pesquisa e o desenvolvimento
de tecnologias limpas, a cooperacdo entre paises para enfrentar problemas ambientais
transfronteiricos e o engajamento ativo dos cidadaos na defesa do meio ambiente sao
elementos-chave para impulsionar a transicdo para um futuro mais sustentavel.

Em suma, os desafios enfrentados no caminho para o desenvolvimento
sustentdvel sdo significativos, mas as oportunidades para supera-los sdo igualmente
promissoras. Ao adotar abordagens inovadoras, colaborativas e centradas nas pessoas,
podemos construir um mundo mais equitativo, resiliente e prospero para as geragoes

presentes e futuras.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A interconexdo entre politicas publicas, educacao ambiental e desenvolvimento
sustentavel revela-se como um elemento vital na busca por um futuro mais equitativo
e resiliente. Ao longo deste estudo, foi evidente o papel central das politicas publicas na
criacdo de um ambiente propicio para a promoc¢dao da sustentabilidade ambiental,
estabelecendo diretrizes e regulamentac¢des que orientam agdes individuais e coletivas.
Da mesma forma, a educagdo ambiental desempenha um papel crucial ao capacitar

individuos e comunidades para enfrentar os desafios ambientais do nosso tempo,
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promovendo a reflexdo critica e a adogdo de praticas mais sustentaveis. O

desenvolvimento sustentavel, por sua vez, surge como o objetivo final, buscando
harmonizar as necessidades presentes com as capacidades das geracdes futuras. Para
avancar nessa trajetodria, é essencial fortalecer a colaboragao entre diferentes atores
sociais, incluindo governos, sociedade civil, setor privado e instituicdes de ensino, a fim
de promover uma abordagem mais integrada e holistica para o desenvolvimento
sustentavel.

Apesar dos avangos alcangados, os desafios persistem e exigem uma resposta
coletiva e coordenada. A fragmentacdo das politicas publicas, a falta de recursos para a
educacdo ambiental e as pressdes de curto prazo sobre o desenvolvimento econémico
representam obstdculos significativos no caminho rumo a sustentabilidade. Para
superar esses desafios, é crucial investir na construcdo de parcerias sélidas e na
promoc¢do de uma abordagem mais inclusiva e participativa. Somente através do
engajamento efetivo de todos os setores da sociedade e da implementacado de politicas
publicas abrangentes e integradas, poderemos pavimentar o caminho para um futuro
mais promissor e sustentdvel para todos, onde o equilibrio entre as necessidades

humanas e a preservacao do meio ambiente seja alcangado de forma harmoniosa.
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