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PREFACIO

Preface / Prefacio

Fundada em 1992, na cidade de Vitéria (Espirito Santo), a Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) € unpessoa juridica de direito privado e
interesse publico, sem fins lucrativos, sem cunho politico ou partidario, com
finalidade de atender a todos que a ela se associem. Essa sociedade tem a misséo de
avancar os estudos sobre a arboricultura brasileira atrads do desenvolvimento da
pesquisa, ciéncia e tecnologia, da profissionalizacdo da atividade e da
conscientizagcdo publica. Anualmente, a SBAU realiza o Congresso Brasileiro de
Arborizagdo Urbana. Em 2022, o evento esta retornando a forma presencial.

O temado XXIV Congresso Brasileiro e 1l Congresso Ibefonericano de
Arborizacdo urbana é A Floresta Urbana Viva, que pretende desenvolver discussdes
sobre a vitalidade da floresta urbana como meio de trazer saide aos ambientes
urbanos. Paralelamente foi realiado o Congresso Brasileiro Mirim de Arborizacdo
urban e também o XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores.

O evento reuniu 52 palestrantes e ministrantes de minicursos, oriundos de
diversos estados brasileiros e paises como Argentina, Espanha, EstwadJnidos,
Itédlia e Venezuela, abordando a Floresta Urbana Viva sob diferentes eixos
condutores: biodiversidade, cadeia produtiva, projeto e planejamento, gestao,
pesquisa e inovacao e participacao da comunidade.

O evento recebeu trabalhos cientificos enatdos por pesquisadores de
diferentes regides brasileiras, os quais foram avaliados por consultoresl-hoc e
reunidos na presente publicacdo. Anais do CBAOIAU 2022 reinem 24 resumos
expandidos que contemplam assuntos relacionados a diversidade de espégies
planejamento, gestdo e avaliacdo de florestas urbanas, projetos paisagisticos e
outros. Os autores séo pesquisadores de Instituicdes de Pesquisas e Universidades
(Embrapa, ESALQ, IFMS, UFES, UFMS, UFPR, UFRPE, UFRRJ, UFSCar, UFV, UNICAMP,
UNIFESP, UNISAT e UTFPR), além de prefeituras municipais de S&o José dos
Campos, Porto Alegre e da cidade do Rio de Janeiro; e a empresa privada, Arte Verde

Paisagismo Ltda.



Aléem dos resumos, oferecemos a programacdo do evento e com essa
publicacdo, pretendemos contribir para o conhecimento e gestdo da arborizacéo
urbana, ampliar as fronteiras do conhecimento e reverberar um movimento em
protecdo as arvores urbanas. Aqueles que estiveram presentes no evento, na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, em Campo Graref#ta obra reliine 0s
assuntos ali tratados. Aqueles que n&o estiveram presentes no evento, convidamos

a participarem dessa importante discussdo como leitores desta publicacao.

Sérgio Chaves
Presidente da SBAU

English

Founded in 1992, in the Vitdria city (Espirito Santo), the Sociedade Brasileira
de Arborizacdo Urbana (SBAU) is a legal entity of private rights and public interest,
non-profit, non-political or non-partisan, with the purpose of attend all its members.
This society has the mission of advancing studies on Brazilian arboriculture through
the development of research, science and technology, of the professionalization of the
activity and public awareness. Annually, SBAU holds the Brazilian Congress on Urban
Forestry. In 2022, the event is returning the presential form.

The theme of the XXIV Brazilian Congress and Il IbArerican Congress of
Urban Forestry is The Live Urban Forestry, which aims to develop discusaiomst
the vitality of urban forestry as adrm to promoting health to the urban environments.

At the same time, the Brazilian Junior Congress of Urban Foerstry was held, as well as
the Xl Brazilian Tree Climbing Championship.

The event brought 52 speakers and micourse ministers from different
Brazilian states and countries, as Argentina, Spain, United States, Italy and Venezuela,
approaching the Live Urban Forestry under different driving axes: biodiversity,
productive chain, project and planning, management, research and innovation, and
community participation.

The event received scientific papers sent by researchers from different Brazilian
regions, which were evaluated by dwbc consultants and gathered in the present
publication. The Proceedings of CBATIAU 2022 gathers 24 expanded abstratiat



cover topics such as species diversity; urban forestry planning, management and
evaluation; paisagistic project and others. The authors are researchers from Research
Institutes and Universities (Embrapa, ESALQ, IFMS, UFES, UFMS, UFPR, UFRPE, UFRRJ,
UFSCar, UFV, UNICAMP, UNIFESP, UNISATC and UTFPR), in addition to the
Municipality Prefectures of the Sdo José dos Campos, Porto Alegre and Rio de Janeiro;
and the private company, Arte Verde Paisagismo Ltda.

In addition to the studies, we offer the eventéedule with this publication, we
intend to contribute to the knowledge and management of urban forestry, expand the
knowledge frontiers, and reverberate a movement in protection of urban trees. To
those that were present at the event, in the Federal Umsity of Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, this publication assemble the subjects addressed at the event. To those
who were not present, we invite to make part of this important discussion as readers
of this publication.

Sérgio Chaves
SBAU president

Espanol

Fundada en 1992, en la ciudad de Vitéria (Espirito Santo), la Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU) es una persona juridica de derecho privado
y de interés publico, sin fines de lucro, sin naturaleza politica o partaisbn el objeto
de servir todos los que se unen a ella. Esta sociedad tiene la misiébn de promover los
estudios sobre la arboricultura brasilefia a través del desarrollo de la investigacion, la
ciencia y la tecnologia, la profesionalizacién de la actividgda sensibilizacion del
publico. Anualmente, la SBAU realiza el Congreso Brasilefio de Forestacion Urbana. En
2022, el evento vuelve a ser presencial.

El tema del XXIV Congreso Brasilefio y Il Congreso Iberoamericano de
Forestacion Urbana es el Bosque UrlmaVivo, que pretende desarrollar discusiones
sobre la vitalidad del bosque urbano como medio para llevar salud a los ambientes
urbanos. Al mismo tiempo, se realizé el Congreso Brasilefio Junior de Forestacion
Urbana, asi como el XI Campeonato Brasileficdealada de Arboles.

El evento reunid a 52 disertantes y minicursos de diferentes estados brasilefios
y paises como Argentina, Espafia, Estados Unidos, Italia y Venezuela, abordando el

Bosque Urbano Vivo bajo diferentes principios rectores: la biodiversidadadena



productiva, el disefio y la planificacion, gestion, investigacion e innovacion, y
participacion comunitaria.

El evento recibi6 trabajos cientificos enviados por investigadores de diferentes
regiones brasilefias, que fueron evaluados por consuksoaethoc y reunidos en esta
publicacion. Los Anales de CBAIAU 2022 reanem 24 resumenes ampliados que
abordan cuestiones relacionadas con la diversidad de especies, la planificacion, la
gestion y la evaluacion. de bosques urbanos, proyectos de paisdjes; Los autores
son investigadores de instituciones de investigacion y universidades (Embrapa, ESALQ,
IFMS, UFES, UFMS, UFPR, UFRPE, UFRRJ, UFSCar, UFV, UNICAMP, UNIFESP, UNISATC
y UTFPR), ademas de los gobiernos municipales de Sao José dos Camposlegost
y Rio de Janeiro; y la empresa privada Arte Verde Paisagismo Ltda.

Ademas de los resiumenes, ofrecemos el cronograma del evento y con esta
publicacién, pretendemos contribuir al conocimiento y gestion de la forestacion
urbana, ampliar las fronterasdel conocimiento y repercutir en un movimiento de
proteccion del arbolado urbano. Para los que estuvieron presentes en el evento, en la
Universidad Federal de Mato Grosso do Sul, en Campo Grande, esta obra reune los
temas alli discutidos. Invitamos a quies no estuvieron presentes en el evento a

participar de esta importante discusion como lectores de esta publicacién.

Sérgio Chaves
Presidente de la SBAU



MENSAGEM DA COORDENADORA

Message from the Coordinator / Mensaje del

Coordinador

O XXIV Congresso Brasileiro e 11l Congresso Ibefmericano de Arborizacao
Urbana realizado em 2022 &, por varios motivos, um marco. Primeiro, simboliza a
retomada da vida presencial, plena de aprendizados como diferentes formas de
trabalho, uso de tecnologias disponiveis para melhor gestdo do tempo e praticas de
protecdo de saude coletiva. Segundo, marca os 30 anos de atuacdo da Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana na capacitacdo, atualizacdo e disseminacdo de
conhecimento. Terceiro, caca em destaque a importancia da parceria entre a
universidade, os 6rgaos publicos e a sociedade para gerar ciéncia e inovagao, ao se
realizar dentro do campusde uma Universidade Publica Federal e contar com o
apoio de o6rgaos de gestdao em esferas municlpa estadual. Quarto, a inclusdo do
publico infantil, que hoje faz parte de varias culturas organizacionais e € considerada
fundamental para a sensibilizacdo sobre questdes inadiaveis que precisam da
participacéo de diferentes olhares, especialmente dasmgedes futuras.

O Congresso de 2022 mesclou as variedades tematicas, de formatos, da
pratica do debate pospalestra e da ampliagdo do publico participante. Aos cinco
subOAT AO AA DPAI AOOOAO A OOAAATET O AA DAONOE
com praticas corretas, a reflexdo sobre a histéria e os rumos da SBAU, os
alinhamentos conceituais com pesquisadores estrangeiros de exceléncia, e 0 espaco
das cidades brasileiras no programa mundial da ONU de valorizacédo das florestas
urbanas, oTree Cites of the World

O Campeonato Brasileiro de Escalada, que ja vem se tornando tradicional nos
congressos brasileiros, contou com numergecord de 23 competidores, sinalizando
a popularizacao e busca pela profissionalizacéo desta pratica.

O Congresso Brateiro de Arborizacdo Urbana é um exercicio saudavel de
convivéncia de culturas sociais e profissionais tdo distintas quanto a extenséo

geografica do Brasil. A troca de conhecimento e o compartilhamento de resultados



sdo uns dos mais poderosos mecanismos dganco da ciéncia e amadurecimento
profissional. E neste sentido e dire¢cdo que a Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana tem caminhado. Por isso, ocupa um lugar de destague na sociedade
brasileira o foro privilegiado de discussao sobre o tema florestarbana.

E nosso orgulho fazer parte desta trajetoria, ao participar do coletivo
organizador deste evento, do qual apresentamos os resultados em forma de Anais.
Desejamos a todos uma boa leitura.

Eliane Guaraldo

English

The XXIV Brazilian Congress and llbero-American Congress of Urban
Forestry realized in 2022 is, by several reasons, a milestone. First, it symbolizes the
return of faceto-face life, full of learnings such as different forms of work, use of
available technologies for better time managemg and collective health protection
practices. Second, it marks the 30th anniversary of the Brazilian Society of Urban
Arborization in training, updating and disseminating knowledge. Third, it highlights
the importance of the partnership between the unigtty, public agencies and society
to generate science and innovation, when it takes place within the campus of a Federal
Public University and has the support of management agencies at the municipal and
state levels. Fourth, the inclusion of children, whi today are part of various
organizational cultures and are considered fundamental for raising awareness about
urgent issues that need the participation of different perspectives, especially of the
future generations.

The event of 2022 mixed the thematic variety, of format, of the paditing
debate practice, and of the extension of the participating audience. With the five
OOAOGEAT AO T &£ 1 AAOOOAO AT A OAOAAOAE xI1 OEO
correct practices, the reflection on the history and the direction of SBAU, the
conceptual alignments with expert foreigresearchers, and the space of the Brazilian
cities in the worldprogram of the UN the space of Brazilian cities in the UN world

program to value urban forests, the Tree Cities of the World.
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The Brazilian championship of climbing, which already is becoming traditional
in the Brazilian congress, have a record number 28 competitors, signaling the
popularization and the demand for this practice professionalization.

The Brazilian Congress of the Urban Forestry is a healthy exercise of the
coexistence of social and profissional cultures so distinct as the geographicahsiin
of Brazil. The knowledge exchange and the sharing of results @me of the most
powerful mechanisms for advancing science and professional maturation. In this sense
and direction that the Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana is working.
Therefore, it has a highlight place in the Brazilian society the privilegied forum of
discussion abaut the theme urban forestry.

We are proud to be part of this trajectory, by participating on this event
organization collective, of which we present the resultsthe form of Proceeding$Ve
wish you all a good reading.

Eliane Guaraldo

Espanol

El XXIV Congreso Brasilefio y Il Congreso Iberoamericano de Forestacion
Urbana realizado en 2022 es, por varias razones, un hito. En primer lugar, simboliza
la reanudacion de la vida presencial, llena de aprendizajes como diferentes formas de
trabajo, uso de tecnologias disponibles para una mejor gestion del tiempo y practicas
colectivas de proteccién de la salud. En segundo lugar, marca el 30° aniversario de la
Sociedad Brasilefia de Forestacion Urbana en la formacion, actualizacion y difusion
del conocimiento. En tercer lugar, destaca la importancia de la alianza entre la
universidad, los organismos publicos y la sociedad para generar ciencia e innovacion,
cuandose desarrolla en el recinto de una Universidad Publica Federal y cuenta con el
apoyo de los 6rganos de gestion a nivel municipal y estatal. En cuarto lugar, la
inclusion de la nifiez, que hoy forma parte de diversas culturas organizacionales y se
considera fundamental para sensibilizar sobre temas urgentes que requieren la
participacion de diferentes perspectivas, especialmente de las generaciones futuras.

El Congreso 2022 fusion¢ las variedades tematicas, los formatos, la practica del
debate post conferencia y la ampliacion de la audiencia participante. A los cinco

subtemas de conferencias y trabajos de investigacion en torno al tema principal 'El



Bosque Ubano Vivo', se agregaron otros, como la experiencia de plantar en el campus
con practicas correctas, la reflexion sobre la historia y los rumbos de SBAU, las
alineaciones conceptuales con excelentes investigadores extranjeros, y el espacio de las
ciudadesbrasilefias en el programa global de la ONU para la valorizacién de los
bosques urbanos, las Tree Cities of the World.

El Campeonato Brasilefio de Escalada, que ya se esta volviendo tradicional en
los congresos brasilefios, tuvo un nimero récord de 23 cordpseds, lo que indica la
popularizacion y busqueda de la profesionalizacion de esta practica.

El Congreso Brasilefio de Forestacién Urbana es un saludable ejercicio de
convivencia de culturas sociales y profesionales tan diferentes como la extension
geogréafica de Brasil. El intercambio de conocimientos y la puesta en comun de
resultados es uno de los mecanismos mas potentes para el avance de la ciencia y la
maduracion profesional. Es en este sentido y direccion que la Sociedad Brasilefia de
Forestaciéon Urbanase ha estado moviendo. Por lo tanto, el foro privilegiado de
discusion sobre el bosque urbano ocupa un lugar destacado en la sociedad brasilefia.

Nos enorgullece ser parte de esta trayectoria, al participar del colectivo
organizador de este evento, del cualesentamos los resultados en forma de Anales.
Les deseamos a todos una buena lectura.

Eliane Guaraldo



APRESENTACAO

Introduction / Introduccioén

A populacdo mundial mais que triplicou entre os anos de 1950 e 2020, a
expectativa de vida dodndividuos aumentou, e o oitavo bilionésimo habitante da
Terra devera nascer em novembro de 2022, segundo a Organizacdo das Nagbes
Unidas (ONU). Atualmente, mais da metade dos habitantes da terra, cerca de 4,4
bilhdes de pessoas, residem em areas urbanasy nimero deve crescer ainda mais,
chegando a quase 70% em 2050.

Com o crescimento da populagéo nas cidades, cresce também a preocupacao
com o bemestar e a satude dos habitantes. Diante desses numeros, a Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU)através do Congresso Brasileiro de
Arborizacdo Urbana (CBAU), convidou interessados da comunidade académica, e
dos setores privado, publico e demais interessados, a submeter propostas de
OOAAAT ET 11 OAIT A O&I T OAOOA 5 OAAdifdentesE OAoh A
eixos:

1. Biodiversidade da floresta urbana tropical

Este tema pretende desenvolver as dimensdes da biodiversidade que a
AOAT OEUAepi OOAAT A Ai AEAAAAO OOI PEAAEO AA
OSOAAT A OEOABR O A O Atbbrizat&dAna didadsl Gebéndeida A A A A
diversidade taxon6mica e funcional da vegetacdo existente e disponivel para ser
usada em programas e acgoes.

2. Cadeias produtivas da arborizagéo urbana

Neste eixo pretendese abordar aspectos da industria da arboricultura ®
conjunto de atores envolvidos no consumo, producdo e mercado de mudas,
organizacao e gestao dos servigcos urbanos, regulacdes e cultura local, para florestas
urbanas vivas.

3. Estratégias de desenho e planejamento da arborizac&o urbana

Este eixo pretendeabordar as configuragbes e desenhos com que a natureza
participa das cidades. Também, as conexfes entre as leis, os planos locais e as

praticas sociais para a consolidagdo de padrbes mais saudaveis de estruturas



urbanas, que contribuem para cidades e flostas urbanas vivas, mais resilientes e
mais sustentaveis.

4. Pesquisa e inovacao em arborizacéo urbana

No presente eixo, abordanse as bases cientificas para criar, proteger,
manter e gerir a floresta urbana. Ainda, contempla a relacdo entre a
universidade/centros de pesquisa e sociedade; ciéncia aplicada; inovacdo nas
abordagens, métodos e técnicas para proteger, ampliar e vitalizar a floresta urbana
em consonancia com o suporte fisico e a comunidade.

5. Educacéo para a sociobiodiversidade

Este eixopretende abordar a natureza na cidade e a natureza da cidade. Como
as comunidades podem ser beneficiadas pela floresta urbana viva? Como as arvores
podem conectar as comunidades e incrementar a vida em comum? Que estratégias
podem conscientizar sobre a imprtancia do convivio entre pessoas e floresta

urbana?

No total, 40 propostas foram recebidas. A maioria, 23 propostas, foi
submetida na forma de resumo expandido, e o restante na forma de trabalho
completo: 11 propostas para publicacdo na Revista Interagé (Campo Grande) e 6
propostas para publicacdo na Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana (REVSBAU).

Os autores dos resumos expandidos submetidos pertencem principalmente
ao meio académico de instituices publicas, abrangendo os niveis dedwacao,
mestrado e doutorado. Parte das propostas foi realizada entre o meio académico e
0 setor publico, por exemplo UFRRJ & Secretaria do Meio Ambiente do Rio de
Janeiro; ou com a parceria de instituicdo de pesquisa, empresa publica, setor publico
e meib académico, por exemplo Embrapa, Prefeitura de Petrolina & Universidade
Regional do Cariri. Apenas uma proposta foi desenvolvida por uma empresa
privada, com parceria da Universidade (Arte Verde Paisagismo Ltda & UFES).

A distribuicdo dos autores nos estdos brasileiros ficou concentrada nas
regides Sul e Sudeste; com participacédo do sul da regf@entro-Oeste, Mato Grosso
do Sul, onde é a sede do evento;de Pernambuco, o Unico estado com propostas
submetidas da regido Nordeste (Figura 1). Nenhumaroposta foi submetida por

autores de instituicoes da regido Norte.



Figura 1. Estados brasileiros onde a instituicdo do primeiro autor esta localizada.

Trabalhos
)

Da plataforma Bing
@© Microsoft, OpenStreetMap

Fonte: Editores (2022)

Todas as propostas recebidas foram avaliadas e classificadas por dois
revisores doutores e especialistas das areas. A avaliacdo ocorreu na forma duplo
cego, a qual os revisores néo recef@n o nome dos autores e nem 0S autores
tiveram conhecimento a respeitodos revisores. A maioria dos avaliadores e
revisores contatados fazem partedo quadro de funcionarios de Universidades
publicas, pertencentes de todas as regifes do Brasil, incluindo o Distrito Federal

(Figura 2), totalizando 43 avaliacGes para as propostas de resumos expandidos.

Figura 2. Estados brasileiros onde a instituicdo d avaliador/revisor esta localizada.
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Quanto aos trabalhos completos, a maioria das propostas foi também
desenvolvida e submetida por académicos e docentes de Universidades publicas.

Apenas uma proposta foi desenvolvida pointegrantes de uma Universidade



particular e outra realizada por funcionarios de prefeitura em parceria com
professores deuma Universidade publica.

A distribuicdo dos trabalhos completos foi menor quando comparada com a
distribuicdo dos resumos expandidos. Os aoites ficaram concentrados nos estados
de Mato Grosso do Sul (7 propostas), Sdo Paulo (5 propostas), Pernambuco (2

propostas), e Minas Gerais, Santa Catarina e Sergipe (1 proposta cada estado).

Figura 3. Estados brasileiros onde as instituicdes dos autorefe trabalhos completos estéo
localizadas.
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Todas as propostas também foram avaliadas e classificadas por dois
revisores doutores, na modalidade duplecego, e os revisores de diferentes estados
brasileiros foram contatados (Figura 4) A maioria dos revisores pertencem ao
quadro de funcionéarios de Universidade publicas, exceto dois que fazem parte de

prefeituras.

Figura 4. Estados brasileiros onde as instituicbes os revisores contatados estéo localizadas
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Devido a alta demanda de servigo dos funcionarios das Universidades, o
processo de revisdo das propostas de trabalhos foi prejudicado e o nimero de
professores que aceitaram contribuir na revisdo das propostas foi menor do que
agueles que receberam o convite (Figura 5). Ao total, foram recebidos 35

pareceres.

Figura 5. Estados brasileiros onde as instituices dos revisores que enviaram o parecer estdo
localizadas.
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Os editores agradecem a colaboracdo de todos os revisores que deram
parecer nas propostas e contribuiram imensamente para a qualidade desta
publicacdo. Por fim, convidamos a todos a leitura dos trabalhos selecionados e
esperamos que, a partir deles, discussbes e novas parcerias possam ser

estabelecidas.

Camila Aoki

Eliane Guaraldo

Mayara Camila Scur

Marcos Junji Kitaura
Comisséao Cientifica



English

The world population more than triplicate between the years of 1950 and 2020,
the life expectancy of the individuals increased, and the eighth billicintabitant of
the Earth must be born in november 2022, acording the United Nation (UN).
Nowadays, more than half of the Earth inhabitants, ca. 4.4 billion people, live in urban
areas, and the number is expected to grow even more, reaching almost 70% . 205
With the growing of the urban population, the preoccupation with the well
being and health of the habitants also increases. Faced with this numbers, the
Sociedade Brasileira de Arborizacao Urbana (SBAU), throughGbeagresso Brasileiro
de Arborizacéo tbhana (CBAU), invited interested parties of the Academic community,
and the private, public, and other interested sectors, to submit work proposals in the
OEAT A O, EOA 50AAT &1 OAOOOUBHh AEOAOOOEI ¢ OIE
1. Biodiversity of the tropic al urban forestry
This theme intends to develop the dimensions of biodiversity that the urban
£ OAOOOU ET OO01 PEAAT AEOEAO EAOAT OOh CEOEI
once that the quality of the city forestry depends of the taxonomical andctional

diversity of the existing and available vegetation to be use in programs and actions.

2. Produtive chains of the urban forestry

This axis is intended to address aspects of the arboriculture industry and
the set of actors involved in the seedlings consumption, production and market,
organization and management of urban services, regulations and local culture,

for living urban forests.

3. Design and planning strategies for urban forestry

This axis intends to address the configurations and designs thatunat
participates in cities. Also, the connections between laws, local plans and social
practices for the consolidation of healthier patterns of urban structures, which
contribute to more resilient and more sustainable cities and living urban forests.

4. Research and innovation in urban forestry

In this axis, the scientific bases for creating, protecting, maintaining and
managing the urban forest are addressed. Furthermore, it contemplates the

relationships between university/research centers and sociegpplied science;



innovation in approaches, methods and techniques to protect, expand and vitalize the

urban forest in line with physical support and community.

5. Education for sociobiodiversity

This axis intends to approach nature in the city and the naturethe city. How
the communities can be benefited by the living urban forest? How can trees connect
communities and enhance common life? What strategies can raise awareness about

the importance of the coexistence between people and the urban forest?

In total, 40 proposals were received. The majority, 23 proposals, were
submitted in the form of expanded abstract, and the rest in the form of a complete
work: 11 proposals for publication in the Revista Interagcdes (Campo Grande) and 6
proposals for publicationin the Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacao
Urbana (REVSBAU).

The authors of the submitted expanded abstracts belong mainly to the
academic environment of public institutions, covering the undergraduate, master and
doctoral levels. Part of thepposals was carried out between academics and public
sector, for example UFRRJ & Rio de Janeiro's Secretary of the Environment; or with the
partnership of a public company, public sector and academic, for example Embrapa,
Petrolina City Hall & Regional Uwersity of Cariri. Only one proposal was developed
by a private company, in partnership with the University (Arte Verde Paisagismo Ltda
& UFES).

The authors distribution in Brazilian states was concentrated in the South and
Southeast regions; with thparticipation of the southern Midwest region, Mato Grosso
do Sul, where the event is hosted; and Pernambuco, the only state with proposals
submitted from the Northeast region (Figure 1). No proposal was submitted by authors
from institutions of the Brazilan North region.

All proposals received were evaluated and classified by two doctoral reviewers
and fields experts. The evaluation took place in a doubl@d manner, in which the
reviewers did not received the name of the authors and neither the authorsw the
reviewers. Most of the evaluators and reviewers contacted are part of public
universities staff, belonging to all regions of Brazil, including the Federal District

(Figure 2), totalizing 43 evaluations for the expanded abstract proposals.



As for he complete studies, most of the proposals were also developed and
submitted by academics and professors from public universities. Only one proposal was
developed by members of a private university, and another made by city hall employees
in partnership with professors of a public university.

The distribution of full papers was smaller when compared to the distribution
of expanded abstracts. The authors are concentrated in the states of Mato Grosso do
Sul (7 proposals), Sado Paulo (5 proposals), Pernambue@roposals), and Minas
Gerais, Santa Catarina and Sergipe (1 proposal each state).

All proposals were also evaluated and classified by two doctoral reviewers, in a
double-blind manner, and reviewers from different Brazilian states were contacted
(Figure 4). Most reviewers belong to public universities staff, except for two who are
part of city halls.

Due to the high demand for service from university employees, the process of
reviewing studies proposals was hampered and the number of professors who agreed
to contribute to the proposals review was lower than those who received the invitation
(Figure 5). In total, 35 evaluations were received.

The editors are grateful for the collaboration of all reviewers who evaluated
the proposals and contributed immensely the quality of this publication. Finally, we
invite everybody to the reading of the selected studies and we hope that discussions

and partnerships can be established.

Camila Aoki

Eliane Guaraldo

Mayara Camila Scur

Marcos Junji Kitaura
Scientific Commision

Espanol

La poblacion mundial se triplicé con creces entre los afios 1950 y 2020, la
esperanza de vida de los individuos aumento y se espera que el habitante ocho mil
millones de la Tierra nacera en noviembre de 2022, segun la Orgarépade las
Naciones Unidas (ONU). Actualmente, mas de la mitad de los habitantes de la tierra,
alrededor de 4.400 millones de personas, residen en areas urbanas, y se espera que el

namero crezca aun mas, alcanzando casi el 70 % para 2050.



Con el crecimierd de la poblacion en las ciudades, crece también la
preocupacion por el bienestar y la salud de los habitantes. Ante estos numeros, la
Sociedad Brasilefia de Forestacion Urbana (SBAU), a través del Congreso Brasilefio de
Forestacion Urbana (CBAU), invité ad interesados de la comunidad académigalel
sector privado, publico y otros interesados a presentar propuestas de trabajo sobre el
OAT A Ol "1 ONOA 50AATT 6EOT 6h AEOAOOEAT AT (

1. Biodiversidad del bosque tropical urbano

Este tema pretende desarrollar las dimensiones de la biodiversidad que alberga
I'A £ OAOOAAEeT OOAAT A A1l AEOAAAAO OOT PEAAI A
OEOiI 6h OT A OAU NOA T A AAIEAAA AA 1 A £ OAGO
taxondémica y funcional de la vegetacion existente disponible para ser utilizada en
programas y acciones.

2. Cadenas productivas de la forestacion urbana

Este eje pretende abordar aspectos de la industria de la arboricultura y el
conjunto de actores inveicrados en el consumo, produccién y comercializacion de
plantulas, organizacion y gestién de los servicios urbanos, normativa y cultura local,
para los bosques urbanos vivos.

3. Disefio y planificacion de estrategias de forestacion urbana

Este eje pretendabordar las configuraciones y disefios que la naturaleza
participa en las ciudades. Ademas, las conexiones entre leyes, planes locales y practicas
sociales para la consolidacion de patrones de estructuras urbanas mas saludables, que
contribuyan a ciudades posques urbanos mas vivos, mas resilientes y mas sostenibles.

4. Investigacion e innovacion en forestacion urbana

En este eje se abordan las bases cientificas para la creacién, proteccion,
mantenimiento y manejo del bosque urbano. Ademas, considera kEci@h entre la
universidad/centros de investigacion y la sociedad; ciencia aplicada; innovacion en
enfoques, métodos y técnicas para proteger, expandir y vitalizar el bosque urbano en
linea con el soporte fisico y la comunidad.

5. Educacién para la sociobiodiversidad

Este eje pretende acercar la naturaleza en la ciudad y la naturaleza de la
ciudad. ¢Cémo las comunidades pueden beneficiarse del bosque urbano vivo? ¢Cdmo

los arboles pueden conectar comunidades y mejorar la vida comun? ¢Qué estrategias



pueden generar conciencia sobre la importancia de la convivencia entre las personas

y el bosque urbano?

En total, se recibieron 40 propuestas. La mayoria, 23 propuestas, fueron
presentadas en forma de resumen ampliado, y el resto en forma de trabajo empl
11 propuestas para publicacion en la Revista Interacbes (Campo Grande) y 6
propuestas para publicacion en la Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana (REVSBAU).

Los autores de los resumenes ampliados enviados pertenecen principalmente
al ambito académico de instituciones publicas, abarcando los niveles de pregrado,
maestria y doctorado. Parte de las propuestas fue realizada entre el ambiente
académico y el sector publico, por ejemplo, UFRRJ & Secretaria de Medio Ambiente de
Rio de Janeiray con la asociacién de una compafiia publica, sector publiacademia,
por ejemplo, Embrapa, Municipalidad de Petrolina y Universidad Regional de Cariri
Solo una propuesta fue desarrollada por una empresa privada, en alianza con la
Universidad (Arte Verde Paisagismo Ltda & UFES).

La distribucion de los autores en los estados brasilefios se concentro en las
regiones Sur y Sudeste; con la participacion derégion sur del Medio Oeste, Mato
Grosso do Sul, donde se realiza el evento; y Pernambuco, Unico estado con propuestas
presentadas desde la region Nordeste (Figura 1). Ninguna propuesta fue presentada
por autores de instituciones de la region Norte.

Todas las propuestas recibidas fueron evaluadas y clasificadas por dos
revisores doctorales y expertos en la materia. La evaluacion se realiz6 de manera doble
ciego, en la cual los revisores no reciben el nombre de los autores y tampoco los autores
conocen a ls revisores. La mayoria de los evaluadores y revisores contactados forman
parte del personal de universidades publicas, pertenecientes a todas las regiones de
Brasil, incluido el Distrito Federal (Figura 2), totalizando 43 evaluaciongara las
propuestasde resiumenes ampliados.

En cuanto a los trabajos completos, la mayoria de las propuestas también
fueron desarrolladas y presentadas por académicos y profesores de universidades
publicas. Solo una propuesta que fue desarrollada por miembros de una uniatsid
privada y otra hecha por empleados del ayuntamiento en alianza con profesores de

una universidad publica.



La distribucion de articulos completos fue menor en comparacion con la
distribucion de resimenes ampliados. Los autores se concentraron en lodaosstie
Mato Grosso do Sul (7 propuestas), Sado Paulo (5 propuestas), Pernambuco (2
propuestas) y Minas Gerais, Santa Catarina y Sergipe (1 propuesta cada estado).

Todas las propuestas también fueron evaluadas y clasificadas por dos revisores
doctorales, enforma doble ciego, y se contactaron revisores de diferentes estados
brasilefios (Figura 4). La mayoria de los revisores pertenecen al personal de las
universidades publicas, excepto dos que forman parte de los ayuntamientos.

Debido a la alta demanda de secio por parte de los empleados universitarios,
el proceso de revision de propuestas de trabajo se vio dificultado y el nUmero de
profesores que aceptaron contribuir a la revisién de propuestas fue menor que los que
recibieron la invitacion (Figura 5). Enotal, se recibieron 35 opiniones.

Los editores agradecen la colaboracién de todos los revisores que opinaron
sobre las propuestas y contribuyeron enormemente a la calidad de esta publicacion.
Finalmente, invitamos a todos a la lectura de las obras selatailas y esperamos que,

a partir de ellas, se puedan establecer discusiones y alianzas.

Camila Aoki

Eliane Guaraldo

Mayara Camila Scur

Marcos Junji Kitaura
Comision cientifica
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CARTADECAMPOGRANDE

A Sociedade Brasileira de Arborizacdo UrbamaSBAU, reunida no municipio

de Campo Grandeg MS, de 17 a 22 de setembro de 2022, para a realizacdo do XXIV

Congresso Brasileiro de Arborizacdo Urbana, 1l Congresso Iberoamericano de

Arborizacdo Urbana, XI Campeonato Brasileiro de Escalada em arvoresl e

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizacdo Urbana, realizado na Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul, recomenda:

1.

Priorizar o plantio de arvores na Arborizacao Viéria, incentivando o plantio
de espécies regionais e a sua producéo comercial;

Buscar senpre por diversidade genética das espécies arboreas produzidas,
atraves do uso de matrizes selecionadas;

Inserir outros grupos vegetais na composicdo paisagistica da Arborizacédo
Urbana, tais como palmeiras, trepadeiras, arbustos e forragdes, visando
aumentar sua diversidade genética,

Maximizar a utilizacdo dos canteiros centrais de ruas e avenidas para plantio
de espécies regionais, principalmente aquelas em situacdo de risco de
extincao;

Conservar pracas e parques ja existentes, bem como os fragmentosdtais
ainda existentes na area urbana dos municipios;

Tornar bens de interesse coletivo a vegetacdo em areas particulares, bem
como valorizar usos sustentaveis do solo urbano, inclusive com a reducao de
tributos municipais;

Pleitear junto ao 6rgao responavel pelo planejamento e implantacdo da
Arborizacdo Urbana, a previsdo de canteiros que maximizem a &area
permeavel as arvores, inclusive com a substituicdo do calgcamento por pisos
drenantes;

Vincular aos projetos da Arborizacdo Urbana das prefeituras munpais, a
obrigatoriedade de um cronograma de manutencdo das espécies
implantadas, por pelo menos 36 (trinta e seis) meses, que seja fiscalizado e
cumprido;

Cobrar para que os governos mantenham a continuidade de planos bem

sucedidos de Arborizagdo Urbanam mandatos anteriores;



10. Reivindicar empenho das concessionarias de prestacao de servi¢cos publicos
guanto ao uso de eficientes tecnologias, sejam subterraneas ou aéreas, para
preservar as arvores do verde viario, exemplares notaveis e a fauna urbana;

11.Incentivar a pesquisa e a aprovacao de produtos registrados para uso em
Arborizacdo Urbana, bem como incrementar a disponibilizacdo de
implementos nacionais para plantio, arranquio, transplante, aeracao do solo,
entre outros;

12.Fomentar pesquisas sobre a gémica das espécies, principalmente das que
sofrem maior impacto de exploracao indevida, estabelecendo prioridades de
conservagao;

13. Instituir parcerias entre instituicoes de pesquisa, universidades, Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana e os profissions. que atuam no setor de
plantio, poda, extracdo, para que possa haver compartilhamento de dados a
serem compilados, estudados e divulgados para contribuir com o progresso
da Arborizacdo Urbana,;

14.Elaborar um projeto de lei que regulamente a profissdo do
Arborista/Arboricultor e apresenta-lo, por meio de parlamentar, ao
Congresso Nacional, incluindo o titulo ocupacional na Classificacéo Brasileira
de Ocupacdeg CBO;

15. Instituir juridicamente o termo Arborista em contratos e licitacdes de
trabalhos afins;

16. Incluir Arborizagdo Urbana no Cédigo de Posturas dos Municipios;

17.Solicitar as Prefeituras Municipais a possibilidade da participacdo de um
membro da SBAU no planejamento dos Planos Diretores de Arborizacdo
Urbana;

18. Preconizar leis de zoneamento mais rigidas quémas constru¢des ao longo
do verde viario e areas destinadas aos automoveis, viabilizando a colocacéo
de mais individuos arboreos;

19.Planejar, onde houver possibilidade, as cidades de uma maneira mais
compacta, de modo a aproximar necessidades de traballmoradia e lazer,
bem como diminuir os problemas relacionados a outra necessidade basica, a

de circulacao;



20.Incentivar a proposta de Cidades Educadoras, com a participacdo de grupos
de voluntarios em pracas, parques e jardins particulares, bem como o uso de
espécies regionais identificadas, em logradouros arborizados;

21.Pleitear, junto aos 6rgdos competentes, a permanéncia e/ou inclusdo, nas
Diretrizes Curriculares Nacionais, de disciplinasie Arborizacdo Urbanaem
cursos técnicos e de nivel superior, que forem profissionais arboristas;

22.Usar frequentemente os meios de comunicacéo para divulgar a importancia
da Arborizagdo Urbana e as principais realizacbes ambientais de cada
localidade;

23.Interagir com a sociedade civil e politica para a aprovacao do projeto tis
(PL) 4309/2021 que dispde sobre o Plano Nacional de Arborizagdo Urbana,
bem como sugerir que a Lei, quando aprovada, passe a denomisarcomo

Lei Maria do Carmo Conceigao Sanchotene.

Campo Grande, 22 de setembro de 2022
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E IXO

TEMATICO

Biodiversidade da floresta urbana tropical
Este tema pretende desenvolver as dimensfes daodiversidade que a arborizagdo
OOAAT A Al AEAAAAO OOI PEAAEO AAOECAhKh AA

vez que a qualidade da arborizacdo na cidade depende da diversidade taxonémic

funcional da vegetagéo existente e disponivel para sesada em programas e acoes.
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RESUMO

O presente trabalho consistiu na realizacao de um levantamento das espécies vegetais de porte
arbéreo utilizadas na arlorizacdo urbana empregada no Brasil ao longo das ultimas duas
décadas e correlaciondas com a frequéncia com que sédo recomendadas. Em revisdo da
literatura, foram selecionados trinta trabalhos especializados em arborizagdo urbana
(levantamentos floristicos, planos, manuais e listas), disponiveis para diferentes regifes do
pais. Contabilizaramse 28.552 arvores, entre individuos nativos e exoticos, recomendadas
para arborizagdo das cidades brasileiras. Analisese a nomenclatura das espécies, ocorrendo

a substituicdo de sindnimos e a correcdo das grafias, resultando em uma lista inicial com
guatrocentos e quatro espécies. Observese que mais de vinte e dois mil individuos
amostrados correspondem a apenas cinquenta espécies, e ao considerar as cem espécies
sugeridas com maior frequéncia, obtewese uma representacao de 86% da amostragem inicial.
Palavras-chave: floresta urbana, biodiversidade, levantamento floristico, arvores urbanas

ABSTRACT

This paper aimed to carry out a survey of the treespecies used in urban forestry throughout
Brazil, as well as to compare the frequency that each of these species was recommended. Thirty
existing works in specialized technical literature on urban forestry (floristic surveys, plans,
manuals and lists) wee consulted from different regions of Brazil. A total of 28,552 individuals
were counted, including native and exotic species, recommended for urban forestry in brazilian
cities. The list obtained was initially revised in relation to the nomenclature of ta species, with
the replacement of synonyms and correction of spellings, totaling 404 species. From this total,
it was observed that more than twentytwo thousand individuals sampled correspond to only
50 species; when considering the 100 most frequent spes, a representation of 86% of the
initial total was obtained.

Keywords: urban forest, biodiversity, floristic survey, urban trees
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1.INTRODUCAO

Nos dias atuais, a arborizacdo urbana se mostra cada vez mais como um fator crucial
para a melhora na qualidadale vida dos habitantes das cidades, bem como na atuacéo direta
no ambito da conservacéo de espécies e solucdo para a restauracado de ambientes antropizados.
Como observado em Back & Oliveira (2010) e Abreu & Labaki (2010), a vegetacdo é um
elemento de sigrificativa contribuicdo para a constituicdo de microclimas mais agradaveis, a
i AAEAA NOA AO UOOI OAO Ai 1T OOEAOAI DAOA OAAOQOUE
atmosfera, diminuir a intensidade dos ruidos, minimizar o impacto das aguas pluviais Jeazar
a paisagem, além de proporcionar abrigo e alimentacao a fauna.

Para que a arborizacdo cumpra suas fun¢cdes ambientais e sociais, a sele¢éo correta das
espécies arbdéreas a serem utilizadas deve ser objeto de planejamento prévio, evitaisdo
assim,problemas futuros, como a eventual queda de &arvores e seus ramos, que se traduzem em
acidentes de diversas propor¢cées com pessoas e danos ao patriménio, além de interrup¢des no
fornecimento de energia e de comunicacéo, e interferéncias no transito. Taiejuizos podem
ser minimizados com a escolha adequada da espécie e o correto manejo dessa vegetacdo que,
muitas vezes, ndo sdo observados pelos gestores responsaveis.

Em vista disso, o conhecimento bem fundamentado a respeito das caracteristicas
morfologicas, fisiolégicas, fenolégicas e biomecanicas das espécies, sdo componentes
imprescindiveis para a criacdo de um banco de dados relativo ao tema, que pode ser uma
importante ferramenta na tomada de decisdo para contribuir com o plano das cidades de
®lantar a arvore certa no lugar certd 8

Esse trabalho objetivou realizar um levantamento das espécies arbdreas mais utilizadas
nos sistemas viarios de cidades brasileiras, para expandir e aprofundar a base de dados e
coletar informacgdes disponiveis sobre essesgetais, permitindo assim, a realizacéo de estudos

qualitativos para aumentar a diversidade arbérea nos centros urbanos.

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento das espécies utilizadas na arborizacdo urbana basessuna consulta a
literaturas técnicas sobre o referido assunt@ publicadas nas ultimas décadas, principalmente
no que se refere aos levantamentos floristicasem diversas regiées do Brak Também foram
pesquisadas informacdes sobre as arvores mais recomendadas para plantio em diferentes

cidades, tendo sido consultados trinta trabalhos cientificos, incluindo planos e manuais de

arborizacao urbana.
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A pesquisa realizada apontou a citacdoed28.552 arvores, entre nativas e exaoticas,
empregadas na arborizacdo das cidades brasileiras. Esses dados foram revistos do ponto de
vista de nomenclatura, considerandese, como validos, apenas as denominac¢des aceitas na
O0&1 T OA Al " OAOEI sited A4l CBIDE Ad 0O¢se tambdinAd dhldtitu@bo de
sinbnimos e nomes incorretamente grafados. Para grupos taxondmicos mais complexos, mas
considerados expressivos na arborizacdo urbana, que sdo, frequentemente, identificados de
maneira precaria, como @ casoEucalyptuse Citrus, mantevese a identificacdo apenas ao nivel
de género Eucalyptusspp.,Citrusspp.).

Ao final dessa triagem, obtewese uma lista inicial com 404 espécies, que por sua vez
foram classificadas em ordem de importancia, consideragse o numero de individuos
amostrados (28.552) e a frequéncia absoluta (nimero de levantamentos em que a espécie foi
registrada). Na sequéncia, elaboroge uma lista final das cem espécies observadas com maior

frequéncia nos municipios brasileiros.

3. RESTUADOS

Foi possivel constatar que 78,9% dos individuos amostrados, ou seja, 22.538 individuos
de 28.552, referemse a apenas cinquenta espécies. Quando consideradas as cem espécies que
aparecem com mais frequéncia, essa representatividade sobe para 86,4éstando 13,6% para
as demais trezentas e quatro espécies.

A listagem das cem espécies observadas na arboriza¢do urbana no Brasil, com base na

metodologia empregada, esta apresentada na tabela 1.

Tabela 1. Lista das 100 principais espécies utilizadas na adoizagdo urbana no Brasil, em ordem decrescente,
considerando o namero de individuos amostrados.

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR ORIGEM
Fabaceae Cenostigma pluviosum sibipiruna Nativa
Chrysobalanaceae | Moquilea tomentosa oiti Nativa
Combretaceae Terminalia catappa chapéude-sol Naturalizada
Moraceae Ficus benjamina figueira-benjamin Cultivada
Lythraceae Lagerstroemia indica reseda Cultivada
Anacardiaceae Mangifera indica mangueira Cultivada
Rutaceae Murraya paniculata murta Cultivada
Anacardiaceae Schinus molle aroeira-salso Nativa
Meliaceae Azadirachta indica nim Cultivada
Oleaceae Ligustrum lucidum alfeneiro Cultivada
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus ipé-amarelo Nativa
Fabaceae Delonix regia flamboyant Cultivada
Fabaceae Bauhinia variegata pata-de-vaca Exética
Magnoliaceae Magnolia champaca magnolia-amarela Cultivada
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR ORIGEM
Platanaceae Platanus orientalis platano Cultivada
Malvaceae Pachira aquatica monguba Nativa
Arecaceae Dypsis lutescens arecabambu Cultivada
Bignoniaceae Handroanthus impetiginosus ipé-roxo Nativa
Sapindaceae Sapindus saponaria sabdade-soldado Nativa
Rutaceae Citrusspp. citrus Naturalizada
Melastomataceae | Pleroma granulosum guaresmeira Nativa
Fabaceae Senna siamea cassiaamarela Naturalizada
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira Nativa
Myrtaceae Psidium guajava goiabeira Naturalizada
Arecaceae Syagrus romanzoffiana jeriva Nativa
Malvaceae Hibiscus rosasinensis hibisco Cultivada
Lauraceae Cinnamomum verumburmannii | canela Cultivada
Bignoniaceae Tabebuia roseoalba ipé-branco Nativa
Fabaceae Cassia fistula chuva-de-ouro Cultivada
Apocynaceae Nerium oleander espirradeira Cultivada
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius aroeira-vermelha Cultivada
Bignoniaceae Spathodea campanulata tulipa-africana Cultivada
Altingiaceae Liguidambar styraciflua liquidambar Cultivada
Fabaceae Tipuana tipu tipuana Cultivada
Arecaceae Cocos nucifera coqueiro-da-bahia Naturalizada
Bignoniaceae Tabebuia rosea ipé-rosa Cultivada
Myrtaceae Callistemon citrinus escovade-garrafa Exética
Meliaceae Melia azedarach arvore-santa Naturalizada
Fabaceae Clitoria fairchildiana sombreiro Nativa
Rosaceae Eriobotrya japonica nespereira Naturalizada
Bignoniaceae Tecoma stans ipé-de-jardim Naturalizada
Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia jacarand&mimoso Exotica
Lauraceae Persea americana abacateiro Naturalizada
Arecaceae Roystonea oleracea palmeira-imperial Cultivada
Moraceae Morus nigra amoreira Cultivada
Myrtaceae Syzygium malaccense jambo-vermelho Cultivada
Verbenaceae Duranta erecta pingo-de-ouro Naturalizada
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima barba-de-barata Cultivada
Lauraceae Nectandra megapotamica canelinha Nativa
Myrtaceae Syzygium cumini jamboléo Naturalizada
Malpighiaceae Malpighia glabra aceroleira Cultivada
Apocynaceae Cascabela thevetioides chapéude-napoledo Exética
Salicaceae Salix babylonica choréo Cultivada
Proteaceae Grevillea robusta grevilea Cultivada
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo Cultivada
Myrtaceae Eugenia involucrata cereja-do-rio-grande Nativa
Pinaceae Pinus elliottii pinus Nativa
Cupressaceae Cupressus sempervirens cipreste Cultivada
Apocynaceae Plumeria rubra jasmim-manga Cultivada
Fabaceae Albizia lebbeck bigueiro Naturalizada

Melastomataceae

Pleroma raddianum

manacéada-serra

Nativa

i
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR ORIGEM
Proteaceae Grevillea banksii grevilea-ana Cultivada
Fabaceae Libidibia ferrea pau-ferro Nativa
Anacardiaceae Anacardium occidentale cajueiro Nativa
Rhamnaceae Hovenia dulcis uva-japonesa Naturalizada
Lamiaceae Callicarpa nudiflora calicarpa Cultivada
Sapindaceae Koelreuteria elegans arvore-da-china Exotica
Fabaceae Paubrasilia echinata pau-brasil Nativa
Arecaceae Dypsis madagascariensis arecade-lucuba Cultivada
Arecaceae Livistona chinensis palmeira-de-leque-chinesa | Cultivada
Arecaceae Phoenix roebelenii tamareira-anad Cultivada
Malvaceae Ceiba speciosa paineira Nativa
Fabaceae Tamarindusindica tamareira Cultivada
Fabaceae Leucaena leucocephala leucena Naturalizada
Fabaceae Albizia niopoides farinha-seca Nativa
Meliaceae Cedrela fissilis cedro-rosa Nativa
Fabaceae Senna macranthera manduirana Nativa
Fabaceae Pterocarpus rohrii aldrago Nativa
Fabaceae Peltophorum dubium canafistula Nativa
Annonaceae Annona squamosa atemoieira Cultivada
Lythraceae Lafoensia glyptocarpa mirindiba Nativa
Fabaceae Enterolobium contortisiliquum tamboril Nativa
Lythraceae Lafoensia pacari dedaleira Nativa
Caricaceae Carica papaya mamoeiro Naturalizada
Lythraceae Punica granatum romazeira Cultivada
Araliaceae Heptapleurum arboricola cheflera Naturalizada
Arecaceae Caryota urens palmeira-rabo-de-peixe Cultivada
Araliaceae Heptapleurum actinophyllum brassaia Naturalizada
Lythraceae Lagerstroemia speciosa resedagigante Cultivada
Moraceae Artocarpus heterophyllus jaqueira Cultivada
Arecaceae Dypsis decaryi palmeira-triangulo Cultivada
Malpighiaceae Lophantheralactescens lofantera Nativa
Boraginaceae Cordia superba babosabranca Nativa
Fabaceae Bauhinia forficata pata-de-vaca Nativa
Fabaceae Inga vera ingé-banana Nativa
Oxalidaceae Averrhoa carambola caramboleira Cultivada
Myrtaceae Eucalyptusspp. eucalipto Cultivada
Polygonaceae Triplaris americana pau-formiga Nativa
Araucariaceae Araucaria angustifolia pinheiro-do-parana Nativa
Myrtaceae Syzygium jambos jambeiro Naturalizada

REOsH

Fonte: Os autores
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4. DISCUSSAO

Podese inferir que as espéciearbdreas observadas com maior frequéncia nos estudos
levantados, ocorrem com ampla distribuicdo geografica nas cidades brasileiras e podem ser

uma importante ferramenta para o desenvolvimento de estudos botanicos aprofundados.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante desses dados, dentro de uma perspectiva ampla e relativamente genérica a
respeito da arborizacdo empregada nas cidades brasileiras, neda uma certa uniformidade na
escolha do plantio de determinadas espécies. Essa situacdo pode justificar a baixa divewd
encontrada ao longo das vias publicas, e consequentemente, a persisténcia dos problemas
verificados com arvores urbanas, tais como o uso de espécies ndo adaptadas ao compartimento
ambiental de cultivo, a ocorréncia de pragas e doencas e a monotoniaceéoario.

Concluise entdo, que esforcos no ambito de promover uma diversificacdo das espécies
selecionadas, bem como programas de melhoramento genético com as existentes, para a
arborizacdo sdo extremamente necesséarios. Trabalhos que busquem integrar os
conhecimenbs botanicos com a aplicabilidade das espécies arbdéreas, sdo fundamentais na

elaboracéo de projetos de arborizagdo urbana que possam ser mais consistentes e assertivos.
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RESUMO

A gestéo da floresta urbana com foco na oferta de servigos ecossistémicos vem se destacando
diante das rapidas tendéncias de urbanizacdo e mudancas climéaticas. O municipio de Trés
Lagoas- MS passou por um processo de reestruturacdo urbana nas Ultimas ddaa que
provocou um elevado aumento da populacdo em seu perimetro urbano. Nesse sentido, o
presente estudo apresenta os dados do inventéario florestal quantitativo, do tipo censo, da
arborizacdo viaria de Trés Lagoag MS. Este inventério contabilizou todo®s individuos de
porte arbdéreo presentes nas ruas do perimetro urbano do municipio. Foram identificados
48.714 individuos, a densidade da arborizacdo de ruas foi equivalente a 9,76 arv./ha. Trés
Lagoas pode ser considerada uma cidade muito arborizada, paa quantidade absoluta de
arvores existentes foi expressiva. Os dados deste inventario fornecem algumas informacgdes
fundamentais para a avaliagdo e monitoramento da qualidade da arborizacéo viaria de Trés
Lagoas.

Palavras-chave: Censo, florestas urbanasndividuos arboreos, planejamento

ABSTRACT

Urban forest management with a focus on the provision of ecosystem services is becoming
increasingly important in the face of rapid trends of urbanization and climate change. The
municipality of Trés Lagoas- MS has undergone a process of urban restructuring in recent
decades that caused a large increase in the population in its urban perimeter. In this sense, this
study presents the data from the quantitative forest inventory, census type, of street trees in
Trés Lagoas- MS. This inventory counted all the arboreal individuals present in the streets of
the urban perimeter of the municipality. A total of 48,714 individuals were identified and the
density of street trees was equivalent to 9.76 trees/ha. Trés Lagoaarcbe considered a very
forested city, since the absolute quantity of existing trees was expressive. The data from this
inventory provides some fundamental information for the evaluation and monitoring of the
quality of Trés Lagoas' street trees.

Key-words : Census, urban forests, tree individuals, planning

D 0 %@ﬁﬁ 39

mm

—————1

31 (0 D0

Biodiversidade da floresta urbana troplcal



mailto:anac.nogueira@ufv.br

XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

1.INTRODUCAO

As florestas urbanas, que inclui toda a vegetacao existente em um ambiente urbano, vém
ganhando destaque global devido aos diversos beneficios que elas proporcionam a saldde e ao
bem-estar humano por meio de varios servicos ecossistémicos (LUMNITZ et al., 2021). Para que
estes servigcos ecossistémicos sejam ofertados simultaneamente e de forma igualitaria é
necessario conhecer e compreender as estruturas e funcdes desta vegetacacambiente
urbano (KELLER; KONIJNENDIJK, 2012).

O planejamento e o manejo da floresta urbana com base em inventéarios esta cada vez
mais em evidéncia diante das rdpidas tendéncias de urbanizacdo e mudancas climaticas
(LUMNITZ et al., 2021). Os inventarios sduma ferramenta importante na gestao das florestas
urbanas, por fornecer informagbes como diversidade de espécies, estado fitossanitério,
tamanho, nivel de risco e distribuicdo espacial (MA et al., 2021). Quando atualizados ao longo
do tempo, os inventaros podem se tornar componenteghave dos dados de monitoramento de
longo prazo, essenciais para entender mudancas urbanas (LAUMER et al., 2020).

A cidade de Trés Lagoas, Mato Grosso do Sul, passa por um processo de reestruturacao
urbana desde a década del9 decorrente da implantacao de industrias, que promove mudancas
econdbmicas, sociais e ambientais no municipio (MILANI; SILVA, 2009). A mudanca na
demografia da cidade, com aumento significativo da populacéo, levou a reconfiguracédo de sua
paisagem urbana eural e algumas consequéncias ambientais ja sdo relatadas, como existéncia
de ilhas de calor e problemas de desconforto térmico (PORANGABA et al., 2021).

Diante do exposto, o presente trabalho apresenta os dados do inventario quantitativo da
arborizacao véria de Trés Lagoas, MS, com o objetivo de fornecer informacdes relevantes para

a reestruturacao urbana sustentavel do municipio, através da gestédo da floresta urbana.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Trés Lagoas, localizadaemtremo leste do
estado do Mato Grosso do Sul, com divisa para os municipios de Brasilandia, Agua Clara,
Inocéncia e Selviria. O municipio presenta area total equivalente a 10.217,071 km?2 e populacéo
de 101.791 pessoas (IBGE, 2022). A cidade encon@ emarea de transi¢do do Bioma Mata
Atlantica e Cerrado.

Nos meses de junho a setembro de 2020 foi realizado um inventario florestal
guantitativo, do tipo censo, onde todas as ruas do perimetro urbano do municipio foram

percorridas com automaével, para contaltizar as arvores, palmeiras e arbustos com mais de 2,5

40




XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

m de altura, considerados como individuos de porte arbéreo. O percurso foi realizado
separadamente por ruas, ou seja, para cada rua foram contabilizadas o numero de individuos
de porte arboreo, bem cmo a distancia percorrida e o respectivo nome da rua.

Com os dados organizados por rua no Microsoft Excel, foi possivel calcular o indice de
arborizacdo baseado no numero de arvores por quildmetro de calcada (arv./km), bem como
inferir sobre a densidade darborizacao de ruas para o municipio. Neste caso, adotea apenas
a area urbanizada do municipio equivalente a 49,89 km2 e ndo o total do municipio, uma vez
que arborizacao de ruas é uma tipologia de floresta urbana.

O numero de habitantes em area urbantambém foi utilizado para calcular nUmero de
arvores por habitante e assim estabelecer a relacdo entre arvores/populacdo (GONCALVES,
2015). O numero de arvores por quildmetro de calgcada foi distribuido por classes de tamanho

para melhor identificar os palrdes do municipio (IWAMA, 2014).

3.RESULTADOS

O censo quantitativo da arborizacao viaria identificou a presenca de 48.714 individuos
de porte arbéreo na cidade de Trés Lagoas. O que permite inferir que a densidade da
arborizacdo de ruas € equivalente a 9,7érv./ha (ou 976,4 arv./km2) e que em média existe
uma arvore para cada duas pessoas no municipio. A relacdo entre quantidade de arvores
existentes na arborizacdo viaria e a populacdo urbana do municipio também foi satisfatoria,
visto que existem 478,2 areres por 1.000 habitantes

A cidade apresenta cinco avenidas principais com presenca de canteiro central, nestes
canteiros situam-se 5,3% da arborizacao viaria total do municipio. Além disso, é importante
destacar que 28,8% da arborizacdo foi estabelecida em ruas sem estrutura coetal de
urbanizacdo, com auséncia de pavimentacédo no leito carrocavel e sem calcadas para pedestres.

Existem em média 99,1 arv./km de via, variando de 14,7 a 340 arv./km, onde a rua com
menor quantidade foi a Irmaos Cameschi, no bairro Parque S&o Carlos eua com maior
guantidade foi Cel. Jodo Goncgalves de Oliveira, que abrange os bairros Interlagos, Centro e
Jardim Cangalha. Embora a média encontrada seja de 99,1 arv./km de via, a maior parte das

ruas na cidade tem entre 50 e 99,9 arv./km de via, sendog 36,8% das ruas estiveram acima

da média para a cidade (Figura 1).
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Figura 1: Distribuicao por classe de tamanho do numero de individuos de porte arbéreo por quildmetro de via
(&rv./km) na cidade de Trés LagoadvS.

< 49,9

50 a 99,9 48,0%
100 a 149,9
150 a 199,9 5,2%
> 200 6,7%

Fonte: Os autores

Nesta analise émportante destacar que foram excluidas as avenidas com presenca de
canteiro central. Assim, outras ruas com valores expressivos de arv./km de via foram: Bom
Jesus da Lapa (316 arv./km), Farmacéutico Julio Mancice (313,3 arv./km), Cel. Augusto Correa
da Cesta (308 arv./km) e Euridice Chagas Cruz (306 arv./km). Outra forma interpretar esses
valores é referente a quantidade de arvores por quildmetro de calcada no municipio, para isso,
basta dividir os valores apresentados por dois, ou seja, em média 0 munioippresenta 49,55
arvores por km de calcada.

Em relacdo ao numero de arvores por quildmetro de via verificoge significativa
variacdo entre as ruas da cidade. A média esta abaixo da recomendacédo de 200 arvores por
quilémetro de via (Paiva et al., 2010 apenas 6,7% das ruas de Trés Lagoas segue essa

recomendacao.

4.DISCUSSAO

O numero de arvores existentes nas ruas de Trés Lagoas pode ser considerado alto, visto
gue outras cidades, de porte maior, relataram quantidades menores de arborizacdo viaria,
como é o caso da cidade de Santo AndréSP, onde os autores catalogaram 38.379 arvores
(Freitas et al. 2020) e Ponta GrossaPR, cuja quantidade de arvores foi equivalente a 28.925
individuos (Tadenuma; Carvalho, 2021).

A relacdo entre quantidade de arvoresxstentes na arborizacao viaria e a populacao de
Trés Lagoas obteve um valor muito acima do verificado para a maioria das cidades da Europa
Central, cuja relacéo varia de 50 a 80 arvores por 1.000 habitantes (Pauleit et al., 2002). Ja no

Brasil, foi encontada a relacéo de uma arvore para cada 13,5 pessoas em Campina GrzirRig
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(Dantas; Souza, 2004) e uma arvore para cada 30 habitantes, na cidade de Vigp$aG
(Barbosa, 2021).

A gquantidade de arvores existentes em ruas nao pavimentadas (estradas de chém)ela
a necessidade de incluir tais exemplares nas amostragens realizadas pelos inventarios
florestais urbanos, que normalmente as deixam de lado, abordando apenas as ruas
completamente urbanizadas.

O numero de arvores por quildmetro de via esta abaixta recomendacao proposta de
Paiva et al. (2010), onde os autores consideram como referencial ideal o indice de 100 arvores
por quildmetro de calgada, ou seja, adotandse o padréo de calgadas em ambos os lados da via
tem-se o dobro do indicado. Contudo, walor médio de arvores por quildmetro de cal¢cada esta
acima da maioria dos registros ja realizados no Brasil, como o observado em Vicp$4G onde
foram encontradas 21,5 arvores por quildbmetro de calcada (Barbosa, 2021), em Ponta Grossa
Z PR, com 22,52 arvkm (Tadenuma, 2019) e em AssisSP, com 37,87 arv./km (Rossato et al.,
2008). Demonstrando que, no contexto brasileiro, Trés Lagoas é uma cidade com as ruas muito

arborizadas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A cidade de Trés Lagoas no Mato Grosso do Sul pode sersagrada muito arborizada,
pois a quantidade absoluta de arvores existentes foi expressiva, bem como, a relacéo de arvores
com o numero de habitantes e o indice de arvores por quildmetro de vias e calcadas. Embora
apresente muitas arvores isso ndo garantgue a cidade € bem arborizada, visto que a
guantidade pode ndo significar qualidade. As informac¢des quantitativas deste inventéario
permitem conhecer uma prévia de informacfes fundamentais para se estabelecer um plano

eficiente de avaliacdo e monitoramentgualitativo da arborizacao viaria.
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RESUMO

A cidade de Petrolina est&ituada no extremo oeste do estado de Pernambuco, no vale do S&o
Francisco. Nos levantamentos qualitativos e quantitativos de sua arborizagdo, constatmi
altos percentuais de espécies exoticas, senderminalia caappa com 49% na década de 90 e

de 41% comFicus benjaminana década de 2000, ja com o uso de geotecnologias. Recentemente,
com a reestruturacdo das vias publicas da cidade, tem sido observado, significativos avancos
com relacdo ao aumento do percentual delantas nativas regionais. Essa situacdo s6 podera
ser confirmada apds a realizacdo de novos levantamentos nos proximos dez anos ou mais. Em
relacdo a outros aspectos relacionados ao manejo e conflitos, foram observados que nos
levantamentos mais antigosainda existem varios problemas no tocante ao espagamento entre
arvores, respectivas distancias entre meifio de ruas, largura das calgadas, recuo das
construcdes, altura das fiagdes e ainda as podas drasticas. Entretanto a maximizacao do uso dos
espacos ubanos, a valorizagéo da flora regional e a alternativa de uso de geotecnologias, esses
problemas tendem a ser minimizados.

Palavras-chave: Arboricultura, arbéreas da Caatinga, arbdreas exoticas, Semiarido brasileiro

ABSTRACT

The city of Petrolina is locagd in the extreme west of the state of Pernambuco, in the S&o
Francisco valley. In qualitative and quantitative surveys of its afforestation, high percentages of
exotic species were found, withTerminalia catappawith 49% in the 90s and 41% with Ficus
benjamina in the 2000s, already with the use of geotechnologies. Recently, with the
restructuring of the city's public roads, significant advances have been observed in relation to
the increase in the percentage of regional native plants. This situah can only be confirmed
after carrying out new surveys in the next ten years or more. In relation to other aspects related
to management and conflicts, it was observed that in the older surveys there are still several
problems regarding the spacing betwen trees, respective distances between street curbs, the
width of sidewalks, the setback of buildings, the height of wiring, and still drastic pruning.
However, with the maximization of the use of urban spaces, the valorization of the regional
flora, and the alternative use of geotechnologies, these problems tend to be minimized.
Keywords: Arboriculture, Caatinga trees, exotic trees, brazilian Semiarid
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1.INTRODUCAO

Especialmente em regiées semiaridas, a vegetacdo urbana tem um papel fundamental, e
pode ser cmsiderado um fator crucial com relagdo a amenizacdo climatica e promocéo da
gualidade de vida para a populacdo que vive em areas com forte rigor climético. Desta forma,
existem condicionantes para que a arborizacdo seja eficaz e produza sua real funcasees
ambientes antropizados. Uma das condi¢cdes consiste na escolha correta das espécies, pois o
uso indevido de espécies em locais incompativeis, pode provocar a queda das arvores,
problemas na fiacao elétrica, perda do espaco para passeio de pedestrestesatitros.

Entre as diversas espécies arbdreas, citadas por Drumond et al. (2016), muitas j& vem
sendo incorporadas e destacadas na arborizacdo urbana de algumas cidades dessa regiao, tais
como a Poincianella pyramidalis Handroanthus impetiginosus Commighora leptophbeos
desmistificando que as espécies nativas seriam um entrave para a arborizacéo, pela caducifolia
no periodo mais quente do ano, mantendo a sua folhagem na maior parte ano.

A cidade de Petrolina, est&ituada no extremo oeste do estado deePmambuco e
pertence a microrregido do Sertdo do S&o Francisco com coordenadas geograficas de
09°c c6ovgBuvywym7 A Al OEODAA AA oxxi A bPi OOOE Oi A
sendo 244,8 km2 no perimetro urbano e os 4.317,072 km?2 restantes egrando a zona rural.
Segundo IBGE (2020), a populacéo estimada € de 354.317 habitantes.

A area urbana do municipio também experimentou significativa alteracdo. De acordo
com a Tabela 1 e na imagem apresentada na Figura 1, € possivel verificar estas neagiies na
dindmica de ocupacado no espaco geografico urbano.

A expansao de ocupacdo do solo no municipio a partir da década de 80 aos dias atuais é
marcante, conforme pode ser acompanhado na evolugdo da cobertura vegetal e do uso da terra
no municipio de Retrolina. No periodo de 1985 a 2019, observese que o perimetro urbano
passou de 1.268 ha para 5.826 ha, enquanto a agropecuaria sob irrigacdo passou de 63.894 ha
para 126.266 ha. Todas as outras classes de ocupacao tiveram suas areas incrementadas pela
transformacéo da vegetacédo nativa. Ou seja, a Caatinga, perdeu espaco para todas as outras
formas de ocupacao (Projeto MapBiomas, 2020).

O objetivo desse trabalho foi apresentar estado da arte da arborizacdo da cidade de
Petrolina-PE e sugerir informages écnicas para minimizar os principais problemas

encontrados evidenciando a necessidade e tecnologias voltadas a sua arborizagéo.
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Tabela 1: Classes de uso e cobertura da terra na area urbana do municipio de Petrolina nos anos 1985, 1990,

2000 e 2019
CLASSE DE USO (MAPBIOMAS) 1985 1990 2000 2019
Formacdo florestal 2,40 3,74 13,62 19,67
Formacao savanica 1353,54 1294,79 981,26 733,97
Formac&o campestre 1643,21 1485,29 1342,95 292,34
Pastagem 668,09 1033,07 894,47 322,52
Cana - 2,14 - -
Mosaico de agricultura e pastagem 1861,93 1268,26 552,72 635,07
Infraestrutura urbana 1222,86 1768,11 3026,49 4761,39
Outras areas nawegetadas 127,48 17,63 - -
Rio 35,25 39,61 38,46 27,51
Lavoura perene - 0,80 63,83 57,60
Outras lavouras temporarias - 1,34 0,98 64,72
Total 6914,78 6914,78 6914,78 6914,78

Fonte: Mapbiomas, (2020)

Figura 1: Cobertura vegetale uso da terra ngarea urbana do municipio de Petrolina, nos anos de 1985, 1990,
2000 e 2019

Fonte: Elaborada no Laboratério de Geoprocessamento da Embrapa Semiarido

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos primeiros trabalhos sobre a arborizacdo urbana de Petrolina, fiagalizado por
Lima et al. (1990). Posteriormente, surgiram outros como Oliveira et al. (2007), Oliveira et al.
(2009) e Alvarez et al. (2009). As informacdes sobre os resultados dos referidos levantamentos
podem ser observadas abaixo.

De acordo com os redtados de Lima et al. (1990) praticamente todas as espécies da
arborizacdo de Petrolina eram exoticas, constatando a presenca de 71 espécies arboreo
arbustivas e um total de 8.876 individuos. Apesar de existir grande diversidade de espécies
apenas 10 espées representaram 90% do numero total de arvores, com destague
principalmente para a castanholalerminalia catappa(49,89%) seguida por algarobaProsopis
juliflora (12,98%).
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Quase 20 anos depois, Oliveira et al. (2009), avaliaram 3.130 individuos arbdreos
(Tabela 2) que foram distribuidos em 18 familias, 43 géneros e 53 espécies. Em relacéo ao total
de individuos, observouse que 90,22% foram exoticos, 9,78 (nativos). As fama$ mais

representativas foram, a Fabaceae (35,15%), a Arecaceae (14,80%) e a Anacardiacea (9,26%).

Tabela 2: Porcentagem e nimero de individuos de espécies nativas e exdéticas na arborizacao de Petrolina em

20009.
Origem/espécie Numero de individuos Porcentual (%)
Exotica 2824 90,22
Nativa 306 9,78
Total 3130 100,00

Adaptado de Oliveira et al. (2009)

Ainda, de acordo com Oliveira et al. (2009), as dez espécies que apresentaram maior
abundancia foram: Ficus benjamina Azadirachta indica, Licania tomentosa T. catappa P.
juliflora, Cassia siamed@hoenix dactyliferaLeucendeucochephalacom 41,21%, 917%, 6,39%,

5%, 4,15%, 4,15%, 3,8%, 1,66%, 1,31% e 1,12%, respectivamente. Na comparacao entre os dois
levantamentos, Lima et al. (1990) e Oliveira, et al. (2009), prevaleceu a maior abundancig=de
benjamina(OLIVEIRA et al., 2009) em relacdoTa catapm (LIMA et al., 1990). Uma lei estadual
gue prevé o plantio de 50% de espécies do Bioma, sendo um indicativo importante para
subsidiar prefeituras no que se refere ao plantio de espécies na arborizacédo de ruas (OLIVEIRA
et al. (2009). Ainda neste estudo,anstatou-se que 58,29% das arvores apresentaram poda
drastica, 39,28% estavam sob fiacao elétrica, e 3,96% e 2,85% estavam com doencas e pragas,
respectivamente.

Com base no levantamento da arborizacéo das ruas centrais de PetrollPg, realizado
por Oliveira et al. (2009), foi possivel utilizar a geotecnologia para espacializar individuos
amostrados em estudo de (ALVAREZ et al.,, 2009). As arvores foram georreferenciadas,
utilizando GPS (Global Positioning System). As referidas informagdes foram armazeradan
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e integradas as informacdes de base cartograficas
contemplando ruas, quadras, pracas e edificacdes para a apresentacdo dos dados espaciais. De
acordo com os resultados, foram espacializados 2.720 individuos presentando 15 familias,

37 géneros e 43 especies. As familias mais representativas em relacdo ao numero de espécies
foram: Fabaceae (38,10%), Arecaceae (14,29%) e Bignoniaceae (9,52%) e as trés espécies mais
representativas foram oF. benjamina(44,89%), o A. indica(9,78%) e oL. tomentosa(7,28%).

Assim, o uso de geotecnologias representou a efetividade de uma tecnologia fundamental para
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AOOOGAT O ET OAOAEOAEDI ET AOAO OEOAT AT A EIT OACOA:
estudar fendmenosambientais e urbanos para subsidiar programas de conservacao, manejo e
recomposicao do centro de Petrolina (ALVAREZ et al., 2009).

Na Figura 2, sdo ilustradas as principais espécies nativas locais usadas na arborizacao
urbana de PetrolinaPE, com destaqu@ara a craiberia,Tabebuia aureaem duas fenofases, na
Figura 3, as nativas de outros ecossistemas do Brasil e na Figura 4, as espécies exoticas, que

predominavam até 2009.

Figura 2. Espécies nativas locais usadas na arborizacao urbana de Petrolina PEAAgicoz Anadenanthera
colubrina, B) Catingueiraz Poincianella pyramidalis C) Lucuriz Syagrus coronataD1 e D2) Craibeirg Tabebuia
aureaem duas fenofases, E) JuazeirtZiziphus joazeiro Umbuzeiroz Spondias tuberosaPauA 8 AD A |
Handroanthus imgetiginosus

-

Fotos: Marcos Antonio Drumond

2

/////

50

[=R= =R
HB 2B

Biodiversidade da floresta urbana tropical



XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUUILCIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

Figura 3. Espécies nativas de outros biomas do Brasil, usadas na arborizacdo urbana de Petrelta A) Pau
Brasil z Caesalpinia echinataB) Oiti- Licania tomentosa C) Sibipirunaz Caesalpinia peltophoroided) Paineiraz
Ceiba specioséE) PauA 6 A pHaihdroanthus impetiginosusF)z Canafistula- Senna spectabilis

Fotos: Marcos Anténio Drumond

Figura 4. Espécies exoticas usadas na arborizacdo urbana de PetroliPa: A), Ficus Ficus benjamim B)
Mangueira- Mangifera indicg C) Algarobeira Prosopis julifora, D), Palmeiraveitchia - Veitchia merrillii, E)
Mata-fome - Pithecellobium dulceF) Nim- Azadiractha indica G)Moringa - Moringa oleifera H) Tamareira

Phoenix dactyliferee 1) Cola- Cordia abyssinica

Fotos: Marcos Antdnio Drumond

3. CONSIDERACOES FINAIS

Petrolina, assim como a maioria das cidades do interior do Nordeste brasileiro, ainda,

apresenta limitacdes técnicas para o desenvolvimento de areas verdes urbanas.
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Os conflitos atuais da arborizacdo urbana estao relacionados com aficdldades do
manejo de plantios, que devem ser baseados com planejamento prévio, possibilitando a tomada
de decisdes seguindo os padrées dos grandes centros urbanos, principalmente, enfatizando
entre outros aspectos, o maior uso de espécies nativas. Issontrasta com o que era observado
anteriormente, onde os municipios disponibilizavam as mudas para as comunidades e com isso
i AOAAOAT AO Oi bi-ARAjdiflora,AdA CasthnfofeOll dathppa do Ficus- F.
benjaminae atualmente, do Nin A. irdica.

Um novo formato da arboriza¢do urbana esta sendo viabilizado com o Projeto de Lei do
Plano Diretor de Arborizacdo Urbana para Petrolind’E, que esta tramitando na Camara de
Vereadores de Petrolina.

A maior dificuldade no desenvolvimento, gestdo e majo da arborizacdo urbana esta
associada a falta de uma maior conscientizacdo ambiental dos gestores publicos, das
InstituicOes e da sociedade em geral.

Para minimizar os conflitos na arborizagéo urbana, devee adequar as fiacbes das redes
elétrica e tekfonica, das tubulacfes de dgua e esgoto, manejaraoeventualmente dos seus
locais, a fim de preservar a integridade das arvores, contribuindo para a reducdo do vandalismo
na arborizacdo urbana.

Para ampliacdo das areas verdes e implementacdo de novadificas publicas, sera
necessaria uma capacitacdo ambiental coletiva, envolvendo n&o apenas quem executa
diretamente 0 manejo, mas também, os gestores publicos e de instituicdes envolvidas, além das
comunidades.

Com base nas informacdes apresentadas, esg-se fornecer subsidios importantes para
a formacdo de agentes publicos comprometidos com as mudancas necessarias quanto a
valoracao da arborizagdo urbana, no sentido de minimizar os diversos conflitos que na grande

maioria das vezes sdo gerados pelafalde conhecimento ou por outros interesses.
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RESUMO

A supervisdo da arborizacdo viaria é fundamental para o planejamento e manutencdo dos
servicos ecossistémicos proporcionados pelas arvores nas cidades. O objetivo desta pesquisa
foi apresentar uma breve analise sobre atual cenério da arborizagdo urbana de Serra Talhada

Z PE. Para isso, os resultados mostram um total de 7.015 arvores, 47 espécies em 18 bairros
distintos. As espéciesicus benjaming48%) e Azadirachta indica(37%), totalizam um valor de
5901 individuos arbéreos, correspondendo a 85% da populacéo geral. Embora, essas 2 espécies
sejam mencionadas no PMAU de Serra Talhada como espéciesindicadas para a arborizacao

e 0 mesmo indique 62 espécies da flora nativa do Brasil e da Caatinga. Foi identificade kya
uma homogeneizacdo na arborizacdo viaria, embora haja um aumento na diversidade das
espécies, esses numeros ainda chegam a ser insuficientes para considerarmos um bom servico
ecossistémico em relacéo a biodiversidade.

Palavras-chave: servicos ecossitemicos, caatinga, flora nativa, biodiversidade, nordeste.

ABSTRACT

Supervision of street afforestation is fundamental for the planning and maintenance of
ecosystem services provided by trees in cities. The objective of this research was to present a
brief urban analysis of the current scenario of afforestation in Serra Tleada - PE. For this, the
results show a total of 7,015 trees, 47 species in 18 different neighborhoods. The spediesus
benjamina(48%) and Azadirachta indica(37%), total a value of 5901 trees, corresponding to
85% of the general population. Althoughthese 2 species mentioned are not mentioned in the
PMAU of Serra Talhada as species not suitable for afforestation and it indicates 62 species of
native flora of Brazil and the Caatinga. It was identified that there is a homogenization in street
afforestation, although there is an increase in species diversity, these numbers are still
sufficient to consider a good ecosystem service in relation to biodiversity.

Key-words: ecosystem services, caatinga, native flora, biodiversity, northeast.

1.INTRODUCAO

A arborizacdo urbana possui grande importancia para os servigos ecossistémicos, além
da funcéo paisagistica que é muito relevante para os centros urbanos, fornecendo beneficios

como: purificagdo do ar; melhoria do microclima da cidade pela retencdo de umidade stwo e
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do ar, proporciona sombra e reducdo na velocidade do vento, interceptacdo da agua das chuvas
(MATOS; QUEIROZ 2009).

Para analisar a arborizacdo urbana de uma cidade, é necessario antes de tudo que haja
um Plano Municipal de Arborizacdo Urbana (PMAUprincipal instrumento de implementacéo
de politicas publicas utilizado para conhecer os individuos arbéreos de um local (FERREIRA et
al., 2016). O inventério florestal € uma ferramenta essencial usada pelos gestores urbanos para
auxiliar nas decisbes, gando o assunto se refere arborizacdo. Assim, com o inventario é
possivel avaliar a qualidade e quantidade das arvores de uma praca, avenida, bairro ou cidade
(SILVA; GONCALVES; PAIVA, 2017).

O semiéarido pernambucano é destaque por possuir temperaturas ggdas e umidade
relativa do ar baixa, aumentando ainda mais a necessidade de elevar a quantidade de arvores
no meio urbano (LUNDGREN et al., 2013).

Através da Lei 1.732/2019 foi criado o Plano Municipal de Arborizacao Urbana de Serra
Talhada, sendo o prneiro plano do nordeste com espécies nativas da Caatinga indicadas para
a arborizacdo. O PMAU, foi criado diante da necessidade que os municipios situados no
Nordeste com vegetacdo de caatinga possuiam para implementar politicas publicas sem gerar
um deseaquilibrio ecossistémico com o uso/histérico da introducéo de espécies exoticas.

Diante disso, este trabalho vem para apresentar uma breve analise sobre o atual cenario

da arborizacdo urbana de Serra TalhadaPE.

2. MATERIAL E METODOS

O diagndstico qualiquanitativo das arvores foi realizado por meio de drone, (modelo DJI
Fly More). A metodologia basicamente na captura de imagens de alta resolucao espacial através
da utilizacdo de um drone. A selecao desta técnica justifisa pela alta resolucdo espacial e
atualizacao proporcionadas por imagens registradas com o uso de um drone (CORREA et al.,
2018). O uso de drone possibilita a captura de imagens para a geracdo das informacoes
geomeétricas.

Primeiramente, foi realizado um plano de voo no software Drone Deplognde foram
determinadas algumas especificagcdes do voo, tais como altitude (172 m), angulo de captura
(90°), cobertura lateral (65%) e cobertura frontal (75%).

Além disso, foi realizada a delimitacdo das areas para a execuc¢do do plano de voo. Esta
acao fo efetuada no aplicativo Google Earth, de onde foram importados arquivos no formato

Keyhole Markup Language (KML) com os poligonos das areas a serem levantadas em cada voo.
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Além do uso de drone utilizamos também a ficha de avaliacédo proposta por SILVA FILH
et al. (2002), para uma analise mais aprofundada de algumas espécies com potencial histoérico.
Na ficha de avaliacdo técnica foi possivel informar a localizacao e identificacdo da espécie, tipo
e dimensdes do canteiro, interferéncias, relacdes e diagnasii avaliacdo geral e acoes, ou seja,
se é preciso algum manejo imediato, como poda ou até a substituicdo da planta.

Os dados coletados foram inseridos no banco de dados CADGEO, elaborado no programa
Access, que permite realizar buscas por espécies de atm com ruas ou bairros. Ainda, o
CADGEO tem a capacidade de cruzar dados (SILVA FILHO et al., 2002), que facilitam o
diagndstico dos individuos arbdreos e as interferéncias dos equipamentos urbanos. Com o
auxilio do Geographic Information System (QGIS Deepment Team, 2015), houve uma
visualizacdo precisa das arvores, de maneira direcionada em cada rua e permitiu identificar

plantas que precisam de manejo técnico mais direcionado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados qualiquantitativos da arborizacéo viaria d8erra Talhada sao apresentados
atraves da figura 1, os resultados mostram o total de 7.015 arvores distribuidas de 47 espécies
em 18 bairros distintos. Um ponto importante a ser destacado sdo para os valores das espécies
exoticas invasorasFicus benjamina(ficus), 3336 e Azadirachta indica(nim ou neem), 2565

individuos arbéreos.

Figura 1: Distribuicdo das arvores na arboriza¢do urbana por espécie em Serra TalhadRE.
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Fonte: QUEIROZ, 2022.
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Durante um diagnéstico realizado em uma cidade no sertdo da Paraiba, foram
observados resultados semelhantes ao alto indice de espécies exoticdgadirachta indica
(1056 e 52,59%), enquanto oFicus benjamina(399 e 19,87%) (ALENCAR et. al., 2014). O
recomendado é que cada espécie nao ultrapasse 10 a 15% do total de individuos da populacéao,
0 que nao se percebe em Serra Talhada, com um percentuaFdéenjamina(48%) e A. indica
(37%), somando 85% da populacdo geral em duas espécies exoticas (Figura 1)e \&nda
ressaltar que essas espécies estdo mencionadas no PMAU de Serra Talhada como espécies nao
indicadas e que o mesmo indica 62 espécies da flora nativa do Brasil e da Caatinga para
arborizacdo mediante estudos e experimentos cientificos.

Com o uso dalrone foi possivel mapear as arvores por bairro em um menor periodo de
tempo, onde podemos nominar o quantitativo da arborizacdo urbana por bairro e espécie, a
exemplo os bairros mais arborizados AABB (1338), Bom Jesus (813) e os menos arborizados
Malhada (83) e S&o Cristovdo (49) (Figura 2). E possivel observar que o quantitativo de
individuos arbdéreos ainda é muito baixo em relacdo ao tamanho de cada bairro, e os bairros
periféricos possuem os resultados menos satisfatorios, o que pode influenciar diretante na

gualidade de vida das pessoas que ali residem.

Figura 2: Distribuicao da arborizacdo urbana por niimero de individuos arbéreos por bairros em Serra Talhada
Z PE.
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Nessa analise, também foi possivel verificar a distribuicdo das arvores nos bairros para
cada 100m? e observar que os bairros AABB (35) e Bom Jesus (22) permanecem com 0S

melhores resultados em relacdo a cobertura vegetal, sendo ela em calgadas, pracaseicos
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e sao representados 0os menores resultados nos bairros Malhada (5) e Séo Cristovao (2) (figura

3), onde provavelmente ha menos pracas e canteiros.

Figura 3. Distribuicdo da arborizacéo urbana dos bairros por 100m? em Serra TalhagaPE.
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O gue pode ser observado € que as cidades do nordeste que pertencem ao dominio
Caatinga, recorrem sempre as mesmas espécies exoticas para a arborizacdo viaria dos seus
municipios. E o uso de uma mesma espécie na arborizacdo pde em risco a biosgigtade da
cidade, uma vez que pode favorecer atagues de pragas e doencas interferindo drasticamente
em um dos objetivos da arborizacdo que € o fornecimento de sombra e consequentemente,
aumentando o desconforto térmico em cidades que sdo naturalmente majgentes.

A introducdo de um elevado numero de individuos de uma Unica espécie na arborizacdo
urbana pode ser explicada pela falta de planejamento e conhecimento da gestdo publica. O
modismo na arborizacdo perdurou todo esse tempo, onde a imitacao das Mmes espécies e as
podas topiarias sdo o Unico critério de escolha realizados pelos municipes, e essa € uma
realidade que deve ser transformada.

Esses resultados mostram o quao escassas sao as politicas publicas para 0s municipios
gue estdo localizados ndnterior e sobretudo no dominio caatinga, onde existem poucos
estudos sobre a flora nativa. Assim como, o investimento em profissionais técnicos da area néo

€ algo imposto por lei.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste estudo foi possivel observar que aindadhuma homogeneizagdo na

arborizacao viaria, embora haja um aumento na diversidade das espécies, esses nimeros ainda
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chegam a ser insuficientes para manutencdo de servicos ecossistémicos em relacdo a
biodiversidade. O que se espera € que o PMAU de Serrdadh, seja implementado ndo apenas
pelo préprio municipio, como também pelos municipios do Nordeste que possuem o dominio

Caatinga como vegetacao predominante.
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RESUMO

Com o auxilio da arborizacdo e do paisagismo, € possivel reproduzir paisagens voltadas a
diversos objtivos especificos. Desta forma, o objetivo deste estudo foi levantar as espécies
presentes no Centro de Equoterapia Hilda Reuter em Chapadé&o do Sul, MS. Foram avaliados os
individuos vegetais inseridos no centro de equoterapia, e posteriormente classifobas de
acordo com suas caracteristicas botanicas. Deste modo, foram verificados 128 individuos,
pertencentes a 18 familias botanicas, 26 géneros e 33 espécies, sendo que 100% sé&o
angiospermas. As familias mais representativas foram Rutaceae e BignoniaceAs.espécies
nativas do Brasil representaram 24% do total. Dentre as espécies identificadas, nenhuma faz
parte das listas das ameacadas de extingdo. Os resultados demonstram a necessidade da
insercao de espécies nativas na area, com a finalidade de masquilibrio com um ambiente
mais proximo ao natural e que possa gerar maior interatividade no ecossistema como um todo.
Palavras-chave: Levantamento floristico, Espacos verdes, Educacdo ambiental, Espaco
terapéutico.

ABSTRACT

With the help of afforestation and landscaping, it is possible to reproduce landscapes with
different objectives. Thus, the objective of this study was to survey the species present at the
Hilda Reuter Riding Therapy Center in Chapad&o do Sul, MS. Plant individuals included in the
hippotherapy center were evaluated, and later classified according to their botanical
characteristics. Thus, 128 individuals belonging to 18 botanical families, 26 genera and 33
species were verified, 100% of which are angiosperms. The most representative faied were
Rutaceae and Bignoniaceae. The native species of Brazil represented 24% of the total. Among
the identified species, none is on the endangered lists. The results demonstrate the need for the
insertion of native species in the area, with the purposef greater balance with an environment
closer to the natural and that can generate greater interactivity in the ecosystem as a whole.
Key-words: Floristic survey, Green spaces, Environmental education, Therapeutic space.

1.INTRODUCAO

Atualmente, o ser humao tem sentido maior necessidade de estar mais proximo a

natureza. Isso vem de toda a transformacéo que o proprio homem tem realizado no planeta,

inserindo mais elementos oriundos do desenvolvimento tecnolégico e com a demanda por mais
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espacos nas construgés, tem como consequéncia a retirada de espécies vegetais de seus
habitats naturais. Com isso, ocorre também a necessidade de reinserir a natureza em sua
realidade através de projetos de arborizacdo e paisagismo. Para concretizar esse anseio €
necessario er o entendimento do que € uma paisagem, de quais elementos a mesma € formada
e qual o impacto causado por sua insercdo. Sabe que a proximidade entre areas verdes e
residéncias proporciona na sociedade uma maior expectativa de vida e pode influencidmesca

por habitos de vida mais saudaveis (JAMES et al., 2018) e o paisagismo e a arboriza¢do urbana
podem contribuir para este fim.

Dentre as vertentes do paisagismo, terse 0 paisagismo ecoldgico, o qual possui a
finalidade de produzir jardins sustentdveis que possibilitem a restauragcdo harmdénica de
espacos, de forma a néo interferir no meio ambiente, sendo uma oportunidade promissala
efetivacdo da Educacado Ambiental (MARTINS et al., 2021). Se bem preservados e conectados 0s
espacos preservados ou recuperados, podem prestar importantes servigos ecossistémicos,
como ajudar no controle de doencas, plantas infestantes e pragas, na ng&o de agua no solo,
no fornecimento de sementes para reflorestamentos, na melhoria do microclima, na
polinizacdo de lavouras e pomares, e ainda dar suporte a ciéncia, pesquisa e inovacao
tecnoldgica (TETILA et al., 2020). Além disso, trazer a naturezarpamais proximo do meio
social e urbano, pode atrair mais investimentos em espacos verdes, onde se possa desfrutar
como forma de contemplacéo e lazer.

A insercdo da vegetacdo no meio urbano proporciona diversos beneficios, uma mesma
espécie pode ter inUmeas funcbes quando inserida em uma paisagem, servindo como
ornamentacdao, cortina vegetal, protecdo a ambientes, reducao da poluicdo sonora. Além disso,
estudos sobre o conforto térmico proporcionado por espécies arbéreas no microclima urbano
tém demonstrado seus efeitos na amenizacao da temperatura, promovendo maior qualidade
ambiental em regides tropicais (COSTA et al., 2022).

O plantio de arvores ornamentais ou frutiferas pode melhorar a paisagem, devido a
floracdo, além disso, a producdo de frutos atrainimais, principalmente passaros, tornando o
ambiente mais natural e agradavel (GATTO et al., 2018). Esse € um aspecto fundamental quando
se trabalha em areas destinadas a visitacdo de criangas, por exemplo, pois também podem
servir de jardim de carater uilitarista, como uma fonte de alimentac&o saudavel e/ou orgéanica,
além dos aspectos estéticos, com efeitos de cor e outros.

O paisagismo pode trabalhar com caracteristicas da vegetacdo como cores variadas e
chamativas, das flores, das folhas e frutos, aédos troncos e ramos. O verde é a cor

predominante e é o que mais reflete as condi¢cbes psicolégicas de repouso e tranquilidade do
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ser humano (GATTO et al., 2002). Assim, em meio a grandes centros urbanos, o paisagismo pode
ser um importante e essencial poto de equilibrio entre a cidade e natureza, oferecendo
descanso, lazer e conexao verde para os habitantes (SILVEIRA, 2020).

O conceito e uso dos jardins por faixas etarias podem ser distintos, para criancas e
adolescentes, pode ser direcionado mais pajagos e diversao, diferindo para os adultos, que
prezam também pela contemplacao e beleza. A experiéncia na natureza é importante para o
desenvolvimento da saude e berpastar fisico e emocional das criancas e também molda
lembrancas e aprendizados cruciaisda infancia (LOUV, 2016). Por isso, todo projeto
paisagistico voltado para criangas e adolescentes ndo deve conter elementos que ameacem sua
saude ou integridade fisica. Além de todas as formas de jogos e brincadeiras que podem ser
feitas por criancas e adlescentes, o jardim pode ser utilizado como fonte de oportunidades e
informacdo, sendo elas pedagodgicas e psicopedagdgicas como texturas, cores, odores,
paladares, tamanhos, alturas, formas geométricas, entre outras.

Os centros de Equoterapia sdo espacgopara tratamento do desenvolvimento
biopsicossocial de pessoas com deficiéncia e portadoras de necessidades especiais, onde se
utiliza o cavalo para alcancar objetivos terapéuticos. A Equoterapia requer a participacao do
corpo inteiro, dessa maneira contrinindo para o desenvolvimento da forca muscular,
relaxamento, conscientizacao do préprio corpo e aperfeicoamento da coordenag¢do motora e do
equilibrio (ANDE-BRASIL, 2020).

Um dos requisitos para a Equoterapia é que o local seja 0 mais tranquilo possiveiapa
evitar qualquer tipo de estresse que pode ser causado devido aos ruidos. O kestar dos
animais também é de extrema importancia, pois eles sao a pegfaave para o tratamento e, a
arquitetura deve proporcionar uma 6tima qualidade de vida, conforto e saié para eles (ANDE
BRASIL, 2020).

Dessa forma, o objetivo deste estudo foi avaliar qualitativamente a arborizacédo e o
paisagismo do Centro de Equoterapia Hilda Reuter, localizado no municipio de Chapadéo do Sul
ZMS.

2. MATERIAL E METODOS

Chapadéo do Sul éercado pela bacia do Rio Parana e contém os rios Sucuriu, Indaia,
Aporé e Paraiso (SEINFRMS, 2011). No relevo, um terco do municipio compreende um
planalto totalmente mecanizavel com altitude média de 820 m; o restante é formado de areas
mais baixas, 50G 600 metros de altitude, levemente onduladas. O clima do municipio é do tipo

Cwa de Koppen (tropical umido), com estacdes bem definidas ao longo do ano, e
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esporadicamente, com incidéncias de geadas no inverno. A temperatura anual do municipio
varia entre minima de 13°C e maxima de 28°C (AQUINO, 2019). A precipitacdo média anual
para o0 municipio de Chapadé&o do SglMS fica entre 1.200 a 1.500 mm de chuva (SEINFRA,
2011). O Centro de Equoterapia Hilda Reuter esta localizado a uma distancia de 13,7 km do
perimetro urbano de Chapadao do Sul. Sua localizacdo é a 18°41'30.3"S 52°36'21.5"W e tem
altitude média de 600 m e possui 31.743,0339 m2, segundo o banco de dados do Google Earth.

A identificacdo das espécies foi realizada de acordo ao banco de dados da ALOR
BRASIL 2020 e bibliografia especializada. As espécies foram identificadas e classificadas como
AT CET OPAOI AOG A CEIT1T OPAOI Abh A ATiT OAlI Aepil A
#AOOAAT 6 AOPTi AEAO AT 1 OEAAOAAAO OADEE GA ® ADIOAA 2
outras regides ou biomas brasileiros; e para as espécies que nao tem ocorréncia natural no
"OAOGEI h AlilT OAgeOEAAOCO68 10AT 01 A AAAEAOEAAA,
(permanecendo com aproximadamente 100% das folhasflecidua (quando as folhas caem
totalmente em uma época especifica do ano) e semidecidua (quando as folhas caem
parcialmente em uma época especifica do ano) (FLORA DO BRASIL, 2020).

As sindromes de dispersdo de sementes foram avaliadas, sendo classificadas0o
anemocoaricas, autocoricas e zoocoricas (FLORA DO BRASIL, 2020). Também foram avaliadas
guais espécies fazem parte da lista de espécies da flora mundial ameacadas de extingdo (IUCN,
2022). E em relacdo ao habito, foram classificados como éarvore, astas ou individuos
herbaceos (FLORA DO BRASIL, 2020).

Os dados foram coletados no formato censo (das espécies inseridas a partir do ano 2021)
através de pesquisa de campo com planilhas impressas e a quantificagcdo de cada individuo,
posteriormente analisades de forma sistematica, com o auxilio de planilhas no Excel e consultas
a bibliografias especializadas, identificando e alocando cada individuo em sua respectiva
qualificacdo (familia, nome cientifico, nome popular, deciduidade, habito, sindrome de
dispersao, se utilitarista ou ndo, se ameacada de extincdo ou ndo) além das frequéncias absoluta
(numero de individuos) e relativa (representacdo da espécie sobre o total de individuos). dos

meétodos de pesquisa utilizados para o desenvolvimento do trabalho.

3. RESTADOS E DISCUSSAO

Foram verificados 128 individuos, classificados dentro de 18 familias boténicas, 26
géneros e 33 espécies, sendo 100% angiospermas (Tabela 1). As familias mais representativas
foram Rutaceae (39 individuos; 4 espécies) (Figura 1) correspdendo a 30,47% dos

individuos identificados, e Bignoniaceae correspondendo com 20,31% (26 individuos; 6
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espécies) 7 (FLORA DO BRASIL, 2020). Quanto ao género, as espécies arboreas mais
representativas foram do género Handroanthus (17 individuos; 4 espédg conhecidas
popularmente como ipés, sendo espécies deciduas, com floracdo geralmente em paniculas, e de
cores chamativas. Essas espécies tém sido amplamente utilizadas no paisagismo em geral por
oportunizar beleza cénica na época de floracdo (DIOGENE&le 2018).

Quanto a espécie com as maiores frequéncias absoluta e relativa, a qual foi a Murraya
DAT EAOI AOA j &ECOOA pqgqh DI HOI AOi AT OA AT 1T EAAEA/
devido a utilizagdo de um numero maior de individuos os quais fica enfileirados com o
objetivo final da formacé&o de cercas vivas ou delimitacdo de espacos. No entanto, para evitar o
ataque de pragas e doencas € imprescindivel promover a diversidade de espécies, Gongalves et
al. (2018) recomendam para a composi¢cao da asbzacdo de ruas urbanas a implantacéao
méaxima de 15% de individuos de cada espécie.

Em relacdo a deciduidade, foram classificadas como deciduas 72,73% (24 espécies) ou
semideciduas 6,06% (2 espécies), enquanto as perenes representaram 21,21% (7 espéges)
(FLORA DO BRASIL, 2020). Espécies deciduas, em um periodo especifico do ano, perdem
totalmente suas folhas, causando um impacto visual diferente de quando a copa da arvore esta
cheia de folhas. Para locais voltados para tratamento de sallde como o cengeduoterapia, a
predominancia da cor verde, advinda da presenca da natureza, é imprescindivel, pois, traz a
sensacdao de tranquilidade, o que pode auxiliar de forma positiva o desenvolvimento e execuc¢ao
de praticas desenvolvidas em tal local. Espacos queopiciam 0 contato com a natureza por
exemplo, podem qualificar o espaco edificado e agregar atributos de natureza arquiteténica e
ambiental, promovendo estimulos sensoriais e beneficios aqueles que a utilizam (REGO, 2012).
O paciente em tratamento equotaapéutico se sente confortidvel para expressar seus
sentimentos, pois 0 ambiente proporciona um maior contato com a natureza e o animal é

utilizado como um facilitador, para o processo de tratamento (BENTO, 2012).
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Figura 1:Frequénciasabsoluta e relativa das Espécies do Centro de Equoterapia Hilda Reuter de Chapadao do
Sul, MS.
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Tabela 1: Lista de Espécies do Centro de Equoterapia Hilda Reuter de Chapadéo do Sul, MS.

\\\\\\\

| %TQ@ /////

) NOME NOME
FAMILIA ) S.D. HAB. ORIG. CLAS.
CIENTIFICO POPULAR
Alternanthera -
Amaranthaceae - Terramicina 4,69 P Au Herb N.B. Med
brasiliana
Annonaceae Annona Fruto-do- 0,78 S.D. Zoo Arv EX Frut
squamosa Conde
Apiaceae Pe;troselmum Salsa 0,78 P Z00o Herb EX Med
crispum
Apocynaceae Nerium Espirradeira 2,34 D An Arb EX Orn
oleander
Plumeria Jasmim 078 D An Arv EX omn
rubra Manga
Arecaceae Dypsis decaryi Pe_llme|ra 1,56 P Z00 Arv EX Orn
Triangular
Dypsis Palmeira 313 P Zoo Anv  EX  Om
lutescens Areca
Phoenix .. P"i"”.“e"a 3,13 P Z00 Arv EX orn
roebelenii Fénix
Bignoniaceae I;Izzgroanthus Ipé Branco 4,69 D An Arv N.R.  Orn
Handroanthus . 5106l 156 D An Av  NR.  Om
crysotrichus
Handroanthus . oo 23 D An Av  NR. Om
heptaphyllus
Handroanthus | . g 469 D An Av  NR.  Om
impetiginosus
Jacaranda  Jacaranda 313 D An Av  EX  Om
mimosifolia Mimoso
Tecoma stans Ipézinho-de- 3,91 P Z00 Arb EX orn
Jardim
Euphorbiaceae Co<_j|aeum Croton 1,56 D Z00 Arb EX Orn
variegatum
Fabaceae Bal_Jhmla Patade-Vaca 4,69 D An Arv N.B. Orn
variegata
Lamiaceae I\/_Ient_ha Hortela 0,78 P Au Herb EX Med
piperita Comum
Ocimum Alfavaca 078 D  Zoo Herb EX  Med
gratissimum
Plectranthus  Horteld- 313 P Au  Helb EX  Med
amboinicus Grosso
Plectranthus Boldo-do-
barbatus Chile 0,78 P Au Arb EX Med
Salwa. . Alecrim 0,78 D Z00 Herb N.B. Med
rosmarinoides
Lythraceae il_na(ljr;gaerstroma Reseda 1,56 D An Arv EX Orn
Malpighiaceae Malplg_h|a Acerola 4,69 D Z00 Arv EX Frut
emarginata
Malvaceae H.'b'SCl.JS rosa RosaGraxa 1,56 D An Arb EX Oorn
sinensis
Meliaceae Melia Szfmta 4,69 D Zoo Arv EX Oorn
azedarach Barbara
Myrtaceae Eu_genla Pitanga 3,91 S.D. Zoo Arv N.R. Frut
uniflora
70N
oo
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oo 66
om

Biodiversidade da floresta urbana tropical




D

Biodiversidade da floresta urbana tropical

XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

. NOME NOME

FAMILIA . F.A. R. . .D. . ORIG. CLAS.
CIENTIFICO POPULAR

Poaceae Cymbopogon Capim-Santo 2 1,56 P Au Herb EX Med
citratus

Rosaceae MalusMill Maca 1 0,78 D Z00 Arv EX Frut

Rutaceae Citrus latifélia  Limao Tahiti 3 2,34 D Z00 Arv EX Frut
Citrus Ponka 3 23 D Zoo Awv  EX Frt
reticulata
Citrus sinensis Laranja 1 0,78 D Z00 Arv EX Frut
Murraya Murta-de- 32 25 D Zoo Av EX  Om
paniculata Cheiro

Zingiberaceae Z|pg_|ber Gengibre 1 0,78 P Z00o Herb EX Med
officinale

Fonte: Autores

As espécies com mecanismos proprios de dispersado (autocorica) somaram 12,12% (4
espécies), anemocoricas representaram 21,21% (7 espécies), e 66,67% (22 espécies)
apresentaram seus diasporos (unidade de dispersao) potencialmente dispersados por aais
(zoocora). A rigueza e a abundancia de aves podem ser correlacionadas com a riqueza e
abundancia das arvores, pois as arvores garantem requisitos para sua sobrevivéncia, como
abrigo e alimento e, consequentemente, podem favorecer o equilibrio ecolégiceesmo em
ambientes urbanos (RIBAS et al., 2021). A observacao de aves é uma terapia natural, ajudando
no combate da depresséao e ansiedade, por exemplo. Pessoas que vivem em bairros arborizados,
com uma maior diversidade de espécies de aves, sG0 menos @oFAS ao estresse. A
observacdo de aves ainda ajuda a desenvolver no observador a sua capacidade de atencao,
agucando os sentidos da audicéo e visdo (MARCELINO, 2020). No entanto, € importante evitar
espécies que possam ser atrativas a organismos menos B&oos (morcegos, por exemplo) aos
jardins utilitaristas.

Quanto ao habito das espécies, os arbustos representaram 15,15%, as herbaceas 24,24%
e as arvores 60,61% do total de espécies amostradas. Isso pode estar relacionado a
preocupacdo com dnsercao de espécies arboreas, na implantacéo, voltadas para o conforto
térmico e outros beneficios quando comparadas aos arbustos que geralmente tem finalidade
ornamental.

Segundo a Lista Nacional de Espécies Ameacadas de Extin¢do, pelo ICMBIO em 2022, e
pela Lista Vermelha de Espécies Ameagadas da IUCN, nenhuma das espécies observadas no
Centro de Equoterapia Hilda Reuter estdo ameacadas de extingdo. Teseanecessaria a
insercéo de espécies contidas nestas listas, as quais sendo passiveis de adaptagipao, para

o decréscimo dos niveis de extingdo e reestabelecimento destas espécies no meio ambiente.
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As espécies ornamentais somaram 52%, as frutiferas foram 21% e as
medicinais/sensoriais com 27%. Sobre a origem dos individuos, 72,66% (93 individuogyram
Al AGOEEZEAAAT O ATii1T OAgeOEAT 66h 1O NOAEO Obi
Africano (Madagascar), e entre outros. Os 27,34% restantes (35 individuos) foram classificados
como Nativos do Brasil. Estes resultados, mostram a importancda utilizacdo de espécies
nativas do Brasil, e de forma especifica para a area estudada, espécies nativas do bioma cerrado,
pois, os resultados apresentam uma grande discrepancia entre nativas e exoticas do pais.

Em relac&o ao total de espécies, 76% 20 i AEAOQ £ OAi Al AOOE £E A
e 24% (8 espécies) foram classificadas como Nativas do Brasil. Quanto as espécies nativas do
Bioma Cerrado, foram verificadas 18,18% (6 espécies) do total. O uso indiscriminado de
espécies exoticas pode proporonar um espago com baixa interagdo com 0 ecossistema
circundante, além de prestar um servico ambiental reduzido, quando comparado com uma
vegetacdo nativa, que apresenta uma profunda -@voluéfogcom a fauna local e uma relagéo
adaptada com os microrganisios do solo e com plantas vizinhas, atuando como ancoras de um
equilibrio interdependente (KEHDI, 2021). Para um cenario ideal, recomend® que a
arborizacdo seja composta essencialmente por espécies nativas do préprio Bioma em que esta
inserida a cidade(SILVA et al., 2019). Contudo, algumas das espécies consideradas exoticas sao
comumente cultivadas em nosso pais, sendo mais popularmente utilizadas no paisagismo.

Ainda, é importante o uso de espécies nativas, pois estas possibilitam a interacdo de
individuos (KEHDI, 2021), além de transmitir uma imagem mais préxima da paisagem nativa

da regido.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A arborizacéo e paisagismo do Centro de Equoterapia Hilda Reuter tem predominancia
de espécies exdbticas sobre as nativas, 0 que sugere a ig8erfutura de espécies nativas,
especialmente aquelas do bioma cerrado, ao qual esta inserido.

Em relacdo a classificagéo, ha um equilibrio entre espécies ornamentais e de consumo,
sejam elas frutiferas ou medicinais, 0 que € uma caracteristica positivarp o funcionamento
do centro terapéutico. A familia predominante € a Rutaceae, por seu grande numero de
individuos utilizados em cercas vivas para a delimitacao de calcadas do espaco. O mecanismo
zoocoérico é o principal fator de perpetuacdo das espécie®ddbito que mais destacae séo as
arvores, pois foram inseridas para arborizacédo visando o sombreamento, a beleza cénica e o
carater utilitarista e fechamento das ideias sobre os elementos apresentados no trabalho, bem

como proposicdes para trabalhos fiuros.
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Cadeias produtivas da arborizacéo urbana
Neste eixo pretendese abordar aspectos da industria da arboricultura e conjunto de

atores envolvidos no consumo, producdo e mercado de mudas, organizagao e ges

dos servigos urbanos, regulacdes e cultura local, para florestas urbanas vivas.
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RESUMO

O processo de urbanizacdo tem causado cada vez mais a supressao da vegetacao, agravando
cada vez mais 0s problemas nos equipamentos urb@as e o bem estar da populacéo,
evidenciando a necessidade de investimentos na arborizacdo urbana. Os principais problemas
relacionados as florestas urbanas estéo condicionados a falta de planejamento e conhecimento
técnico adequado para o manejo das mesmaBiante disso, 0 presente trabalho teve como
objetivo indicar o uso de uma espécie arbdérea nativa da Mata Atlantica, com potencial para
arborizacdo urbana. A espécidMiconia prasina(Sw.) D.C. apresenta grande potencial para
arborizacdo urbana, sua copauwg permite multiplas possibilidades de arranjos que quebram a
monotonia da paisagem e a altura de fuste que possibilitam a maior mobilidade nas calcadas e
areas de passeio, sendo uma arvore que possui qualidades ornamentais sendo recomendada
para o uso pasagistico.

Palavras-chaves: Arvores nativas, Florestas urbanas, Melastomataceae.

ABSTRACT

The urbanization process has increasingly caused the suppression of vegetation, increasingly
aggravating the problems in urban facilities and the welbeing of the pgulation, evidencing
the need for investments in urban afforestation. The main problems related to urban forests
are conditioned to the lack of planning and adequate technical knowledge for their
management. Therefore, the present work aimed to indicate ¢huse of a tree species native to
the Atlantic Forest, with potential for urban afforestation. The species Miconia prasina D.C.
presents great potential for urban afforestation, its canopy that allows multiple possibilities of
arrangements that break the nonotony of the landscape and the height of the trunk that allows
greater mobility on sidewalks and walking areas, being a tree that has ornamental qualities and
is recommended for use scenic.

Key-words: Native trees, Urban forestMelastomataceae.

1. INTRODUCAO

Aproximadamente 67% da populacdo mundial vivem em &reas urbanas. Nos paises
desenvolvidos, projetase que até 2050 o percentual de populagédo vivendo em &reas urbanas
alcance 86% (CRETELLA; BUENGER, 2016). Diante do crescente eation das areas

urbanizadas, a vegetacdo urbana ganha ainda mais importancia, ndo sé pelos beneficios
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relacionados a saude e berastar da populacdo, mas pela sua capacidade de mitigar efeitos
negativos do processo de urbanizacdo (DUARTE et al., 2008; AL\ZD%2).

Portanto, torna-se necessario o planejamento e a implementacao da arborizacdo urbana
nas cidades brasileiras com base ndo s6 em seus valores estéticos, mas nos servicos
ecossistémicos que ela desempenha para a melhoria da qualidade ambiental urbas arvores
urbanas desempenham diversas funcdes que trazem uma vasta gama de beneficios para as
cidades. Dentre elas estdo: reduzir o impacto das aguas pluviais; prover sombra; propiciar a
conectividade da paisagem e habitat para a fauna; melhorar a djdade do ar; proporcionar a
interagcdo entre comunidades; valorizar as propriedades; etc. (MULLANEY; LUCKE; TRUEMAN,
2015).

Nesse contexto, a arborizacao urbana cumpre um papel relevante em termos de estética,
paisagem, conforto e ambiéncia (GOMEFAGGETHN; BARTON, 2013). O plantio de arvores
no meio urbano requer planejamento e consideracao técnica (SAGEBIEL et al., 2017). Realizado
corretamente, minimiza a necessidade de intervencgdes futuras e os riscos de conflitos entre
arvores e outras estruturas urlanas (MELO; SEVERO, 2010).

No planejamento da arborizac&do urbana esta incluso a escolha das espécies, que possui
importancia fundamental, afinal o uso de espécies indevidas pode resultar em prejuizos, por
exemplo, aos equipamentos urbanos, comprometimentas redes de agua e de esgoto, redes
elétricas e passeios, trazendo transtornos ao transito de pedestres (DE ANGELIS et al., 2011).

Alguns autores reportam que a escolha inadequada para a realiza¢do do plantio faz com
gue muitas arvores sejam removidas aada ano devido aos seus impactos negativos sobre a
infraestrutura urbana antes que seus beneficios sejam plenamente realizados (NORTH;
JOHNSON; BURK, 2015).

Apesar de sua importancia como um elemento essencial a paisagem urbana, a
arborizacao urbana no Basil precisa de muitos incentivos para ser se desenvolver plenamente.

A falta de politicas de valorizacao da arborizacdo urbana na maior parte das cidades brasileiras,
a escassez de acOes publicas e privadas voltadas ao incremento da arborizacdo urbanaccom
objetivo de melhorar a qualidade ambiental urbana, bem como a escassez de estudos cientificos
e corpo técnico especializado para orientar a arborizacdo urbana de acordo com as
necessidades e especificidades locais sédo alguns dos aspectos que demons&ra@cessidade
emergente de avanc¢os nesta area (Duarte et al., 2018).

A familia Melastomataceaepossui mais de 4.800 espécies, sendo a maioria de
distribuicdo Neotropical. O génerdMliconiaé o maior da familia com cerca de 1.000 espécies,

que podem ser componentes do subosque de florestas primarias, porém ocorrem
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principalmente em areas secundarig, bordas de floresta e clareiras naturais no interior de
florestas, por esta razdo podendo ser consideradas como espécies pioneiras ou invasoras, as
plantas desse género sao extremamente diversas em sua arquitetura reprodutiva e vegetativa,
produzem uma gande quantidade de sementegjue podem apresentar frutos pequenos,
arredondados, polpa adocicada e pequenas sementes (MICHELANGELI et al., 2Q1B)esente
trabalho teve como objetivo indicar o uso de uma espécie arbdrea nativa da Mata Atlantica, com

potencial para arborizacdo urbana.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em um remanescente de Mata Atlantica situado no municipio de
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A cobertura vegetal do fagmento esté classificada como Floresta Ombrofila Densa de Terras
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umido, com temperaturas médias mensais superiores a 25,5°C, com a precipitacdo média de,
aproximadamente, 1600 mm, com aumento da pluviosidade no periodo de outeimverno. Os
solos em geral sdo arenoseargilosos, predominando os Latossolos e Argissolos (MOREIRA,;
GALVINCIO, 2007).

Foram realizadas visitas a area de estudo para a escolha da espécieante 0 més de
julho de 2021. Foram realizadas caminhadas no fragmento e nas trilhas, para a selecdo de
espécies. Em seguida foi realizada a caracterizacdo dendroldgica e estética da arvore, com base
na morfologia externa da espécie, de acordo com a mdtdogia descrita por Santos (1993).

Para caracterizacdo dendroldgica e estética da espécie com potencial para utilizacdo na
arborizacao urbana, foram coletas as informacdes quanto a familia, espécie, nome popular, local
de coleta, habitat, ocorréncia, flaacao, individuo observado, fuste, copa, ramo, casca morta,
casca viva, folha, inflorescéncia, fruto, e presenca ou auséncia de odores desagradaveis, e 0s
caracteres estéticos da espécie (SANTOS, 1993).

Também foram indicadas as restricbes e as possibilidad de uso da espécie na
arborizacdo urbana. Para a indicacdo de uso foram levados em consideracdo 0s seguintes

elementos: largura das calgadas, existéncia ou ndo de redes elétricas e recuos.

3.RESULTADOS

Os resultados referentes a caracterizacdo dendroldgiaa estéticada espécie Miconia

prasina (Sw.) DC., popularmente conhecida como Mium ou Pixirico, pertencentefamilia
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Melastomataceae, que tem uma ampla distribuicdo nos biomas brasileirpgdendoocorrer na
Mata Atlantica, Amazénia,Caatingae Cerrado.Quantoao seu estdgiosucessional é classificada
como uma espécigioneira. Sua fenologiamostra que os periodos de floracao e reproducéo
ocorrem de janeiro ajunho.

A altura varia de 5 a 10 m, sendo classificada como de pequeno porte e cildosida
longo, dependendodas condicGesambientais em que a espécieé encontrada. E uma espécie
heliofita, ocorre em bordas e clareiras de fragmentoscaracteristica de areas em
recomposicao.

A copa é simples, com esgalhamentoalterno, tronco reto e cbnico, sem sapopemas,
revestido por cascafina quaselisa, de 40-70 cm de diametro. Asfolhas sao simplesmedindo
de 5,5 a 8,0 cm de comprimento, elipticas, lanceoladasa oblongas, membranéceas; 4pice
atenuado, base cuneada, assimétrica, margem denteadbscolores; face adaxial verde
escura, brilhante, pilosa, face abaxial verdelara, fosca, glabra; e nervuras secundérias
paralelasentre sie perpendiculares as primarias, e nervuras primarias proeminentes na face
abaxial e imersa na facadaxial.

A inflorescéncia € na forma de panicula, com flores estaminadas até 0,5 na®
comprimento, monoclamideas; com um estame, conectivo conspicuamente espessado,
envolvido por uma bractea circular, presa ao perianto, perianto 3-4 lobos, pubérulo. Flores
pistiladas, 3-4 (raro 1-2) por inflorescéncia, 0,5-0,8 mmcomprimento. A floracdo ocorre de
forma continuadurante os meses de janeiro a junho.

Os frutos sao pequenos 0,8-1,5 cm de diametro com haste longa, globosos, com
coloracao esverdeadauandojovem e quandomaduros sdo roxossementesredondas, lisas e
brancas. Seus frutos sé@o atrativos a fauna, sendo comestivepl@nta ndo apresentaodores
desagradaveisParaaindicacaodeusoforam levados em consideragcdo os seguintes elementos:

largura das calcads, existéncia ou ndo deedes elétricas erecuos.

4.DISCUSSAO

Na selecdo de espécies arboreas, € necessario considerar caracteristicas do
desenvolvimento da planta e que sejam preferencialmente nativas (BIONDI; ALTHAUS, 2005).
Um individuo de uma determinac espécie inserido em um local ndo adequado pode apresentar
diversas consequéncias como: ocasionar danos em estruturas urbanas; apresentar crescimento
reduzido e ocupacao inadequada do espaco inserido; crescimento longitudinal da copa pode
resultar em confontos com iméveis e em altura pode resultar em conflitos com o sistema de

redes aéreas; as raizes adventicias podem ocasionar danos em calcadas, muros e outras

75

Cadeias produtlvas da arbonzagao urbana



XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

estruturas urbanas, bem como, entrar em confronto com tubulagbes e outras estruturas
presentesno subsolo (BIONDI; ALTHAUS, 2005).

Roberto Burle Marx contribuiu de forma determinante na introducéo de espécies nativas
junto as estruturas urbanas, valorizando a paisagem construida, inclusive, pela presenca de
arvores ornamentais, procurandoutilizar espécies que eram ignoradas por paisagistas, o que
permitiu que algumas fossem salvas de extin¢cdo (STRINGHETA, 2005).

A escolha das espécies deve ser baseada nas caracteristicas morfologicas e estéticas de
cada espécie, levando em consideracado orpe (baixa, média ou alta), ritmo de crescimento,
densidade e forma da copa, auséncia de raizes expostas, o grau de caducifdlia, coloracao das
folhas e flores, beleza das flores, época de floragcdo, a frutificagdo, optassdopor eliminar
espécies que possem frutos muito grandes ou que exalem odores desagradaveis e a
adaptabilidade e resisténcia ao ambiente (FREITAS, 2015).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das caracteristicas estudadas a espédike prassinamostra grande potencial para
compor a arborizacdo urbana, sendo muito indicada para os planos municipais de arborizacao,
devido a sua floracéo e frutificacdo que ocorrem de forma exuberante durante os meses de
janeiro a junho, sendo o maior atrativo da g®cie, com destaque a sua copa que permite
multiplas possibilidades de arranjos que guebram a monotonia da paisagem e a altura de fuste
gue possibilitam a maior mobilidade nas calcadas e areas de passeio, sendo uma arvore que

possui qualidades ornamentaisendo recomendada para 0 uso paisagistico.
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RESUMO

Descrewe-se e avaliase a eficiéncia de método simplificado de transplante de arvores jovens na
UTFPR Dois Vizinho$arana. Transplantouse trés exemplares de angicoermelho e trés de
marmeleiro-do-mato, apds dois anos e trés meses do plantio. Realizeel a sanga, poda de
raizes e reducéo da copa e, apos por 30 dias, com uso de trator com pa frontal, os torrdes foram
cortados na base com cabo de aco e suspendidos, sem deformacéao significativa, e levados para
a nova cova, previamente aberta, colocado o torrdopeeenchida a nova cova, escoradas com
estacas e cordas e irrigadas. Apos cinco meses do transplante, um angwnelho nao
sobreviveu, estando os demais em boas condi¢des, com média de 2,7 m e altura e 5,8 cm de DAP.
O método simplificado de transplante rmastrou-se viavel, pela boa sobrevivéncia e crescimento
das arvores poéstransplante.

Palavras-chave: espécies nativas, arborizacdo urbana, adaptagéo, sobrevivéncia.

ABSTRACT

The efficiency of a simplified method of transplanting young trees at UTFPR DoigziMhos-
Parana is described and evaluated. Three trees of angigermelho and three of marmeleiroe
do-mato were transplanted after two years and three months of planting. Bleeding and pruning
of the roots and crop reduction were carried out, keeping a clodfd m in diameter x 0.6 m in
height and, after 30 days, using a front shovel loader, the clods were cut at the base with a steel
cable and suspended, without significant deformation, and taken to the new pit, previously
opened, placed the clod and fillechithe new pit, supported with stakes and ropes and irrigated.
Five months after transplantation, one angicevermelho did not survive, but the others being in
good condition, with an average height of 2.7 m and 5.8 cm DAP. The simplified method of
transplantation proved to be viable, due to the good survival and growth of podgtansplant
trees.

Key-words: Native trees, urban trees, adaptation, survival.
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1.INTRODUCAO

O transplante tem se tornado uma técnica capaz de salvar arvores singulares, retirando
as mesmas de locais onde estardo em conflito com construcfes, visando a realocacdo das
mesmas em locais adequados onde possam completar o seu ciclo de vida e gerar todos os
beneficios ambientais que as mesmas tém capacidade.

Transplantar uma arvore € uma atildade com alto custo, que compensa quando se trata
de arvores singulares, como espécies imunes ao corte, ameacadas de extincdo, arvores com
importancia historica e sociocultural elevada, entre outros aspectos, 0s quais sejam avaliados
como superiores aos ©stos econdmicos envolvidos. Arvores jovens podem ter maior
probabilidade de sobreviver a um transplante, devido ainda se encontrarem em fase de
crescimento.

Com base nestes pressupostos, o objetivo do trabalho foi descrever e avaliar a eficiéncia
de um méodo de transplante simplificado, aplicado em &rvores jovens, o qual foi idealizado

com base em percepcdes e experiéncias praticas dos autores.

2. MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) de Dois

Vizinhos/PR, localizado na regido sudoeste do Parana, com altitude média de 509 m, latitudes

AT OOA ¢uvld 118 mod A c¢uvd t1ted muvd 301 MRicdom CEOC

clima Cfa, subtropical com chuvas bem distribuidas durante o verdo, vesE@uentes e
temperatura média anual de 19°C, além de pluviosidade média de 2025 mm anuais (ALVAREZ
et al., 2013). O relevo é constituido por planaltos com altitudes médias de 500 m e, no local,
ocorre Latossolo Vermelho Distroférrico tipico, profundo a mednamente profundo, bem
drenado, com textura argilosa ao longo do perfil (SANTOS et al., 2013).

O plantio foi realizado em novembro/2019 em covas abertas manualmente, em
formato bacia (profundidade 60 cm e diametro de 100 cm). Ao fundo da cova incorporsa
cinco litros de cama de aviario curtida e 300 g de adubo mineral NPK-839-12. As mudas foram
tutoradas com estacas de bambu amarradas com fita rafia. A irrigagéo foi realizada até ocorrer
chuva consistente. A primeira irrigacéao, logo apos o plantio, faalizada de forma abundante,
com cerca de 25 litros de agua em todo o entorno da cova, mas, a partir disso, foi mantida numa
frequéncia de uma vez a cada dois dias, com cerca de cinco litros de agua/planta/ocasiao. A
manutencdo da umidade foi também re&ada com a colocagdo de cobertura morta (grama

cortada) sobre o entorno da muda.
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A conducao do plantio se deu com o controle de formigas cortadeiras, através de
vistorias semanais visando identificacdo de ocorréncia, com o controle, nestes casos, com uso
de isca granulada (sulfluramida) aplicada ao lado dos olheiros e caminhos, conforme
orientacdes do fabricante. Também foi realizada a retirada de brotacdes epicormicas que
surgiram durante o processo de pegamento e crescimento inicial, bem como o contrdie
plantas invasoras no entorno.

As mudas foram medidas imediatamente apos o plantio (dez/2019), aos 22 meses
(set/2021) e cinco meses apoés o transplante (julho/22). Este se deu em funcéo do uso do local
para a instalagdo de uma usina fotovoltaica, com @&cessidade de transplante de trés Angieo
vermelho e trés marmeleircdo-mato.

As variaveis medidas foram a sobrevivéncia, altura total (Ht), diametro a altura do
peito (DAP), quatro raios de copa equidistantes visando o calculo da area de copa, assim como
observacdes visuais qualitativas sobre o estado fisioldgico das arvores, indicadores comumente
avaliados em arvores.

Em funcédo da auséncia da estrutura adequada para a realizacdo de transplante com
métodos mais avancados e em concordancia com as tecnologiéasonhecimentos existentes,
tais como os citados em Matheny e Clark (2008), optese, em funcdo de serem arvores jovens
e com melhores possibilidades de sobrevivéncia apds o estresse do transplante, por realizar o
mesmo com 0S recursos existentes. Destarfna, 0 método consistiu em: realizacdo de sangria
no entorno da arvore, mantendese um torrdo com diametro de 1 m e profundidade de 0,6 m,
onde se concentravam a maior parte das raizes das arvores. Para isso, ts®uuma
retroescavadeira com concha estréa (50 cm). Apoés isso, fese poda das raizes expostas para
fora do torrdo. Mantevese as arvores nesta condicdo por cerca de 30 dias, visando o estimulo
a formacao de raizes secundarias no torrdo. Neste periodo, foram abertas as covas onde as
mudas seriamtransplantadas, as quais tiveram dimensfes um pouco maiores que o torrdo, com
profundidade de 80 cm e diametro de 1,5 m. Ao fundo de cada cova, foi adicionada adubagé&o
organica (5 L de cama de aviério curtida) incorporada ao solo no fundo da cova.

Para otransplante, no dia da sua realizacao, foi feita uma poda de reducéo da copa,
cortando-se ramos com maior prolongamento, com uma reducdo de cerca de 50% do seu
comprimento, em alguns casos. Com uso de trator com pa carregadeira frontal, foi inicialmente
aberta uma entrada lateral ao lado de cada torrdo. Apds isso, foi instalado um cabo de aco fino
no lado oposto do torrdo, junto a base deste, amarrado nas duas pontas junto a pa frontal e
puxado, visando cortar as raizes basais do torrdo, tais como a raixqiante. Feito o corte, 0

trator colocava a pé frontal por baixo do torrdo e, lentamente, ia suspendendo o0 mesmo até uma
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altura passivel de transporte. Caso necessario, neste momento, o tronco e o torrdo eram
amarrados junto a estrutura do trator/pa, paraum transporte mais seguro. Devido a curta
distancia entre o local da retirada e do transplante, cerca de 300 m, o préprio trator fazia o
transporte da arvore até o local.

A colocacédo do torrdo na nova cova demandou apoio de equipe visando segurar a
arvore e seu torrdo para uma acomodacao segura e cuidadosa deste na nova cova. Com isso, 0
torrdo era colocado, ja sobre o fundo da cova com adubac&o organica, e imediatamente eram
preenchidos com solo os espacos que sobravam entre o torrdo e a parede da copari disso,
o plantio era irrigado abundantemente, era colocada cobertura morta (palhada) no entorno do
tronco e eram colocadas quatro estacas de bambu, as quais serviam de suporte a arvore, sendo
a mesma amarrada as estacas com uso de fita rafia.

Os dalos das medi¢Bes nas fases de muda, pré e pés transplante, sédo apresentados no
presente trabalho, assim como uma descri¢cado qualitativa de aspectos fisiolégicas das arvores,

apos cinco meses da realizagdo do transplante.

3. RESULTADOS

Quando da realizacdo do lpntio das mudas (novembro/2019), estas apresentavam
altura média de 2,1 m e 1,6 m e DAP médio de 0,7 cm e 1,1 cm, respectivamente para angico
vermelho e marmeleirodo-mato. Apds dois anos e trés meses (02/2022), em funcdo de obra
no local, as arvores fore transplantadas, quando apresentavam altura de 3,2 m e 2,7 m e DAP
de 4,8 cm e 5,7 cm, respectivamente para angigermelho e marmeleirodo-mato (Tabela 1).

Apos cinco meses do transplante, apenas um angieermelho ndo sobreviveu, estando
os demais em bas condi¢gbes, com 2,7 m e altura (ambas) e 4,3 e 7,2 cm de DAP.

A éarea de copa (Tabela 2) apresentou grande evolugdo no crescimento inicial, do
plantio até o prétransplante, aos 22 meses, indo de 0,5%para 18,6 n? para o angicevermelho

e para 4,8 m para o marmeleiro-do-mato. Apés o transplante, devido a poda, a reducao da area

de copa foi elevada, caindo, no angiaermelho, para 3,4 e para o marmeleirado-mato, para
4,2 ne.
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Tabela 1. Crescimento das arvores transplantadas entre a fase de muda (plantio), pré e pés transplante. UTFPR
Campus Dois VizinhosPR.

Espécie / Arvore ----Altura Total (m) ----  ------ DAP (cm) - -----
Muda Pré-transp  Péstransp Muda  Prétransp  Pdstransp
(2019) (2021)* (2022) (2019) (2021) (2022)
Angico-vermelho 1 2,4 3,7 3,1 0,7 4,0 4.4
Angico-vermelho 2 2,0 2,7 X% 0,7 6,7 Xk
Angico-vermelho 3 1,9 3,1 2,3 0,6 3,8 4,1
Média 2,1 3,2 2,7 0,7 4,8 4,3
CV%*** 12,6 15,7 21,0 8,2 33,7 49
Marmeleiro 1 1,6 2,1 1,9 0,9 51 7,2
Marmeleiro 2 1,7 3,2 2,6 0,9 5,7 7,1
Marmeleiro 3 15 2,9 3,7 15 6,4 7,4
Média 1,6 2,7 2,7 11 57 7,2
CV% 6,3 21,1 33,6 315 11,4 2,1

* medicao realizada em outubro/2021; ** 2 meses pésransplante, a arvore morreu; *** CV%: Coeficiente de
variagéo (%).
Fonte: Os autores

Tabela 2. Evolucao da copa das arvores transplantadas entre a fase de muda (plantio), pré e pés transplante na
UTFPR, Campus Dois Vizinha3R.

Espécie / Arvore Area de cpa (m? arv. 1)
Muda Pré-transplante Péstransplante

Angico vermelho 1 0,3 2,70 1,6
Angico vermelho 2 0,7 31,8 -*
Angico vermelho 3 0,6 21,4 51
Média 0,5 18,6 3,4
CV%** 41,6 79,3 72,8
Marmeleiro-do-mato 1 0,3 2,1 1,7
Marmeleiro-do-mato 2 0,5 4,8 3,8
Marmeleiro-do-mato 3 0,8 7,5 7,1
Média 0,5 4,8 4,2
CV% 50,3 56,3 64,8

* 2 meses apos o transplante, a arvore morreu; ** CV%: Coeficiente de variagdo (%).

Fonte: Os autores

4.DISCUSSAO

O angicevermelho, espécie secundaria inicial, tem por habito um crescimento inicial
acelerado, com a emissdo de brotos longos para a formacdo de copa ampla. Tal habito é
comprovado pelo crescimento em altura total e em DAP. Estudos como de Perin (2018 be&m
diagnosticaram tal comportamento.

Previamente a realizacdo do transplante, ocorreu uma poda de reducdo de copa,
visando facilitar o trabalho e diminuir a perda de agua por transpiracdo da planta. Essa reducao
ocorreu em altura total e principalmenteem area de copa, condi¢cao ainda néo recuperada apos
5 meses do transplante. Devse atentar ao fato de que a reducdo do DAP médio no caso do

angico-vermelho ocorreu pela morte do maior individuo, o que influenciou na média.
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Para o exemplar de angicwermelho que teve mortalidade diagnosticada, o fato,
provavelmente, esta relacionado a possivel problema de excessiva deformacédo do torrdo no
processo de transplante.

Para esta espécie, em funcdo do habito de emitir ramos longos de forma isolada (4 a 5
galhos nais compridos por arvore), 0S mesmaos representavam uma area de copa elevada, antes
do transplante. Foram somente estes ramos que tiveram seu comprimento reduzido para
facilitar a operacéo de transplante. Como o comprimento total dos mesmos foi consideraun
calculo da area de copa, tal fato representou uma area de copa elevada antes do transplante e
uma drastica reducao (cerca de 80%) na retirada dos mesmos para o transplante, porém, essa
reducdo de area ndo pode ser entendida como uma reduc¢do na areaafla qual, apesar de ndo
ter sido medida neste trabalho, certamente teve uma redugéo menor, ndo deixando de atender
0 que preconiza a norma NBR16.24& (ABNT, 2013), de valor menor que 25% de reducao de
area foliar.

Para o marmeleirodo-mato, o crescimemo em altura foi menos expressivo do que em
DAP, assim como a sua rapida recuperacdo, mantendo, 5 meses apés o transplante, a mesma
altura total de antes. Mesmo com o estresse ocorrido com o transplante, a espécie manteve um
bom crescimento em DAP. Em retdio a area de copa, devido ao fato de a espécie, como
secundaria inicial, ter por habito a emissédo de elevada quantidade de brotos, tanto de copa
como no tronco, apresentou elevado aumento na area de copa, a qual foi reduzida pela poda pré

transplante, masb meses apés, ja recuperou boa parte da mesma.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Para arvores jovens, o0 método simplificado de transplante realizado mostrese viavel,

pela boa sobrevivéncia e crescimento das arvores pésmnsplante.
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Estratégias de desenho e planejamento da arborizacao u
Este eixo pretende abordar as configuracdes e desenhos com que a natureza partic

das cidades. Também, as conexdes entre as leis, 0os planos locais e as praticas sc
para a consolidacdo de padrdes mais saudaveis de estruturas urbanas, que contribu

para cidades e florestas urbanas vivas, mais resilientes e mais sustentaveis.
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RESUMO

Este artigo analisa a producéo cientifica mundial sobre a tenié da avaliagdo da efetividade
das areas protegidas em meio urbano, os principais fatores impactantes apontados e a
participacéo, nos estudos, da avaliacédo do estado da cobertura vegetal. A partistli;ng gerada

no modelo PICOC pelo software Parsif.al, com palawelsave que relacionam o tema, foram
coletados artigos e livros das bases ISI Web of Science e Scopus dos vinte e dois ultimos anos
(2000 a 2022) resultando em um conjunto de estudos que abordanuegstdes e preocupacoes
em comum acerca das Unidades de Conservacdo (UCs). O portfélio bibliografico resultante
demonstra que os principais fatores apontados como influenciadores da alteracdo de
efetividade dessas areas foram a influéncia da urbanizacdo,rasdancas climaticas e o conflito
com as leis de uso do sol@s resultados também apontam que 70% das pesquisas consideram
os fatores intrinsecos a cobertura vegetal, como sua composi¢ao, evolucéo temporal e relagdes
com o entorno.

Palavras-Chave:Politicas publicas, preservacao, cobertura vegetal, urbanizacao.

ABSTRACT

This article analyzes the worldwide scientific production on the theme of the evaluation of the
effectiveness of protected areas in urban environments, the main impacting factors pointed
out and the participation, in the studies, of the evaluation of the state of the vegetation cover.
From the string generated in the PICOC model by the Parsif.al software, with keywords that
relate to the theme, articles and books were collected from the lI8/eb of Science and Scopus
databases over the last twentstwo years (2000 to 2022), resulting in a set of studies that
address common issues and concerns about Protected Areas (PAs). The resulting
bibliographic portfolio shows that the main factors pointed out as influencing the change in
effectiveness of these areas were the influence of urbanization, climate change and conflict
with land use laws. The results also show that 70% of the research considered factors intrinsic
to the vegetation cover, such ags composition, temporal evolution and relations with the
surroundings.

Keywords: Public policies, preservation, vegetation cover, urbanization.
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1.INTRODUCAO

Desde o0 século XX a r4pida deterioracdo do meio ambiente vem apresentando desafios
para a sobrewwéncia humana. A intensa urbanizacdo, acompanhada da concentracdo
demografica, impermeabilizacdo do solo e densificacdo de construcdes, vem sendo associada
ao aumento da extracao e consumo dos recursos naturais e da poluicdo ambiental (Xiaohui Yu
et al., 220).

Os danos causados ao meio ambiente vém sendo constatados pelo aumento dos
impactos causados pela urbanizacao (Blicharska Malgorzataa et al., 2016) e pela antropizacao
acelerada, refletindese também na perda da biodiversidade. Para a busca de um
desenvolvimento mais sustentavel, que mantenha a qualidade de vida humana ao mesmo
tempo que conserve 0 meio ecolégico, € importante que esse assunto seja explorado com mais
intensidade acerca de todas as repercussoes que a acdo do homem tem sobre o meio alatur
(Qi Fu et al., 2017).

Este estudo pretende fazer uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), identificando e
compilando a producao cientifica sobre areas legalmente protegidas em meio urbano e peri
urbano e sua efetividade para a manutencéo efetiva da cobertura vegetal deséasas, além de
identificar as metodologias e abordagens mais ocorrentes na pesquisa sobre elas buscando
ampliar o conhecimento acerca das metodologias de analise e levantamento, 0s conceitos e
tecnologias utilizadas. Além disso, essa RSL possibilitara a&hse do elitismo de Price ou seja,
se essa producdo pertence apenas a um grupo pequeno de autores ou se existe a diversidade
de pesquisadores responsaveis por esses trabalhos (Araujo, 2007) e a influéncia dos periédicos
pioneiros no assunto de acordo am os fatores Scientific Journal RankingdSJR) eJournal
Citations Repor{JCR).

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo se concentra na area de Ciéncias Ambientais com natureza multidisciplinar,
de analise quantitativa e qualitativa, no qual foi abordada uma revie&istematica da literatura
no tema a partir da definigdo de critérios inclusivos e exclusivos para uma melhor filtragem da
bibliografia encontrada.

Para a realizagéo dessa reviséo, foi utilizada a ferramenta online Parsif.al, que facilita a
organizacdo e etapas do processo de escolha do portfélio bibliografico. De tal modo, foram
adotados procedimentos em uma sequéncia especifica sugerida pelo software/ambiente virtual

Parsif.al: definicdo da pesquisa e das futuras fontes de dados; estabelecimento déigos para

o D/AS,
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selecdo dos trabalhos; escolha dos melhores critérios para a avaliacdo qualitativa dos estudos
encontrados; e por fim, a extracdo de dados de cada trabalho remanescente conforme os tépicos
definidos para sua analise.

Na etapa de definicdo de gdavras-chave para a busca de estudos, foi utilizada como
referéncia uma sequéncia com as definicbes de populacagopulation), intervencao
(intervention), comparacao ¢omparisor), resultados (utcome e contexto contexf) - PICOC. A
partir disso, foi posdvel encaixar cada conceito dentro dos parametros citados de modo que
cada palavra e sinbnimo correspondente se relacionassem em ursi@ing para a busca nas
bases de dados definidas; nessstringh | O 1T DAOAAT OAO 1 € CEAR OA ADA @
truncamento (*) contribuiram para resultados mais abrangentes, mas de relagdo especifica.
Segue a string resultante: ("protection” OR "conservation” OR "environmental" OR
"environments" OR "preservation” OR "protected"”) AND ("arborization" OR ‘tarpations” OR
"coverage") AND ("influence" OR "evaluation") AND ("city plan” OR "government" OR "public
policy" OR "urban™)

Para a coleta de dados bibliogréaficos, foram escolhidas as bases Scopuge apresenta
uma gquantidade superior de periodicos de @esso livre- e Web of Science (WoS), que cobre
mais de um século de pesquisas e abrangéncia mundial (Jianpu Li et al., 2021).

Dentro das bases escolhidas, Scopus e Web of Science, foi definida uma janela temporal
de selecédo (2000 a 2022) e os idiomas ingg e portugués; as grandes areas de conhecimento
escolhidas foram de Ciéncias Ambientais e Ciéncias Sociais Aplicadas, além das subareas
Gnvironmental sciences ecologyfengi@eering fbiod®ersity conservatiod Fore€ryd fplan®
scienc® fsocif) sciace® dtherQopicd 8 &1 OAT  OAT AAET T AAT O ADPAT A
revisdo, e capitulos de livros mais atualizados e de maior influéncia (Jianpu Li et al., 2021).
Posteriormente, esse total de 940 estudos (412 da Wos e 528 da Scopus) tiveram os dados
extraidos de suas bases em formato BibTeX e importados no ambiente Parsif.al. Para isso,
seguiuse a seguinte ordem de procedimentos: eliminar os artigos duplicados, verificar a
compatibilidade do titulo do estudo com o proposito da pesquisa, a compaticihde do
contetudo com o propésito da pesquisa e, por fim, a disponibilidade da obra online.

Definidos os estudos resultantes, foi feita uma triagem para mensurar a qualidade das
obras por meio dos seguintes critérios: O artigo é sobre areas urbanas prowgs? O artigo
apresenta procedimentos metodoldgicos claramente descritos? O artigo inclui arborizacdo
urbana? O artigo apresenta metodologias compativeis? O artigo aborda os efeitos da

urbanizacdo? Cada um desses critérios foi medido em uma escala de @aséndo que cada

m 0o
g @@
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resposta positiva apresentou um valor de 2 pontos e a nota de corte definida para qualidade
superior ou inferior foi de 5 pontos.

Por fim, com os estudos definidos de acordo com a qualidade compativel com a proposta
de pesquisa, foram etxaidos metadados de modo a se realizar uma metandlise introdutéria
acerca de cada obra: ano de publicacao, periédico de publicacéo, pais de publicacéo, palavras
chave, numero de citacdes nas bases Scopus, Web of Science e Google Scholar, os fatores de
impacto dos periédicos correspondentes no JCR e SJR, e suas referéncias.

Para que o conteldo de cada artigo pudesse ser analisado mais profundamente, foram
definidos parametros de extracdo conforme sua leitura integral, de modo @nfigurar um
inventario de fichamentos:

a) Objetivos da obrazobjetivos em comum com a pesquisa dos autores do presente estudo;
b) Argumentos principais do autorz elementos utilizados pelos autores que argumentam
a favor de temas compativeis com a pesquisa realizada, com informacdes sitgara
embasar a sua prépria argumentacao;
c) Conceitos do artigo;
d) Citacdes destacadas
e) # AOACT OEUAepPT AT O AOOECTI O PT O 1 AET AAO NO,
OOAAT EUAepPied A OwOOA T AOA AAT OAA T OAT A A
f) Abordagens metodoldgicas: identificacdo de metodologias de pesquisa utilizadas e

frequéncia de sua ocorréncia

3.RESULTADOS

3.1. Metanalise

Nesta secdo sdo apresentados os dados compilados e resultados gerais da Revisdo
Sistemética de Literatura: paises de origenanos de publicacdo, periddicos, as citacdes por
autor, fatores de impacto e principais conceitos e teorias. Este procedimento resultou em 22
artigos, que em seguida forma analisados. A Figura 1 ilustra o fluxograma do processo de

selecao do portfélio biblografico.
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Figura 1: Fluxograma do processo de selecao do portfélio bibliogréafico
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3.2. Artigos do portfdlio

_____________________

res

E possivel observar na Tabela 1 os estudos resultantes no portfélio bibliografico em

ordem decrescente de pontuacéo de acordmm os critérios definidos anteriormente.

Tabela 1: Artigos do Portfélio

citacdes

citacdes citacdes

Obijetivo

(Scopus) (WoS)

(Google)

Changing urban green 36 34 52 10 documentar a mudanca na
spaces in Shanghai: trends distribuicao espacial dos
drivers and policy espacos verdes em Xangai d
implications 1980 a 2015 e analisar a relacgac
entre estas mudancas, ¢
urbanizacdo e politicas de
planejamento de espaco verde.
Effects of land use change: 25 27 43 8 avaliar o efeito que as mudanca:
on soil erosion in afast- no uso da terra tém sobre &
developing area erosdo do solo nas areas di
rapido desenvolvimento
econdmico
Characterizing 2 2 3 7 analisar as variagbes espaco
spatiotemporal vegetation temporais dos indices de
variations using LANDSAT vegetacdo em uma provincie
time-series and Hurst costeira do Delta do Rio Mekong
exponent index in the de 2000 a 2018.
Mekong River Delta

/////
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citacoes citacoes citagoes Pontuac&o Objetivo

(Scopus) (WoS) (Google)

Extending largescale 21 18 34 7 analisar e discutir o potencial de
forest inventories to inventarios florestais
assess urban forests multifasicos em grande escale
para avaliar as florestas
urbanas.
Influence of Urbanization 0 26 1 7 avaliar a distribuicdo de espacos
on the Dynamics of the verdes dentro de cada bairro, 0
Urban Vegetation estado de conservagdo e su
Coverage Index (VCI) in acessibilidade.
Erechim (RS)
Study of the relationship 0 0 1 7 compreender a relacdo entre
between roads, relief, land relevo e densidade e estrada ¢
use, and natural conectividade em trés
vegetation in the lliana momentos no tempo e avaliar g
Plateau - SP, focusing on relagdo entre a distancia de
landscape ecology estradas e cobertura florestal.
Environmental Impacts of 41 40 48 6,5 demonstrar que a urbanizagéo
China's Urbanization from na China trouxe mudancas
2000 to 2010 and ambientais que neste artigo sac
Management Implications medidas em um periodo de 1C
anos para comparacao.
Growing-season 0 0 1 6,5 calcular a distribuicdo e
vegetation coverage mudanca na cobertura vegetal
patterns and  driving com base nasséries temporais
factors in the China FVC, utilizando andlise média ¢
Myanmar Economic analise de tendéncia para extrair
Corridor based on Google informacdes LULC.
Earth Engine and
geographic detector
Land-cover change within 54 45 88 6,5 medir as mudancas na coberture
and around protected das areas protegidas ng
areas in a biodiversity @1 600Pi O6 AA -
hotspot Pondoland-Albany Biodiversity
a partir dos anos 80.
Terrestrial protected 7 0 12 6,5 monitorar a  eficacia do
areas of Australia gerenciamento e dos resultados
da biodiversidade de forma que
exemplares de melhores
praticas e resultados bem
sucedidos possam sel
compartilhados com todas as
areas de protecao.
Varying Effects of Urban 2 1 3 6,5 estimar os efeitos variaveis das
Tree Canopies on arvores urbanas com base en
Residential Property uma variedade de fatores com
Values across influéncia na cobertura do
Neighborhoods dossel das arvores
Assessing spatial 49 49 53 6 avaliar o impacto de abordagens
temporal dynamics of restauradoras em condicbes
urban expansion, ecolégicas e econdmicas er
vegetation greenness and regifes tipicas do planalto
photosynthesis in Qinghattibetano, analisando os
megacity Shanghai, Chine resultados adquiridos a partir
during 2000-2016 da adocdo de  métodos
restauradores.
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citacoes citacoes citagoes Pontuac&o Objetivo

(Scopus) (WoS) (Google)

Change of impervious 10 8 13 6 obter a mudanca nos padrées d¢
surface area and its area e paisagem do SAIl er
impacts on urban Shenyang, China e determinar o
landscape: an example of fatores que influenciam a
Shenyang between 2010 mudanca do SAl.
and 2017
Trees Along Streets - 3 1 1 6 identificar as espécies de
Green Tunnels- in Porto arvores utilizadas ao longo das
Alegre, Rs, Brazil: ruas denominadas tlneis verdes
Quantitative And e avaliar as condigbes dest:
Qualitative Evaluation vegetacdo naquelas rua da
cidade de Porto Alegre, RS.
Estimating the heights and 9 5 15 55 utilizar um método a laser
diameters at breast height (LIDAR) para mensurar as
of trees in an urban park caracteristicas morfologicas de
and along a street using arvores nas areas demarcadas
mobile LIiDAR de parques urbanos e ruas.
Evaluation of ecological 4 3 6 55 avaliar se as ucsestabelecidas
effectiveness of protected politicamente s@o compativeis
areas in Northwest China com as areas que precisam Se
conservadas e apresentan
grande biodiversidade  de
espécies.
Evaluation of Land Cover 4 4 5 55 avaliar as mudancas dg
Changes in Southwestern cobertura vegetal da Lituania
Lithuania  from 1984 em um periodo de 34 anos
t02018 Using Medium através de imagens de satélite
Spatial ResolutionSatellite considerando os efeitos da
Imagery antropizacéo terrestre.
Paradox of afforestation in 1 1 4 55 analisar a contradicdo de
cities in the Brazilian espécies nativas que estdo suk
Amazon: An representadas em ambientes
understanding of the urbanos nas cidades amaz6nica
composition and floristic brasileiras, em comparagéo cor
similarity of these urban as espécies edticas
green spaces introduzidas.
Land conversion at the 7 6 9 5,5 analisar a probabilidade de
protected area's edge conversdo de areas préximas a
APs para avaliar a eficacia das
areas de protecdo ambiental
quanto a sua fungdo de
conservacao.
Land Use Significantly 17 13 23 55 guantificar as variagbes na
Affects the Distribution of qualidade da agua e aestrutura
Urban Green Space: Cas da assembleia de diatoméacea
Study of Shanghai, China bentbnicas ao longo de um
gradiente  urbanorural em
Pequim, China;
Spatiotemporal variation 0 0 0 55 investigar a variacdo espaco
and driving forces of NDVI temporal e as forcas motrizes dc
from 1982 to 2015 in the NDVI.
Qinba Mountains, China

[=R=N=N=]
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citagbes  citagdes citacOes Pontuacio Objetivo

(Scopus) (WoS) (Google)

Study of the 8 2 9 55 mapear e monitorar a dindmica
Spatiotemporal Variation espagoetemporal de uma
Characteristics of Forest floresta urbana em Xangai de
Landscape Patterns in 2004 a 2014 usando técnicas de
Shanghai from 2004 to sensoriamento remoto.

2014 Based on

Multisource Remote

Sensing Data

Fonte: Autores

Os objetivos mais frequentes deste conjunto de 22 artigos séo: avaliar a alteragdo na
cobertura vegetal, analisar a evolugdo de &reas protegidas em uma janela temporal por imagens
de satélite e abordar a eficicia das areas de preservacado ambiental por magocomparacoes
temporais. Menos da metade do total de artigos apresenta numero de citacdes superior a 10 em
cada base, um dos artigos ndo apresenta citacdes em nenhuma e outros 4 apresentam citacoes
em apenas uma base. Isto pode ser explicado pela porgéa do periddico onde o artigo foi
publicado, ou pelo fato do artigo apresentar um estudo de interesse local.

Quanto a pontuacdo dos artigos, resultante dos critérios estabelecidos, a média de
pontuacdo foi inferior a 7; e apenas um artigo apresentou notadxima. Isto pode indicar que
a producédo se encontra em varias areas do conhecimento e com a ocorréncia de abordagens
menos interdisciplinares do que inicialmente se supunha. Por exemplo, os artigos que abordam

arborizacdo nado incluem estudos sobre urbamacao e seus impactos.

3.3. Evolucao das publicacdes sobre o tema

De acordo a Figura 2, os estudos relacionados ao tema de analise da eficacia das areas
protegidas em meio urbano apresentaram avancos no periodo de 2018 a 2020 e, em seguida,
uma estagnacao en2021 e 2022, talvez pelo advento da pandemia de COVID, paralisando
pesquisas ou deslocando o foco da producéo cientifica de coig.

Considerando que a busca dos artigos nas bases correspondentes abrangeu o periodo
2000 até o presente, porém, aplicams os critérios de elegibilidade s6 resultaram artigos
publicados a partir de 2009, é perceptivel que a preocupacdo com o tema Areas Protegidas
Urbanas s6 recentemente recebeu maior importancia e que o periodo coincide com a

Conferéncia das Nagfes Unida®bre as Mudangas Climéticas de 2009.
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Figura 2. Evolugéo das publicacdes sobre o tema
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Fonte: Autores

3.4. Autores, filiacOes e paises de origem

Entre os autores que compdem o portfélio, nenhum se repete em mais de um artigo. A
totalidade dos estudos € proveniente de apenas 10 paises, sendo 8 da China, 3 dos Estados
Unidos, 4 do Brasil, 1 do Canada, 1 do Vietna, 1 da Austrélia, 1 da Coréia dalSia,Africa do
Sul, 1 da Italia e 1 da Pol6nia. Quanto ao numero de autores, considerando os principais e 0s

colaboradores, dase um total de 96 autores, para 22 artigos, ou 4,3 autores por obra.

Tabela 2: Autores relevantes na amostra

Autor Filiacao Pais art'i\gljc:)s
Alana CS S Universidade do Estado do Amapéa Brasil 1
Craigie, I. James Cook University Austrdlia 1
Daniel B. Michigan State University EUA 1
P a}‘{i?sz ?/fédgv-\l{sg  Warsaw University of Life Sciences Pol6nia 1
Han Kyul Seoul National University gﬁlr E 1
JieLid Yunnan Normal University China 1
Karen M. University of Florida, Gainesville EUA 1
L. Li Chinese Academy of Sciences China 1
Lin Zhen Fudan University China 1
Luciane T Salvi Faculdade Dom Boscde Porto Alegre Brasil 1
Marciana Brandalise Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Miss® Brasil 1
Piermaria C M. Universita della Tuscia Itlia 1
Simone R. F Universidade Federal do ABC Brasil 1
Thuong V. Thu Dau Mot University Vietna 1
Wen Wu Northeastern University EUA 1

T
\L[IJ 1‘

VA
e i [E 8 o B

Estratégias de desenho e planejamento da arborizac&o urba




XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

Autor Filiacio Pais art'i\g;s
Xiang Chena ChineseAcademy of Sciences China 1
Yang Li Nanjing Normal University China 1
Yaru Zhang North-West University Africa do Sul 1
YE Xin Chinese Geographical Science China 1
Youngme Seo Ryerson University Canada 1
Yu Taoun Chinese Academy of Sciences China 1
Zhen Wua East China Normal University China 1

Fonte: Autor

Cada um dos autores principais contribuiu com apenas 1 estudo presente no portfolio,
resultando em uma média de producéo de 0,22 artigo por autor. Considerando que nenhum
autor se repete entre os artigos, ndo existe perfil de elitismo de Prig@radjo, 2007).
Considerando, aimla que apenas uma filiacdo se repete 3 vezes, a lei de Bradfi@guhujo, 2007)
também nao se aplica. Desse modo, parece ndo haver elite cientifica o que sugere um potencial
ainda pouco explorado do tema na pesquisa cientifica.

Quando se relacionam os vinculos institucionais dcautores aos seus paises de origem,
verificamos que apesar dos paises europeus e da América do Norte geralmente liderarem os
rankings, (Jianpu Li et al. 2021), no caso deste tema, a China desponta com o0 maior nimero de
artigos, cerca de 36% do portfélio otal; em segundo lugar, aparece o Brasil com 18% e, em
terceiro; os Estados Unidos, com 13%. Os outros paises como Austrdlia, Italia, Coréia do Sul,
Vietna, Africa do Sul, Polénia e Canada tiveram uma baixa participacdo na revisdo sistematica
(Figura 3).

Odestaque entre as instituicbes € a Chinese Academy of Sciences, com 3 estudos acerca
do tema pesquisado. A concentracdo dessas pesquisas nhao representa nem 2% dos paises no
mundo, o que demonstra que o assunto da eficicia das areas protegidas ainda éanratpouco
estudado e com potencial de expansdo. Na Tabela 2 estédo representados os niameros de artigos
pelos paises das instituices dos primeiros autores, para visualizar a distribuicdo da producéo

por instituicdo, mostrando que a maioria dos estudos se Boentra na Asia.

3.5. Analise das palawhave

Quanto a andlise das palavrashave mais presentes nos artigos do portfélio, algumas se
repetem provenientes da busca inicial datring gerada, e, outras se repetem por influéncia da
origem mais comum dos artige na China, por exemplo, a palavra Shangai, conforme

representado pela tabela 3.
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Figura 3. Paises e instituicdes dos artigos

CHINA (8)

Yunnan Normal University 1

Chinese Academy of Sciences 3
BRASIL (4) Fudan University 1
Universidade do Estado do Amapa 1 Nanjing Normal University 1 ~
Faculdade Dom Bosco de Porto Alegre 1 Chiiles; Geographical Sciénce 1 VIETNA (1)
Universidade Regional Integral do Alto Uruguai e East China Normal Universito il Thu Dau Mot University 1
das Missdes 1 g
Universidade Federal do ABC 1

AFRICA DO SUL (1)
North-West University 1
ESTADOS UNIDOS (3) ITALIA (1)
Michigan State University 1 Universita della Tuscia 1
University of Florida. Gainesville 1
Northeastern University 1 R
POLONIA (1)
Warsaw University of Life Sciences 1

AUSTRALIA (1)
James Cook University 1 CANADA (1)

COREIA DO SUL (1) Ryerson University 1
Seoul National University 1

Fonte: Autores

A maior ocorréncia se da com a palavrarban, que se relaciona com os efeitos da
urbanizacdo nas unidades de conseacao, florestas urbanas, paisagens urbanas, ecologia
urbana, espacos verdes urbanos e vegetagcdo urbana; isso demonstra a frequente associacao
AT OOA UOAAO 1 ACAT i AT OA POiI OACEAAO 11 1 AET OO4
AT T OA OO A &fditds @ladurbAnizéic8d e Ba alteracdo da cobertura do solo nas, a Tabela 4.

Nesta breve andlise cienciométrica, foram levados em consideracdo todos os estudos
resultantes da pesquisa inicial de revisdo. Um exame das Tabelas 3 e 4, demonstra que o tema
pesquisado esta intrinsecamente relacionado aos efeitos da urbanizacdo nas areas de protecao

ambiental legalmente estabelecidas.

Tabela 3. Palavraschave de maior destaque no portfélio bibliografico

Palavra-Chave N° Artigos

Urban 14
Biodiversity

EVI

Google Earth Engint
Land Cover Change
Landscape

Landsat

Remote Sensing
Shangai

Protected Areas

WhrBAEAMAMDMDMLDN

Fonte: Autores
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Tabela 4: Artigos do portfélio bibliografico que abordam os efeitos da urbanizacéo

ARTIGOS SIM NAO

Assessing spatiatemporal dynamics of urban expansion, vegetation greenness and photosynthesis in megac X
Shanghai, China during 2002016

Change of impervious surface area and its impacts on urban landscape: an example of Shenpahgeen 2010 X

and 2017

Changing urban green spaces in Shanghai: trends, drivers and policy implications X
Characterizing spatiotemporal vegetation variations using LANDSAT tirageries and Hurst exponent index ir X

the Mekong River Delta

Effects of land use changes on soil erosion in a fadveloping area X
Environmental Impacts of China's Urbanization from 2000 to 2010 and Management Implications X
Estimating the heights and diameters at breast height of trees in an urban park aatbng a street using mobile X
LiDAR

Evaluation of ecological effectiveness of protected areas in Northwest China X
Evaluation of Land Cover Changes in Southwestern Lithuania from 1984 t02018 Using Medium Spa X
Resolution Satellite Imagery

Extending largescale forest inventories to assess urban forests X
Growing-season vegetation coverage patterns and driving factors in the ChiMyanmar Economic Corridor X
based on Google Earth Engine and geographic detector

Influence of Urbanization on the Dynamics of the Urban Vegetation Coverage Index (VCI) in Erechim (RS) X

Land conversion at the protected area's edge X

Land Use Significantly Affects the Distribution of Urban Green Space :Case Study of Shanghai, China X
Land-cover change within and around protected areas in a biodiversity hotspot X
Paradox of afforestation in cities in the Brazilian Amazon: An understanding of the composition and florist X
similarity of these urban green spaces

Spatiotemporal variation and driving forces of NDVI from 1982 to 2015 in the Qinba Mountains, China X
Study of the relationship between roads, relief, land use, and natural vegetation in the Ibiuna PlateaGP, X
focusing on landscape ecology

Study of the Spatiotemporal Variation Characteristics of Forest Landscape Patterns in Shanghai from 200: X

2014 Based on Multisource Remote Sensing Data

Terrestrial protected areas of Australia X
TREES ALONG STREEFSGREEN TUNNELS IN PORTO ALEGRE, RS, BRAZIL: QUANTITATIVE X
QUALITATIVE EVALUATION

Varying Effects of Urban Tree Canopies dResidential Property Values across Neighborhoods X

Fonte: Autores

3.6. Andlise dos periddicos

A Tabela 5 mostra a distribuicdo dos estudos desta revisdo sisteméatica por veiculos de
publicacdo, os dados de frequéncia de obra por periddico, os fatoigsientific Journal Ranking
(SJR) eJournal Citations ReporfJCR) de cada um. Nenhum desses periédicos foi responsavel

por abranger grande parte do portfélio total.
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Tabela 5: Caracteristicas dos periédicos presentes no portfélio

Periodico JCR SJR No
Artigos

Ecological Indicators 1 1 3
Sustainability 0,54 0,66 2
Land Use Policy 1 1 1
LIVRO: Austral Ark (pp.560581) 2 3 1
Polish Journal of Environmental Studies 2 3 1
Arvore 0,32 0,36 1
Ecosystem Health an@ustainability 0,20 0,30 1
Land Degradation and Development 0,56 0,89 1
Environmental Management 1 1 1
Landscape and Ecological Engineering 0,62 0,66 1
Environmental monitoring and assessment 0,56 0,44 1
Natureza & Conserve 0,50 0,62 1
Environmental Science and Pollution Research 0 0 1
Remote Sensing of Environment 0,78 0,83 1
Floresta eAmbiente 2 3 1
Urban Forestry & Urban Greening 0,25 0,31 1
International Journal of Environmental Science ang 1 1 1
Technology 0,55 0,56 1
Journal of Land Use Science 0,71 0,73 1

Fonte: Autores

3.7. Principais conceitos

Esse texto se desenvolve a partir da literatura observada e 0s conceitos em comum entre
a maioria das obras do portfélio;

Como descreve Soares et §2021), com a expanséao urbana e crescimento populacional
nas cidades, os espacos verdes vém tendo suas areas cada vez mais reduzidas, e esse fato faz
com que a qualidade ambiental seja cada vez mais afetada (Piorr et al., 2011). Ainda, Yu e Cheng
(2020) estabelecem que a urbanizacdo é causadora da diminuicdo da biodiversidade e do
aumento do consumo dos recursos naturais, além de influenciadora de niveis criticos de
poluicdo. Outro fator resultante da urbanizacdo intensa é a criacdo de ilhas de calor,
demonstrada por Ramaiah, Avtar e Rahman (2020). Como forma de mitigar esses efeitos dentro
das cidades, sdo apontados os parques urbanos, incluindo ou ndo corpos hidricos, que
apresentam funcdes ecoldgicas e benéficas para a melhoria da qualidade ambientalllf¢a et
al., 2019). Como estabelece Wang et al. (2015) existe a necessidade cada vez maior de se
ATl
2018)

OO0OpOAI 1T NOA AT A AEAI A AA OAEAAAAOC &I 1 0/
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Estes conceitos, que ocorrem em 18 dos artigos analisada®) portfélio, apontam
relacdo intrinseca de causalidade entre impactos negativos sobre as areas protegidas e a

urbanizacao (Figura 4).

Figura 4: Mapa conceitualdo portfélio

[ ]

] PERDADE .

. ' AREAS VERDES : U L A .

1 : : ! CRIACAODE !

L = — PARQUES

. \ : URBANOS i
" : PERDADE ' i
"l - | : ] - e 4

. | URBANIZACAO INTENSA 1— HABITATS SIITorrorroooooI .

. ! ! NATURAIS | K
. ) 3 4 | DESENVOLVIMENTO |
L - T ' : DE LEIS DE USODO ! A
[ [T Lo NS SOLO i

| . CRIACAODE . /e
: » ILHASDE

i CALOR

Fonte: Autores, a partir da analise da literatura

Os ecossistemagaturais desempenham um papel muito importante na regulagédo do
clima global e manutencao dos recursos ecoldgicos (Bonan, 2008; Liu et al., 2020), e a busca
por medidas que mitiguem as situacdes de irregularidagga vem ocorrendo ha muito tempo.
Porém, osfatores que caracterizam o desenvolvimento sustentavel e os elementos do espaco
urbano diferem entre si, e em muitos casos, a avaliagcdo do estado do desenvolvimento do
espaco urbano é limitada pela falta de informacdes dos aspectos dos assentamentos hureano
protecdo dos recursos naturais, edificios e comunidades verdes (Yu e Cheng, 2020).

Deste modo, nos estudos existentes sobre o0 assunto encontrados na revisdo sistematica,
€ comum identificarmos uma mencao a necessidade de buscar novas metodologias ddisma
da cobertura vegetal, da expansédo urbana e de ambas num mesmo estudo; modelagens de
cidades sustentaveis ideais, como o DFSR (Driving FoiState-Response) empregado por Yu e

Cheng para avaliar o desenvolvimento do espago urbano.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo relatou os resultados provenientes de uma revisao sistematica de literatura

abrangendo a producéo cientifica publicada entre 2000 e 2022 segundo 0s critérios especificos

2 5o
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das areas urbanas sob protecdo ambiental legal e os assuntos correlatasnm auxilio do
ambiente virtual Parsif.al e outrossoftwaresde cienciometria.

Quanto aos termos relacionados ao tema, os principais foram: urbanizacdo, mudancas
climaticas e uso do solo.

Na maioria dos casos, a legislacdo de uso do solo € mencionadacspbnto de vista de
sua finalidade, como mecanismos para mitigar os efeitos da urbanizacdo e ou como
potencializadores do crescimento econémico.

Aspecto comum entre as publicacbes do portfélio analisado € a utilizacdo de
geotecnologias como forma de analise da cobertura do solo e das areas verdes, como
demonstrado por termos comadandsat EVI, remote sensing (Gogle Earth Engineaparecendo
nas pahvras-chave.

Essa revisdo sistematica da literatura nos possibilitou a compreensdo dos principais
assuntos referentes ao tema de pesquisa principal ja explorados, assim como as lacunas de
conhecimento. Desse modo, é possivel identificar um panorama gerateca desse tema e quais
as suas tendéncias para o futuro, visto que as pesquisas sobre areas de valor ambiental
legalmente protegidas em meio urbano estdo em destague na contemporaneidade, visto que
afetam o bemestar, a saude humana e a qualidade de vidas cidades na atualidade.

Diante da realidade que foi encontrada através dessa revisdo, bem como as lacunas de
conhecimento existentes, essa pesquisa busca contribuir para a sociedade académica de modo
a incentivar novos estudos acerca da tematica pague esse assunto possa obter a devida
atencao. O objetivo € contribuir para que ao explorarmos esses assuntos, as normas e leis que
protegem areas ameacadas possam também ser revisadas para propor solucdes efetivas para

essas areas, no caso de nao serenfisientes.
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo a andlise da possibilidade de uso do tombamento para
protecdo das arvores isoladas urbanas, ainda que ndo tenham alguma carateristica historica de
ampla relevancia. A pesquisa partiu de censos realizados por colaboradores da Associagéo
Movimento Resgate o Cambui, analisando a legislacdo aplicavel. Verifiseundo haver
disposicao legal especifica para esse tipo de tombamento, mas havendo disposicdo que entenda
o bem ambiental como patriménio, realizowse pedido de tombamento dos canteiros das
arvores isoladas, a fim de preservar o patrimonio arbéreo.

Palavras-chave: arvores urbanas, inventério, legislacao, patriménio arbéreo.

ABSTRACT

The present study aimed to analyze the possibility of listing urban trees in the Register of
Historic Places, even if they do not have any historical characteristic of wide relevance. This
research was based on censuses carried out by Movimento ResgateamnBui collaborators,
analyzing the applicable legislation. It was found that there is no specific legal provision for this
type of listing in the Register of Historic places, but as exist a provision that understands the
environmental good as heritage, itwvas requested the listing of flowerbeds in the register of
historic places, in order to preserve the tree heritage.

Keywords: urban trees, inventory, legislation, arboreal heritage.

1.INTRODUCAO

Em censo arbéreo realizado por Potenza et al. (2017) verificese haver 2.676

exemplares arbéreos nas calgadas do bairro Cambui, em Campinas/SP. Segundo o Guia de
I OAT OEUAéPpPT 5 OA Ahdvbrsidade dd\bfvdréds @riedhthadal nas ruas e avenidas
AA AEAAAA 081 AEI E[PREFEIRURA MUNICAPAIATEAMPINAS, 2007, p.
11).
CAi PET AO i OI A OAEAAAA ATi O DPAOGOGAAT AA A

nao é diferente de nenhuma outra metropole. Com o crescimento urbano, ela vem perdendo
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T AOOOAT 6 j2)##)h pwwoeh B8 pmuvgs8 ! COEOOA * O1
déficit arbéreo, considerando o determinado na legislacdo municib.

Mendes et al. (2017) identificaram que as temperaturas sdo mais amenas nas areas do
bairro onde ha uma maior arborizacédo, auferindo reducédo de até 10°C na temperatura de

superficie quando comparada a regides com menos arvores. A arborizacdo tambéwpmia a
guando possivel, a infiltracdo pelo solo, auxiliando inclusive na reducéo da velocidade de agua

Considerando os inineros beneficios garantidos pela arborizacdo urbana, inclusive,
para alcancar cidades mais resilientes as mudancas climaticas, € fundamental encontrar
mecanismos legais e juridicos de protecao das arvores isoladas de calcada. Em especial, diante
de um cerério em que 0O A O A O A Eohtiido @ idesordenado das cidades brasileiras tem
acontecido acompanhado da negligéncia quanto a composi¢cao arbOrea de suas vias e locais
D1 Al EPANHBIRO; BOUZA, 2017, p. 69).

Assim, questionouse: seria possivel aplicar onistituto legal do tombamento para
requerer a protecdo das arvores isoladas (de calcada) do bairro Cambui ao Conselho de Defesa
do Patriménio Cultural de Campinas (CONDEPACC)? A partir dessa questédo, a pesquisa teve
como objetivo principal analisar a legishicdo aplicavel ao tombamento e avaliar a possibilidade
de aplicala para embasar o pedido tombamento de todas as arvores levantadas no estudo de
Potenza et al. (2017).

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa partiu dos censos da arborizagdo urbana do bairro Cambuai Campinas, dos
anos 2007, 2012 e 2017, realizados por colaboradores da ONG Movimento Resgate o Cambui.
Considerou também os dados de Aguirre Junior (2008) que evidenciaram déficit arboéreo do
mesmo bairro.

Em pesquisa exploratéria inicial levantouse a eisténcia de fragmentos florestais
(matas) tombadas pelo CONDEPACC. Assim, realizeunterpretacao sistematica da legislacéo,
considerando o direito como um sistema e ndo de regras isoladas. Analissmia legislagao:
federal (Constituicdo Federal de 05/101988 e Decreto lei 35, de 06/12/1937), estadual
(Constituicdo do Estado de S&o Paulo de 05/10/1989) e municipal (Lei 5.885, de 17 de

dezembro de 1987) sobre tombamento. Buscese levantar dispositivos legais que garantam,
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diretamente ou por meio de analo@, a protecdo das arvores isoladas (de calcada) a partir do

pedido de tombamento. Entédo, aplicandge ao recorte proposto.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

A Constituicdo Federal (1988), no artigo 216, dispde que o patrimdnio cultural brasileiro
Ob1 cnjuos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,
DAT AT 10611 8CEATh AAT 1 &CEAT A AEAT OpAZEAT 68 | s9p
com a colaboracdo da comunidade, promovera e protegera o patriménio cultural brasilgj por
i AET AA ET OAT OUOET Oh OACEOOOI Oh OHEg@péranvde Acc Ah C
DAOOEI ET El EEOO&BOEAT A AOOpOOEAIT O 10 Oii110I0 A1l
importe conservar e proteger pela feicdo notavel com que tenha@E AT AT OAAT O DPAIT A
(artigo 1°, § 2° do Decreto lei 25/1937).

O CONDEPACC, é o Conselho responséavel pela determinacdo dos tombamentos no
municipio de Campinas/SP, tendo como objeto, segundo o artigo 2°, inciso | da Lei 5.885/1987,
os patriménios istorico, artistico, estético, arquitetdnico, arqueoldgico, documental e
Al AEAT OAT AT - OT EApPPETO6 j#!-0).!3h pwyyx

Para MatielloAO A1 8 j ¢cmpwh B8 omnmqgqh 10 OATTAAEOI O
areas, também se aplicam a arvores urbanas que, por apresentarem valor histérico, cultural,
AAT 1 8CEAT 1 6 AEAT Op&ZEAT 6 DI AAI OAO 1T AEAOIT AA
utilizar o tombamento como instrumento de protecao das arvores urbanas. Melo et al. (2017,

p. 899) defendem qud toMbo de tais exemplares somente reforca a importancia comunitaria

NOA 1T AgAi pPIi AO EU APOAOAT OA6h A OOEdspedocdt@dl i OE U,
atrelado ao ambiente urbano, devendo, pois, ser pensada como parte do patrimdnio publico,
Aiii DAOOEIETEI OACAOAI A DAEOACPOOEAT & | - %, /

A legislacéo estudada néo traz disposicao expressa garantindo o tombament@deores
EOT T AAAO | AA AAl e AAAQ AA O AAEOOiT h T AO 1 AT AE
T AOOOAEOOG A ODPAOOEI ETET AAT 1 &@CEAT ése éamplitud®A OO C
do conceito de patrimbénio cultural, para além da arquitetura devalor histérico, com o
tombamento de matas pelo CONDEPACC, tais como, a Mata Ribeirdo Cachoeira, a Mata da
Fazenda Santa Genebra, Fazenda Jambeiro, todas em Campinas. No mesmo sentido, € o
tombamento deéarvores especificas, em virtude de alguma caractetica marcante, como por
exemplo, nomunicipio de Bauru, onde ha lista de arvores isoladas tombadas (BAURU, s.d.).

Ainda que nao haja dispositivo legal expresso que garanta o tombamento, obsensau

nao haver impedimento direto para utlizagcdo desse indtito legal para protecédo da
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arborizacdo urbana, mais especificamente das arvores isoladas (de calcada) por serem bem de
interesse ambiental. Especialmente, diante da auséncia de outros mecanismos municipais
legais de protecdo especificos que garantam a maancdo de arvores nos locais onde se
encontram.

A partir desse estudo, a Associacdo Movimento Resgate o Cambui requereu o
tombamento ao CONDEPACC de todos os canteiros das arvores levantadas no estudo de
Potenza et. al (2017) (protocolo 2022.0002098&21). O pedido de tombamento dos canteiros
foi justificado pelo fato de asarvores serem vivos e, como tal, terdo seu ciclo de vida finalizado
um dia. A preservacgao do local da arvore (canteiro) contempla a realidade do ciclo de vida da

arvore, mas garantindague no local sempre havera uma arvor@® pedido ainda estéa sob analise.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A legislagdo ndo traz disposicdo expressa permitindo o tombamento de arvores de
calcada. Partindo de analogia, considerando que a legislacdo destaca a possiliédde
tombamento de patrimonio ambiental, requeredse o tombamento de todos os locais
(canteiros) de cada uma das 2.676 arvores levantadas no estudo de Potenza et al. (2017),
almejando garantir que naquele local sempre havera uma arvore. Esse estudo demmsque
pode ser necessario aprimorar o instituto do tombamento para protecdo das arvores de
calcada, ou mesmo, criacdo de novos mecanismos legais mais especificos que garantam que as

arvores de calcada tenham a devida importancia na politica urbana.
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RESUMO

Este trabalho representa parte de um projeto maior, em execucéo pelo Centro Universitagio
UNISATC, em conjunto com a CEfEEEquatorial Energia, que consiste num desenvolvimento
experimental. O objetivo deste trabalho é apresentar um quantitativo para vetpcao exaotica,
classificando suas familias e espécies, bem como, apresentando aspecto desta vegetacao quanto
a fitossanidade, altura, distancia para rede elétrica, calgadas e inclinagdo no perimetro urbano
de Porto Alegre- RS. Os procedimentos de camp®isistiram no levantamentoin loco, com
identificacdo, medi¢cOes e registro dos aspectos da vegetacdo, orientada por significancia e
geometria amostral, previamente definida em gabinete. No total foram percorridos 27,6 km
lineares ao longo da rede de energi O esforco amostral obteve 97,9 % de significancia da
populacdo alvo. Foi demonstrado que o inventério florestal foi representativo para definir as
espécies exodticas com maior ocorréncia absoluta e compreender diferentes aspectos das
espécies nestes loda de conflito com a rede.

Palavras-chaves: Vegetacao exotica, Rede Elétrica, Arborizacdo Urbana.

ABSTRACT

This project represents part of a larger project, in execution by University CentgrUNISATC,
together with CEEED/Equatorial Energy, that consistsof an experimental development. The
objective of this project is to present a quantity of exotic species encountered in the scope of
the larger project, classifying the families and species, as well as presenting aspects of the
vegetation regarding its hedth, height, distance from the electric grid, sidewalks and inclination
in the urban perimeter of Porto Alegre. The field procedures consisted in the esite survey,
with the identification, measurement and registration of aspects of the vegetation, orieatl by
significance and geometric sampling, previously defined in office. In total, 27,6 linear
kilometers were covered throughout the electricity grid. The sampling effort obtained 97,9%
of significance of the target population. It was demonstrated that # forest inventory was
representative to define the exotic species with the highest absolute occurrence and to
understand different aspects of the species in these places of conflict with the network.
Key-words: Exotic Vegetation, Electricity Grid, Urban #orestation.

A /
/%,\\\o [7‘7@#@\— NN ‘| ) I_fl:‘lf
Fami)| S T B A 107

——————x|

=]

Y | 1

Estratégias de desenho e planejamento da arborizagao urba



XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

1.INTRODUCAO

O crescimento populacional e a evolugéo tecnoldgica trazem consigo a necessidade da
ampliacdo da infraestrutura (geracdo, transmissdo e distribuicdo) para suprimento da
demanda de energia elétrica. Esta demanda implica, necessar@ite, na construcdo de redes
de transmisséo e de distribuicdo, que levam a energia até o consumidor final e, naturalmente,
acabam concorrendo com a vegetacao local, que cresce na faixa de ocupacdo, muitas vezes
trazendo problemas operacionais e de segurang

Buscando resolver o problema, em um primeiro momento as distribuidoras passaram a
executar campanhas de manejo da vegetacao para minimizar os problemas, porém esse manejo
€ pontual e normalmente ndo controlado, ndo impedindo as ocorréncias de interrupgao
fornecimento por conflitos entre a vegetacéo e a rede.

Boeni e Silveira (2011), diagnosticaram a situacao da vegetacdo arbdérea nos passeios
publicos de nove bairros do municipio de Porto Alegre RS. Onde foram amostrados 4.318
individuos arbdreos, tdalizando 122 espécies, nas quais apenas 45 eram nativas e 77 (63%) de
origem exotica, sendo as mais frequentegacaranda mimosifoliaHandroanthus avellanedage
Lagerstroemia indicae Ligustrum lucidum.

Camilo et al. (2013), realizaram estudo da vegetacdm municipio de Guaxupé MG, e
amostraram 55,05% de espécies exoticas e 44,95% nativas. Na cidade de Aracaju, Sergipe, no
levantamento da arborizagcéo, encontrotse em vias publicas 66 espécies, sendo que do total,
61% representam espécies exoéticas (SANBD2011).

A solucdo para a minimizacdo do problema entre arborizacdo e rede elétrica passa,
inicialmente, pelo diagnéstico da vegetacdo sob e lateralmente a rede da distribuidora, e
posteriormente pelo controle dos parametros e caracteristicas da propriaegetacao existente,
gue permita tomadas de decisdes técnicas e econdmicas mais assertivas em relacao a realizagcédo

das agbes de manutengao.

%OOA OOAAATEIT i DAOOA AA Oi DOTEAOT AibIill
Gestao Online e Automatizada de Majo de Vegetacao para Mitigacdo de Conflitos com a Rede
%l i OOEAA68 |/ 1T AEAOGEOT AAOOA OOAAAT ET i ADOAC

encontrada no municipio de Porto AlegreRS, classificando suas familias e espécies, bem como,
apresentando asggcto desta vegetacao quanto a fitossanidade, altura, distancia da rede elétrica,

calcadas e inclinagéao.
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2. MATERIAL E METODOS

As informacg@es a serem coletadas dependem muito dos objetivos do inventério florestal
e das disponibilidades de recursos. Segundo (MANO, 1988) os inventarios para avaliacao da
arborizacdo de ruas podem ser de carater quantitativo, qualitativo ou quatjuantitativos. E
indiscutivel o fato de que as informacdes in loco sejam mais precisas, mesmo que exijam um
tempo maior (TAKAHASHI, 199).

Previamente a realizacdo do inventario florestal, utilizotse de ferramentas de
geoprocessamento para representacdo simultdnea da divisao territorial, vegetacdo e rede
elétrica. Visando a priorizacdo das atividades de campo, foram considerados os pent
trechos com maior frequéncia de desligamento da rede por conta do conflito com a vegetacao
(SANT ANA et al., 2022).

As caracteristicas e parametros a serem avaliados abordaram alguns pontos basicos
para indicar um panorama atual da vegetacdo, sendospgEcie, altura, didmetro, inclinagéo,
danos a calcada, fitossanidade, contato com a rede elétrica a localizacdo geografica, entre outros
fatores ecoldgicos estabelecidos na (ABNT, 2019).

A identificacdo das espécies botanicas foi realizada através de estinas vegetativas e
reprodutivas, quando necesséario, foi acompanhada a fenologia do individuo. O inventario foi
entre setembro de 2020 e maio de 2021. Os exemplares coletados foram identificados através
de literatura especifica (LORENZI et al., 2003), st@ma de taxonomia botanica utilizado para
as familias foi o Angiosperm Phylogeny Group APG IV (APG IV, 2019).

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho visitouse 109 pontos, totalizando 1.258 arvores exadticas, representando
54,39% do total de individuos cadatrados (2.313 arvores). Nestas incursdes foram
percorridos 27,6 km lineares ao longo da rede, no perimetro urbano de Porto Alegre. O esfor¢o
amostral representou 16,1% da populacdo alvo, com uma significancia amostral de 97,98%.
Este resultado demonstrague o inventario florestal realizado € representativo. Ademais, foram
identificadas 56 espécies exoticas pertencente a 31 familias botanicas. As familias mais diversas
foram a Fabaceae, Myrtaceae e Malvaceae.

As espécies que apresentaram maior abundanciardm Ligustrum lucidum (18,60%),
Jacaranda mimosifolig11,76%), Eucaliptussp. (9,86%),Lagerstroemia indica(7,07%) e Pinus
sp. (5,64%). As 20 espécies mais abundantes representaram aproximadamente 89,98% (n=

1.132) dos individuos amostrados (Figura 044).
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Além da suficiéncia estatistica da amostragem, analisande os resultados do
inventario florestal péde-se construir a curva de acumulacédo de espécies, sendo seu namero
absoluto representado no eixo das ordenadas e o himero de pontos visitados nas adass A
curva formada (Figura 01B) evidencia que a partir do nonagésimo ponto visitado poucas
espécies foram adicionadas a listagem, apresentando a estabilizacdo da linha. A partir desse

resultado, observase que além da suficiéncia quantitativa, a qualit&a também foi atingida.

Figura 1. Representatividade das espécies levantadas em A, e curva de acumulacéo de espécies em B.
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Fonte: Autores

Das 1.258 arvores estudas, 58,51% (n= 736) apresentaram boas caracteristicas
fitossanitarias, e que 14,23% (n479), estdo com estado geral de declinio ou com forte ataque
de pragas e doencas (Figura 2A). Analisando os dados de campo, obsee/gue 59,78% (n=
752), estdo acimas dos 7,5 metros de altura, implicando diretamente em conflito com a rede
elétrica (Figura 2B), e que 20,99% né&o tem o espaco suficiente para o seu crescimento, nao
existindo espaco para o desenvolvimento completo do tronco (Figura 2C).

Neste estudo foi verificado que a maioria das arvores (Figura OR) esta muito proximo
ou tocando a rede ddtrica, sendo que 36,88% esta sob, sobre e lateralmente a rede elétrica,
39,03% entre zero e dois metros de distancia, ainda podendo causar desligamentos. Cerca de
75,91% (n= 955) dos individuos apresenta algum tipo de conflito ou necessidade de
intervencdo mediante poda de adequacéo para reduzir futuros desligamento. Vale ressaltar

ainda a presenca de arvores inclinadas 12,64% (n= 159) dos casos.
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Figura 2: Aspectos da vegetacdo exdtica no municipio de Porto AlegRsS.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O contato da vegetacdo com a rede de distribuicdo de energia € uma problemética

aspectos das espécies nestes locais de conflito com a rede.

disseminada em areas urbanas, contudo, pode ser evitada, se diagnosticacom vistas ao
planejamento da correta arborizacdo das cidades. Conforme o levantamento realizado,
observou-se que a vegetacdo em conflito com a rede de distribuicdo, em sua maioria, nédo
pertence ao bioma local. O resultado demonstra que o inventarimfestal foi representativo

para definir as espécies exoéticas com maior ocorréncia absoluta e compreender diferentes

Os autores gostariam de agradecer a CEEE/Equatorial e ANEEL gloio financeiro.
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RESUMO

A utilizacdo de vegetacdo nas cidades pode constituir um mecanismo para mmizar o
desconforto térmico do transeunte. O principal objetivo desta pesquisa fanalisar a influéncia

da vegetacdo na percepcao térmica do transeunte em duas vias metropolitanas de Vit@rs.
Utilizaram-se parametros fisiceambientais com medi¢cBesn locode temperatura e umidade
relativa do ar, além deentrevistas para avaliagdo desensacdo térmica em quatro pontos
ambiéncias opostas estabelecidos afastados da orla. As entrevistas foram realizadas
simultaneamente nos dois pontos de cada via, a caldara, totalizando oito horas ininterruptas.

Os resultados obtidos no ponto com arvores revelaram temperaturas mais brandas, entre 4,3°C
a 5,6°C, quando comparadas aos valores do outro ponto da mesma via. O ponto com arvores
registrou maior indice de entrevistados que se sentiram termicamente neutros. Esses
resultados confirmaram a hipotese de que a utilizacdo de arvores de copa alta em areas urbanas
mostra-se eficaz na melhoria do microclima urbano.

Palavras-chave: Ambiéncia, Conforto Térmico, Vegetacadorhhna, Paisagismo.

ABSTRACT

The use of vegetation in cities can be a mechanism to minimize the thermal discomfort of the
passerby. The main goal of this research was to analyze the influence of vegetation on the
thermal perception of the passerby on twometropolitan streets in Vitéria - ES. Physical
environmental parameters were used with onsite measurements of temperature and relative
air humidity, in addition to interviews to assess thermal sensation, at four points with opposite
ambiences establishedar from the shore. The interviews were carried out simultaneously at
both points of each road, every hour, totaling eight uninterrupted hours. The results obtained
at the point with trees revealed milder temperatures, between 4.3°C and 5.6°C, when compdre
to the values at the other point of the same route. The point with trees registered the highest
rate of respondents who felt thermally neutral. These results confirmed the hypothesis that the
use of tall trees in urban areas is effective in improving therban microclimate.

Key-words: Ambience, Landscaping, Thermal Comfort, Urban Vegetation.

1.INTRODUCAO

A urbanizacdo das cidades abarca aspectos positivos para a qualidade de vida por

permitir facilidades de servico e comércio oferecidas aos cidaddos. No @nto, alguns aspectos
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negativos dessa urbanizacdo podem ser facilmente identificados, como a supressdao da
vegetacao nativa, que pode contribuir para a ampliacdo do desconforto térmico em cidades
localizadas em regides de clima tropical mido, como € o cad® Vitéria z ES A situacao € mais
alarmante quando o uso do solo ocorre em areas de preservacao natural, como por exemplo, a
ocupacao irregular em morros, mangues, beiras de rios e coOrregdso caso das cidades
brasileiras, a impermeabilizacdo do solo cria condicfes necésm®s para 0 aumento do calor e
alteracéo do clima local urbano (ROMERQ0QQ7). Segundo Cunha (2006), em climas tropicais

a radiacdo solar direta nos materiais da superficie urbana gera ganhos de calor, cujo efeito pode
ser minorado com a utilizacdo de vesfacdo nas cidades, constituindo uma estratégia para a
melhoria da eficiéncia energética no meio urbano.

O comportamento da vegetacdo difere dos elementos artificiais construidos para
protecdo solar. A vegetacdo arborea, principalmente, além de funcionaarp protecdo solar,
também apresenta o beneficio do sombreamento com evapotranspiracao, que resfria as brisas
e reduz o ganho de calor dos materiais das superficies urbanas (CORBEIG@ARNER2011).

O crescimento das cidades gera a necessidade das pessgadeslocarem em distancias
maiores para o trabalho ou para as suas atividades pessoais. O tempo gasto nos percursos
amplia a permanéncia das pessoas nas vias publicas. Obseseacom frequéncia, que a
vegetacdo esta cada vez mais reduzida nos espacos pidd nas cidades brasileiras, o que
impacta diretamente na qualidade de vida dos habitantes. A reducéo da area vegetada diminui
a evapotranspiracdo e umidade gerada, consequentemente, h4 o aumento da temperatura
ambiente, que causa o desconforto aos habities, principalmente nos dias mais quentes
(ALVAREZ, 2004). Dessa forma, pretendese com este trabalhoanalisar a influéncia da
vegetacaono microclima urbano ena percepcéo térmica do transeunte em vias metropolitanas
de Vitoria z ES.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada de medicao de temperatura e umidade relativa do ar basesmi
em Barbirato (2003), Brandao (2009) e Silva (2009). Foram previstas medi¢des e entrevistas
em dois pontos de cada uma das vias, situados no meio do canteiro central. As mlgn
selecionadas foram a Avenida Leitdo da Silva (08, Ponto sem Vegetacao; e {2, Ponto com
vegetacao) e a Avenida Nossa Senhora da Penha (NE&PPonto sem Vegetacdo; e N&R,
Ponto com Vegetacao), ambas em Vitoria, sendo consideradas artérias udmplanejadas.

Os dias para medicdes foram selecionados por meio de analise de dados de estagfes

meteoroldgicas, em dias representativos da estacdo do ano, e sem precipitagdes, conforme
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Monteiro (2008). Estes dados (de temperatura e umidade relativa do aforam obtidos da
estacdo INME%Vitoria (INMET, 2015), localizada na Universidade Federal do Espirito Santo,
préxima a manguezal na Estacédo Ecologica do Lameirdo. Os dados climaticos de temperatura e
umidade relativa do ar, utilizados como referenciais rste trabalho foram obtidos desta
estacao.

As medicdes realizadas nos pontos deste estudo foram simultaneas e anotadas a cada
hora, durante oito horas ininterruptas, no horario de 09h00 as 17h00, de um dia ensolarado de
céu limpo. O teste de medicao ocorrena estacdo da primavera e da primeira medicdo até a
quarta medicdo na estacdo do verdo (2014 e 2015), sendo considerados os periodos mais
guentes do ano e de maior desconforto ao transeunte. Quatro trechos, dois localizados na
mesma avenida, com ambiéncg opostas, apresentaram num ponto area pavimentada em
concreto exposta a pleno sol e no outro, &rea permeavel e com vegetacédo de grande porte.

Concomitante a realizacdo das medi¢des, foram realizadas entrevistas aos transeuntes
dos quatro pontos de estudogom questdes sobre sensacéo de conforto térmico, adotando por
AAOGA AT 1 AAREOOGAT A AOAAIT A 10ii1 OEAA AT 061 OI

obtidas de votos declarados.

3.RESULTADOS

Os resultados demonstraram variagfes significativas nos valoreg temperatura do ar
na comparacgao entre os pontos medidos. Constatse, em 2015, no ponto L-82 diferencas de
temperatura maxima relevante com supressdo das arvores do canteiro central pela

municipalidade (Tabela 01).

Tabela 1. Temperatura maxima registada na estagcao INME«Witoria, e as 12h00 nos pontos L-81, LS02, NSP
01 e NSP02, em 04 de fevereiro de 2014 e 20 de fevereiro de 2015.

ESTAGCAO 2014 2015
INMET 30,3°C 30,2°C
LSO01 34,7°C 30,3°C
LS02 30,3°C 34,0°C
NSRO1 35,1°C 34,6 °C
NSR02 33,8°C 32,7°C

Fonte: As autoras
Na comparagao dos valores de umidade relativa do ar entre os pontos, verifiesel que
apos as 12h00 os valores registrados foram maiores no ponto 403, exceto as 13h00A

umidade minima do ponto LS01 registrou 37% e tornou-se 11% menor do que o ponto L-82,
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gue atingiu 48% de umidade. Ao comparar os valores maximos de umidade relativa do ar,
verificou-se que o ponto L®1 apresentou o valor de umidade de 57%, e manteve a diferenca
de umidade 11% menor que o pontd.S-02. No horéario de 12h00, a menor umidade relativa do
ar registrada no ponto NSFO1 foi de 45%, enquanto o ponto NSB2 atingiu 46%, sendo esses
valores inferiores ao valor minimo registrado pela estacao.

Nas entrevistas realizadas no ponto L-81 quando os transeuntes foram indagados
sobre o desconforto para o calor, com a sensacédo de muito calor (percepcéo = +3) mddio
calor (percepcdo = +2), 100% dasespondentes,do género feminino, enquadrararrse nessa
categoria, confirmando que a maioria dos usuiés se sentiu termicamente desconfortavel.
Constatouse, no ponto L2, que na faixa etéria de 15 a 40 anos, e na faixa etaria de 41 a 65
anos, 11% e 9%, respectivamente, votaram nas categorias de pouco calor (percepcao = +1) e
neutro (voto de percepcédoneutro = 0). Verificouse que nos pontos NSB1 e NSF02

independente do género, ocorreu o predominio sensac¢éo de desconforto para o calor.

4. DISCUSSAO

O fato de todos os horarios no ponto -82 registrarem temperaturas menores que 0
ponto LSO01, revelou que devido ao sombreamento das arvores, os valores de temperatura
foram atenuados. Em 2015 a retirada de arvores no ponto {02, gerou maior temperatura.
Conforme relatam Bittencourt & Candido (2008), os espacos externos providos de palmeiras
evitam ganhos @& calor propiciado pelas folhas grandes recortadas e caules altos que permitem
a circulacao do ar. Dessa forma, indiese que quando néo for possivel o plantio de arvore, seria
melhor ter superficies naturais do que areas pavimentadas que possuem alto pode absor¢ao
de calor e deixam o ar mais quente.

Analisando o clima urbano, Romero (2007) relata que o processo de urbanizac¢do induz
a utilizacdo de materiais que possuem alta capacidade de absorcdo térmica. No entanto, a
presenca desuperficies permeéveis ao invés de pavimento artificial, propicia menor absorgéo
térmica e temperaturas do ar mais brandas comparados com area totalmente pavimentada. As
medic¢des realizadas nesse ponto NSI2 indicaram que a disposi¢cao da tipologia formatle
palmeira, em fileira, ndo produz sombreamento denso e prolongado comparados com arvores,

mas aliada as gramineas evita a absorgéo de calor.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A vegetacdo urbana possui papel fundamental no conforto térmico dos transeuntes. A
partir de nossos resultados, recomendarse estratégias de planejamento urbano paisagistico
com arborizacdo, principalmente, dos canteiros centrais. O plantio nas calcadas, pracas e
jardins é uma alternativa a arborizacdo dos canteiros centrais, pois a vegetacao ywoa
diminuicdo de temperatura e umedece o ar. As superficies naturais devem ser mantidas
preferencialmente em areas pavimentadas, pois estas possuem alto poder de absorcao de calor

e deixam o ar mais quente.
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RESUMO

O estudo caracterizou os indices de vegetacédo, a temperatura de superficie e os locais com e
sem arborizacdo. As imagens utilizadas foram do Landsat, com 0s sensores Landsat 5/TM,
Landsat 7/ETM, Landsat 8/OLI e processadas nplataforma do Google Earth Engine, nos
periodos de 10 anos: 1° Periodo de 1991 a 2000, 2° Periodo de 2001 a 2010 e 3° Periodo de
2011 a 2020.A é&rea verde foianalisada com base no NDVI, na Temperatura de Superficie e na
extracdo da série historicaO valor acentuado do NDVI, acima de 0,5, principalmente no 3°
Periodo de 2011 a 2020 aliado coma temperatura da superficie em média de 2%, demonstrou
acentuado uso e ocupacéao do solo, principalmente em pontos considerados arborizados. Dessa
forma, a cidade deSerra Talhada necessita de acfes de Politicas Publicas para amenizar essa
expansao territorial em detrimento a qualidade de vida.

Palavras-chave: NDVI, Temperatura de Superficie, Caatinga, Politicas Publicas, Serra
Talhada/PE

ABSTRACT

The study characterizd vegetation indices, surface temperature and sites with and without
afforestation. The images used were landsat, with Landsat 5/TM, Landsat 7/ETM and Landsat
8/OLI sensors and processed on the Google Earth Engine platform, in-§@ar periods: 1st
Period from 1991 to 2000, 2nd Period from 2001 to 2010 and 3rd Period from 2011 to 2020.
The green space was analyzed based on NDVI, Surface Temperature and extraction of the
historical series.The marked NDVI value, above 0.5, mainly in the 3rd period froB©11 to 2020
combined with surface temperature on average of 2%, demonstrate sharper land use and
occupation, especially in points considered forestedThus, the city of Serra Talhada needs
Public Policy actions to mitigate this territorial expansion to tle detriment of quality of life.
Key-words: NDVI, Surface Temperature, Caatinga, Public Policy, Serra Talhada/PE

1. INTRODUCAO

A arborizacdo urbana possui extrema importancia nos centros urbanos, sendo

responsavel por inameros beneficios ambientais e sociaigye auxiliam na qualidade de vida

nas cidades e na saude fisica e mental da populacédo. Esses beneficios estdo associados ao clima

agradavel, com amenizacdo da temperatura; a diminuicdo da poluicdo e ruidos; impactos do
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vento (OLIVEIRA, ANDRADE; VAZ, 201é)a reducéo de ilhas de calor. Ainda, os beneficios
proporcionam bem-estar as pessoas, principalmente pelas atividades fisicas nas areas verdes,
gue reduz o estresse e melhora a saude mental (AKPINAR, 2016). No entanto, a falta de
planejamento urbano prejulica esses beneficios, pois acarreta varios impactos no bestar

das pessoas e prejudica a qualidade de vida. Por outro lado, o espaco verde urbano desempenha
um papel vital no planejamento urbano, como a reducdo das ilhas de calor e muitos outros
benefidos sociais, fisicos e ambientais (RAMESH; PRIYA, 2017). Entretanto, ele esta
comprometido com a expansdo de areas construidas e a retirada da vegetacdo sem nenhum
critério técnico e legal.

O Municipio de Serra Talhada/PE ndo apresentou planejamento adegiaadesde sua
criagdo, como em Varias cidades brasileiras e, em consequéncia, perde muitas areas verdes,
devido a especulacéo imobiliaria. Ainda, ele tem altas temperaturas, pois esta inserido no clima
semiarido do Bioma Caatinga, com média anual acima d&°€ (BECK et al., 2018) e
desmatamento desenfreado, principalmente nas ultimas décadas, como na maioria das cidades
do semiarido do Nordeste (FERNANDES et al., 2015).

Algumas técnicas podem ser aplicadas, como o monitoramento das condi¢cdes de
vegetacao reéizado por meio de ferramentas de geotecnologias, com especial destaque para
sensoriamento remoto. Essa técnica basese na interacdo da radiacdo eletromagnética das
diferentes coberturas de uso e ocupacdo do solo para acompanhar a dinamica da superficie
terrestre (LORENZZENTTI, 2015). Essa tecnologia foi utilizada para avaliacdo da expanséo
urbana em area de protecdo ambiental em BeléfA por Araujo et al. (2019). Por sua vez,
Ahmad et al. (2014) avaliaram as mudancas temporais das areas urbanas verdes Kang
Langat Valley, Malasia, e Hashim, Latif e Adnan (2019) realizaram uma classificacdo da
vegetacdo urbana em parte da &area urbana de Kuala Lumpur, Malésia. Esses estudos
consideraram a avaliacdo com base no indice de vegetacdo que € um parametro $igufj que
considera o vigor da planta e varia del a 1. Contudo, ndo ha registros de avaliacdo na faixa
urbana de Serra Talhada/PE, que analisa em conjunto o indice de vegetacédo, a temperatura da
superficie em relacdo com a area arborizada.

Nesse contexto este estudo caracterizou a vegetacao, a temperatura nas areas com e
sem vegetacdo do municipio de Serra Talhada/PE para melhoria da qualidade de vida da

populacao.

120

Estratégias de desenho e planejamento da arborizacéo urba



XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido no municipio de Serra Talhada, localizadm rsertdo
pernambucano e foi considerada a area urbana atual. A definicdo da area urbana foi realizada
manualmente, a partir das imagens de alta resolucdo do Google Earth de 2022 e considerou
todas as areas construidas. Além da faixa urbana, se desenvoluewa analise em seis pontos
de referéncia distribuidos na area urbana, com diferentes tipos de condi¢cdes arboreas

com/sem (Figura 1), com edificacfes, pracas e estradas.

Figura 1. Localizacdo da area urbana do municipio de Serra TalhadBE e os pontos de referéncia considerados
com vegetacédo: Praca da Concha, Praca do Poeta e Praca do IPSEP e sem vegetacao ou area construida: AABB,
Centro e UAST.

Localizacéo da Area de Estudo - Area Urbana de Serra Talhada
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Fonte: Autores
As imagens utiizadas foram do Landsat, considerando os sensores Landsat 5/TM,
Landsat 7/ETM e Landsat 8/OLI, com resolucao espacial de 30 metros e temporal de 16 dias.
Elas foram processadas na plataforma do Google Earth Engine em trés periodos diferentes
entre os anosde 1991 e 2020 para obter maior robustez da analise. Para tanto, obtese uma
imagem representativa para cada periodo (1° Periodo 1991 a 2000, 2° Periodo de 2001 a 2010
e 3° Periodo de 2011 a 2020) e essa reducéo realizou uma média com as imagens disp@iv

durante os anos de avaliacéo.
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Em seguida, desenvolveise uma analise com base no indice de vegetacao da diferenca
normalizada (Normalized Difference Vegetation Index NDVI), proposto por Rouse et al.
(1973). No qual a referéncia espectral varia entrel e 1, onde os valores menores que zero
indicam auséncia de vegetacdo ou solo exposto, enquanto os valores proximos a 1 sao
indicativos fortes de atividade fotossintética. A Temperatura da Superficie (TS), em °C, foi
obtida por meio da metodologia propota por Ermida et al. (2020) em ambiente do Google
Earth Engine. ApOs a determinacdo dos parametros biofisicos, realize@ a exportacdo das
imagens nos trés periodos do NDVI e TS, além da extracdo da série histérica dos pixels nos
pontos de referéncia (Figira 1) no periodo de 1991 a 2020.

As imagens dos parametros do NDVI e TS foram inseridas na verséo 3.10 do QGIS para
obtencdo dos resultados da estatistica descritiva, classificacdo da cobertura vegetal
(reclassificacéo por tabela), contagem das classesréport) e confec¢cdo dos mapas tematicos.

As séries histéricas dos pontos foram processadas para retiradas de valores faltantes e outliers,
obtencdo de uma média para os trés periodos de avaliacdo e preparacdo dos gréaficos. Ressalta
se gque houve uma clasficacédo da cobertura vegetal na area urbana, com base nos resultados
do NDVI e a classificacdo disponivel na Tabela 1, de acordo com as propostas de Araujo et al.
(2019), Souza e Albuquerque (2020) e Ahmad et al. (2014), resultados obtidos com o0 uso da

ferramenta de classificacdo por tabela disponivel no QGIS.

Tabela 1. Classes de Vegetagéo de arborizacdo urbana, descritos no software QGIS.

CLASSE DESCRICAO INTERVALO DOS VALORES
1 Corpos Hidricos, edificacdes e Solo Exposto -1a0,2
> BaixaVegetacaq Vegetagdo rasteira e/ou pouco 022036
densa
Alta Vegetacaq Vegetacdo muito densa, mata ciliar
3 . p 0,36al
e/ou areas agricolas

Fonte: Os autores

3.RESULTADOS

Na é&rea urbana da cidade de Serra Talhada, obseis@ valores proximos nameédia
(cerca de 0,28) para cada periodo de avaliacdo (Tabela 2), em relacdo as condi¢cdes de
vegetacdo, mas com um aumento do coeficiente de variagdo. A alta variabilidade é atribuida a
baixa vegetagdo, na classe 2 (Tabela 1), uma caracteristica do sem@risse aumento da
variabilidade pode ser em funcéo da retirada da vegetacéo para construcao, o que diminuiu 0s
valores da resposta do NDVI.

A temperatura da superficie apresentou aumento da média, em torno de 2% no periodo

de avaliacdo de 1991 a 2020, psiverificou uma média de 15,85°C no primeiro periodo para
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16,41 °C no terceiro periodo. A alta variabilidade, com CV proxima de 117%, pode ser atribuida
aos corpos hidricos e as nuvens que fornecem valores baixos de temperatura de superficie em
contraste mwm as edificacdes e solos expostos, que aquecem demasiadamente a temperatura do

solo (Tabela 1). Dessa forma, a area pesquisada tende a apresentar extremos desta variavel.

Tabela 2. Estatistica Descritiva dos Parametros Biofisicos de indice de Vegetacéo (NDVI) e Temperatura da
Superficie (TS) nos Periodos: 1° Periodpl991 a 2000, 2° Periodg 2001 a 2010 e 3° Periodg 2011 a 2020.

Estatistica 1° 20 3° 1° 20 3°
Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo Periodo
Média 0,28 0,30 0,28 15,85 15,99 16,41
Desvio-Padréo 0,10 0,11 0,12 18,49 18,66 19,14
CV (%) 35% 38% 44% 117% 117% 117%
Maximo 0,77 0,78 0,81 43,06 43,31 43,92
Minimo -0,01 -0,09 -0,02 0,00 0,00 0,00

Fonte: Os autores

A variabilidade das condi¢cfes de vegetacdo nos trés periodos é bem visivel (Figura 2) e
percebe-se maior aumento do contraste das cores no 3°periodo, de 2011 a 2020, o que ressalta
0 aumento da variabilidade da vegetacadestacado na Tabela 2.

As condicoes de temperatura da superficie (Figura 3) apresentaram similar
comportamento ao indice de vegetacdo (Figura 2), mas com aumento do tom mais avermelhado
ao longo dos periodos, que refletiu 0 aumento da média deste parameffbabela 2). Dessa
forma, a correlacédo negativa entre o indice de cobertura vegetal e a temperatura de superficie

foi detectada.
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Figura 2. indice de vegetacdo durante trés periodos em Serra Talhada, Pernambuco, Brasil.
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Figura 3. Temperatura da superficie durante os trés periodos em Serra Talhada, Pernambuco Brasil.
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Fonte: Autores
As mudancas das classes de cobertura vegetal (Tabela 1), nos trés periodos de avaliacdo
(Figura 4), mostram que, entre as classes avaliadas, destacaenas mudancas ocorridas na
classe 1, cor vermelha, que representa area de corpos hidricos, solo expossuliicacbes que

aumentaram, consideravelmente, nos periodos avaliados, em especial nos anos de 2011 a 2020.
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Figura 4. Classes de Cobertura Vegetal na Faixa Urbana nos trés periodos em Serra Talhada, Pernambuco, Brasil.
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Fonte: Autores

Para compreender nelhor a dindmica das formas de uso e ocupacéo do solo, realizaram
se as quantificacdes das classes em hectares (Figura 5) e constatou 0 aumento significativo da
classe 1 e a diminui¢do da classe 2, principalmente no terceiro periodo (2011 a 2020).

Osnovos projetos de arborizag&o urbana tém que considerar essa infraestrutura verde
para analisar a estrutura da cidade como um todo, principalmente em relacéo a temperatura.
Desta forma, com a finalidade de detalhar as condi¢cdes de arborizacdo e a relagim a
temperatura da superficie nas areas construidas, foram selecionados alguns pontos
representativos com diferentes condicdes de cobertura vegetal, com arborizacdo e sem
arborizacao (Figura 6). Os pontos considerados com vegetacdo se referem as pracascl@,
IPSEP e Poeta, e 0os pontos sem arborizacdo sao em areas construidas: Centro, AABB e UAST.
Destes pontos, a UAST apresenta uma condicdo particular, pois ocupa uma area mais distante
do centro comercial e de &rea construida, por ser uma unidade de edgéo possui modificacdes

significativas da forma de uso e ocupacéo no periodo avaliado.
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Figura 5: Contagem das Classes de Cobertura Vegetal na Faixa Urbana em hectares nos trés periodos em Serra
Talhada, Pernambuco, Brasil.
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Fonte: Os autores

Figur a 6: Detalhamento das Condi¢des de entorno (Satélite), indice de vegetagédo (NDVI) e Temperatura da
Superficie (TS) nos pontos de referéncia no terceiro periodo de avaliacggd011 a 2020. Serra Talhada,
Pernambuco, Brasil.
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Fonte: Os autores
Com intuito de detalhar algumas alterac6es durante o periodo de estudo, obtese as
séries histéricas em nivel dos pixels nos pontos analisados (Figura 7). Os pontos analisados
AT 1T OEAAOAAT O OOAI AOAT OEUAepioh ADPOAOAT OAOAI
periodo. Os pontos das areas arborizadas, como as pragas, apresentam condigdes proximas de

indice de vegetacdo, em torno de 0,2.
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Figura 7. Média dos pontos de referéncia nos trés periodos no indice de Vegetacéo (NDVI) e Temperatura da
Superficie (TS). Sea Talhada, Pernambuco, Brasil.
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Fonte: Os autores
Entre os pontos avaliados, quatro apresentaram uma tendéncia de aumento de 5% para
o Centro e 4% para AABB, como locais sem arborizacdo, e 5% para a Praca da Concha e Praca
do Poeta, ambos com arborizacdo, todos localizados na proximidade do centro conedrci
(Figura 6). Enquanto o ponto da UAST apresentou uma condigéo de estabilidade e a Praga do

IPSEP apresentou uma tendéncia de queda, na ordem de 3%.

4.DISCUSSAO

As faixas de NDVI da zona urbana foram proximas das observadas em Beléne
ManausAM, variand de -0,33 a 0,7 (SOUZA: ALBUQUERQUE, 2020; ARAUJO et al., 2019),
mesmo com biomas com caracteristicas distintas. Provavelmente, esse valor acentuado do
NDVI, acima de 0,5, em todos os periodos avaliados se deve a area de producéo agricola no
perimetro acude Cachoeira Il, que se localiza na faixa urbana, como apresentado por Bezerra et
al. (2018).
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As mudancas ocorridas durante o terceiro periodo (2011 a 2020), na classe 1,
aumentaram aproximadamente em 100%, enquanto a classe 2 diminui em torno 35%. Esse
aumento na classe 1 esta associado, principalmente, ao crescimento das edificacdes e as areas
de solo exposto, ocorridas com os loteamentos destinados as vendas de terrenos. Tais fatos sao
comuns nas cidades brasileiras, que ndo tem planejamento urbano e néonsideram a
OET Z£FOAAOOOOOOO0OA OAOAA6h OAOIT OOGAAT RNOAT AT O
pracas, cinturbes verdes, bosques, parques e outras estruturas (SANTOS; ENOKIBARA, 2021).

Os bairros que tiveram destaque no avango da estrutura urbanam grande expansao
imobiliaria foram: Vila Bela, Caxixola, Bom Jesus, AABB, IPSEP e S&o Cristévdo. Contudo, os
bairros IPSEP, AABB tiveram sua expansao nos remanescentes florestais, fato preocupante para
Politicas Publicas, pois a cidade tem temperaturas uito altas e a diminuicdo desses
remanescentes podem causar desconforto as pessoas e, consequentemente, mais doencas.

A vegetacdo das pracas nao contribuiu para amenizagdo do clima, principalmente no
Centro, que apresenta altas temperaturas (Figura 6), ala que préximo a Praca da Concha, com
mais solo impermeabilizado e a vegetacdo ndo contribui com sua funcdo de atenuacédo da
temperatura e radiacdo. Contudo, € necessario considerar a resolucéo espacial do produto (30
m) que pode sofrer contaminacao das aes proximas as pracas. Li et al. (2017) destacam que
0s produtos de alta resolucdo espactemporal esta em evidéncia para uma boa gestdo das
cidades, como os produtos do Sentingl, HI1A/B e GF1/6.

Em raz&o de alguns pontos que apresentaram diferentesaus cobertura do solo, com a
transformacéo da vegetacdo nativa para area construida, no periodo avaliado (1991 a 2020), é
necessario destacar algumas caracteristicas do terceiro periodo de avaliacdo, pois, nesse
periodo os pontos mantiveram idénticas carderisticas como classificadas: areas com e sem
arborizacao (Figura 1). Em consideracgao a esses pontos, a média obtida com arborizacéo (Praca
da Concha e Poeta) foi de 0,18 para NDVI e 38,74 °C para TS, enquanto aqueles sem arborizacao
(Centro e AABB) foi @ 0,15 e 39,42°C para o NDVI e TS. Portanto, os resultados sugerem a
£l O Aepi AA OIT A OEI EA AA AAITT O OOAAT A6 11 AAl

areas construidas, estradas e edificios (RANI et al., 2018).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A condicdo médiado NDVI permaneceu constante e houve aumento da temperatura da
superficie de 2% no periodo de avaliacdo de 1991 a 2020 na area urbana; A classe de areas de
corpos hidricos, edificacdes e solo exposto aumentou aproximadamente em 100%, enquanto a

classe devegetacdo de menor cobertura diminuiu em torno 35%; A regido do centro comercial

m 0o
g @@
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de Serra Talhada apresentou um aumento de 5% da temperatura da superficie no periodo de
1991 a 2022, que representa 0,8 °C; A média dos pontos com arborizacéo foi de 0,18 pir¥|

e 38,74 °C para TS, enquanto aqueles sem arborizacao foi de 0,15 e 39,42 para o NDVI e TS.
Diante dos parametros analisados, faz necessaria uma revisdo nas leis de uso e ocupacao do
solo da cidade para conter esse avanco territorial, sem a previsaa drea verde e a qualidade

de vida.
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E IXO

TEMATIG

Estratégias de desenho e planejamento da arborizacao u

No presente eixo, abordanse as bases cientificas para criar, proteger, manter e gerir

floresta urbana. Aindacontempla a relacdo entre a universidade/centros de pesquisi

e sociedade; ciéncia aplicada; inovacdo nas abordagens, métodos e técnicas |

proteger, ampliar e vitalizar a floresta urbana em consonancia com o suporte fisico €

comunidade.
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RESUMO

Os inventérios florestais sédo instrumentos de grande importancia para a gestdo da floresta
urbana, contudo inUmeros municipiogncontram barreiras para executdos devido ao elevado
custo econdmico e laboral. As tecnologias geoespaciais estdo ganhando destaque como uma
alternativa para a caracterizacéo qualguantitativa da floresta urbana. O presente estudo avalia

a eficiéncia daferramenta Google Street View (GSV) na realizacdo de inventarios quantitativos
da arborizacéo viaria. Foram comparados numero de individuos, tempo e custo do inventario
florestal urbano em campo com o inventério utilizando a ferramenta GSV. O inventéario
realizado em campo contabilizou 3.167 individuos de porte arb6reo, com tempo total de
4h22min e o custo total de R$ 621,16. No inventario realizado com a ferramenta GSV foram
contabilizados 3.081 individuos, com tempo total de 2h04min20s e custo total de R80,30. A
utilizacdo da ferramenta GSV se mostrou uma opc¢ao eficiente para a realizacdo do inventario
guantitativo da arborizacao viaria.

Palavras-chave: Florestas urbanas, planejamento, tecnologias geoespaciais, Trés Lagoas

ABSTRACT

Forest inventories are instruments of great importance for urban forest management, however,
many municipalities encounter barriers to execute them due to high economic and labor costs.
Geospatial technologies are gaining prominence as an alternative fonet qualitative and
guantitative characterization of the urban forest. The present study evaluates the efficiency of
the Google Street View (GSV) tool in carrying out quantitative inventories of street trees. The
number of individuals, time, and cost of theirban forest inventory in the field were compared
with the inventory using the GSV tool. The field inventory counted 3,167 individuals, with a
total time of 4h22'00" and a total cost of R$ 621.16. The inventory made with the GSV tool
counted 3,081 individuals, with a total time of 2h04'20" and a total cost of R$ 200.30. The use
of the GSV tool proved to be an efficient option for carrying out the quantitative inventories of
street trees.

Key-words: Urban forests, planning, geospatial technologies, Tréagoas

1. INTRODUCAO

A arborizacgéo viariaz vegetacao presente na faixa de dominio publico ao longo das vias

urbanasz € um dos componentes da floresta urbana que vem ganhando destaque devido aos
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beneficios que seus servicos ecossistémicos proporcionam a sal@@o bemestar humano,
como atenuacao microclimatica, reducao do escoamento superficial, valorizacdo imobiliaria e
insercao de atributos estéticos a paisagem (BERLAND; LANGE, 2017; BERLAND et al., 2019).
Apesar da gama de beneficios associados a presemgaarborizacdo viaria, a gestdo desta
vegetacao tem sido um desafio para os municipios (BRANSON et al., 2018).

Os inventarios florestais fornecem informacdes fundamentais para a gestéo da floresta
urbana, como distribuicdo espacial, condicao fitossanitarjacomposicao, estrutura e funcéo
(BERLAND; LANGE, 2017; LUMNITZ et al., 2021). Porém, na maioria dos municipios 0s
inventarios sdo muitas vezes inexistentes ou desatualizados, devido aos grandes custos com o
levantamento e monitoramento dos dados (BRANSG#t al., 2018).

As tecnologias geoespaciais estdo impulsionando grandes avangos na caracterizacao
guali-quantitativa da floresta urbana a um custo reduzido (ROUSSELET et al., 2013; LI et al.,
2015; BERLAND; LANGE, 2017; LUMNITZ et al., 2021). O GooglkeS¥iewA (GSV) é uma
plataforma geoespacial, simples de usar e gratuita, que fornece fotografias panoramicas
terrestres do nivel da rua que capturam as arvores viarias (BERLAND; LANGE, 2017; BERLAND
et al., 2019). O GSV tem sido utilizado em diversas pasgs florestais, por exemplo na
caracterizacdo da floresta urbana, na identificacdo de pragas e na reducdo da injustica
ambiental (ROUSSELET et al., 2013; LI et al., 2015).

Nesse sentido, 0 GSV se apresenta como uma ferramenta promissora na realizacdo de
inventarios da arborizacdo viaria e o presente estudo tem como objetivo avaliar a eficiéncia
desta ferramenta na realizacdo de inventarios quantitativos da arborizacao viaria, comparando

os dados de campo existentes com dados obtidos a partir de imagensG@SV.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Trés Lagoas, localizada no extremo leste do
estado do Mato Grosso do Sul, com divisa para os municipios de Brasilandia, Agua Clara,
Inocéncia e Selviria. O municipio presenta area total egralente a 10.217,071 km2 e populacéo
de 101.791 pessoas (IBGE, 2022). A cidade encons@ em area de transicdo do Bioma Mata
Atlantica e Cerrado.

As cinco principais avenidas da cidade foram selecionadas para a realizagdo desta
pesquisa, trés delas crmam o0 municipio de norte a sul, Av Filinto Miller, Antonio Trajano e
Doutor Eloy Chaves e duas no sentido lestieste, Avenida Capitdo Olinto Mancini e Rosario

Congro. Além de principais, sdo também as maiores avenidas em extenséo e que apresentam
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grande quantidade de arvores, principalmente nos canteiros centrais, motivo que culminou
nessa escolha.

No levantamento de campo, as avenidas foram percorridas por dois pesquisadores, em
um automovel popular, no més de junho de 2020. Um dos pesquisadores foi respavel pela
direcdo e outro pela contagem dos individuos e demais registros e anotacdes. Foram
contabilizados arvores, palmeiras e arbustos com mais de 2,5 m de altura, denominados, como
individuos de porte arboreo. O percurso foi realizado separadamenp®r avenida, ou seja, para
cada avenida foram contabilizados o niumero de individuos de porte arbéreo no canteiro central
e nas calcadas laterais, bem como, a distancia percorrida e o tempo gasto. Cada avenida foi
percorrida em um dia diferente, para evitartendenciosidade e erros pela acdo repetitiva. A
velocidade de deslocamento foi mantida abaixo de 20 km/h em todos os percursos.

Com os dados organizados por avenida no Microsoft Excel, foi contabilizado o total de
arvores por avenida, o tempo gasto para atividade e o custo do inventério florestal urbano.
Esse custo é composto pela mao de obra de dois profissionais em campo, mais a hora de
compilagdo dos dados (R$ 40,00), aluguel do carro (R$ 200,00) e o combustivel (R$ 5,29). Foi
adotado o valor médio paticado no estado para a hora de profissionais da engenharia florestal.

O mesmo procedimento de inventario foi realizado mais de um ano depois, utilizanrdo
se da ferramenta Google Street Viedw(GSV), de modo a comparar os resultados de campo com
imagens domesmo ano de analise. A arborizacdo de cada avenida foi contabilizada também em
dias diferentes e com o registro do tempo gasto. Os dados obtidos em cada método foram
comparados entre si para identificar semelhancas, diferencas e assim inferir se o uso da

geotecnologia se mostra eficiente para a realizacdo do inventario quantitativo da arborizagao.

3.RESULTADOS

O inventario quantitativo da arborizacéo viaria realizado em campo contabilizou 3.167
individuos de porte arb6reo nas principais avenidas deidade de Trés Lagoas, dos quais 58,7%
foram plantados no canteiro central destas avenidas. O tempo total gasto para a realizagéao
desta atividade foi de 4h22min, com média de 52minl5s em cada avenida. J4 o custo total

estimado foi equivalente a R$ 821,1&om média de R$164,20 por avenida (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores comparativos entre os métodos de inventario florestal quantitativo aplicado para a
arborizacao viaria das principais avenidas de Trés Lagoas.

% . Arvores Tempo gasto Custo

Avenidas Arvores canteiro central calc. laterais (min.) (R$)
Campo GSV Campo GSV | Campo GSV | Campo GSV
Filinto Muller (3,7km) 455 428 197 261 52,0 34,0 164,8 40,06
Antdnio Trajano (3,2 km) 363 358 350 323 40,5 25,5 164,2 40,06
Dr. Eloy Chaves (2,8km) 390 372 321 302 64,0 21,5 163,6 40,06
Cap.Olinto Mancini (3,4km) 365 351 314 297 75,0 29,5 164,4 40,06
Rosario Congro (3,2km) 279 266 133 123 31,5 14,0 164,1 40,06
Total 1.852 1.775 1315 1.306 | 262,0 1245 | 821,16 200,3

Fonte: Autores

No inventario quantitativo realizado pela ferramenta GSV foram contabilizados 3.081
individuos, dos quais 57,6% foram plantados ncanteiro central destas avenidas. O tempo total
gasto para a realizacdo desta atividade foi de 2h04min20s, com média de 25min30s em cada
avenida. J4 o custo total estimado foi equivalente a R$ 200,30, com média de R$40,06 por
avenida. Desta forma, o total € individuos de porte arbéreo esteve 2,7% menor do que o
observado em campo, o tempo gasto foi reduzido para menos da metade (52,5%) e o custo caiu
67,8%.

Realizar o inventario quantitativo da arborizacdo viaria por meio da ferramenta GSV
mostrou-se mais barato e rapido, além disso, resultou em dados confiaveis e que refletem a
realidade.

A diferenca observada entre o niumero de individuos de porte arbéraoa realidade de
campo devese principalmente aos diferentes anos de obtencdo das imagens dessa ferramenta,
visto que nem todas as imagens disponibilizadas foram do ano de 2020 (ano da realizacdo do
inventario de campo). Ao percorrer as avenidas com a feimenta GSV ocorrem mudancas nas
datas, incluindo imagens de 2017, 2019, que podem nao apresentar novos individuos ou que

tenham altura insuficiente.

4.DISCUSSAO

No inventério realizado em campo, ndo se observou uma tendéncia quanto ao tempo
gasto e a quantiade de individuos de porte arbéreo, bem como a extensdo da rua. Vale
destacar, que a quantificagéo dos individuos no canteiro central exigiu mais atengao por parte
do pesquisador do que para os individuos plantados na calcada lateral, sendo necessaria a
reducgédo da velocidade do veiculo nestes casos. O custo para cada avenida foi semelhante devido

a impossibilidade de fracionar a hora técnica, assim, mesmo que o tempo gasto tenha sido
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abaixo de uma hora na maioria das ruas, assim como 0 necessario paramptacdo dos dados,
sempre foi adotada a hora cheia.

A defasagem das imagens ja foi relatada como principal deficiéncia desta ferramenta por
Barros e Albertin (2013). Além disso, o destopo frequentemente aplicado na arborizacéo
também influenciou na inclusio ou ndo de individuos, visto que em muitos casos o tronco foi
mantido abaixo de 2,5m, assim a variacao temporal entre os métodos novamente impacta nos
resultados.

Outras geotecnologias, como o uso de imagens orbitais de alta resolu¢do espacial ja se
mostraram ferramentas importantes para proporcionar economia de tempo e de recursos
financeiros em inventario florestal urbano (SCHIAVO et al., 2016). Agora, acrescesgsa elas o
uso da GSV. Outros estudos ja apresentaram o potencial desta ferramenta pasgb@rizacao
urbana, que pode ser aplicada para identificar de forma segura as espécies, condicao,
identificacdo do tipo de rede elétrica, sistema de poda e sistema de manejo (BARROS;
ALBERTIN, 2013), além de permitir estimar os valores de processos ecot@y e servicos

ecossistémicos proporcionados pela copa das arvores (RICHARDS; EDWARDS, 2017).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da ferramenta GSV se mostrou uma opcéao eficiente para a realizacdo do
inventario quantitativo da arborizacdo viaria. As princi@is vantagens foram a reducao do
tempo e custo para a realizac¢do do inventario, atributos extremante relevantes na realidade da
gestao publica, visto que os municipios dificilmente dispdem de recursos e pessoal suficiente.
Ao conhecer as limitacdes destaframenta e aplicala de maneira adequada térse um apoio
fundamental a gestdo da arborizacao viaria, permitindo inclusive, contabilizar adequadamente
0 numero de individuos que compde a arborizacdo do municipio. Recomersiaa realizacao de
pesquisas quese aprofundem nesta abordagem, de modo a estabelecer o erro amostral e a

confiabilidade estatistica do uso deste método.
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RESUMO

by

Devido a importancia de se ter cidades bem arborizadas, destacana necessidade da
elaboracdo de um Plano Municipal de Arborizacdo Urbana (PMAU). Para sua elaboracao é
fundamental haver um banco de dados representativo da arborizacao local. A literatura aponta
0 numero aproximado de dois mil individuos arboreos comoriite maximo para a viabilidade
técnica e econdmica da realizacdo do censo arboreo. Diante disso, o inventario amostral
apresenta melhor relagéo custébeneficio e grau de assertividade satisfatorio. O trabalho teve
como objetivo realizar um comparativo ente censo arbdreo e processos de amostragens em
campo e avaliacdo por meio de imagens de satélites trabalhadas no aplicativo gratuito QGIS,
para demonstrar as correlacdes entre as variaveis de interesse no distrito de S&o Francisco
Xavier, municipio de S&oasé dos Camposx SP. Resultados mostraram que o0 uso da
amostragem e o acompanhamento por imagens de satélite permitem a elabora¢do de um plano
de arborizacao consistente.

Palavras-chave: censo arboreo, arborizacdo urbana, imagem de satélite, planejamento,
amostragem.

ABSTRACT

Due to the importance of having welandscaped cities, we highlight the need to develop a
Municipal Plan of Urban Forestry (PMAU). For its elaboration it is essential to have a
representative database of local afforestation. The litature points to the number of
approximately two thousand trees as the maximum limit for the technical and economic
feasibility of conducting a census of trees. Therefore, the inventory sampling presents a better
cost-benefit relation and a satisfactory dgree of assertiveness. The objective of this study was
to make a comparison between the tree census and sampling processes, in the field and
evaluation through satellite images worked in the free QGIS application, by demonstrating the
correlations between the variables of interest in the district of S&o Francisco Xavier,
municipality of S&o José dos Campe$P. Results showed that sampling together with satellite
images allows a consistent elaboration of a Plan of Urban Forestry.

Keywords: tree census, urban afforestation, satellite image, planning, sampling.
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1.INTRODUCAO

Levandose em consideracdo a importancia de se ter cidades bem arborizadas,
destacamos a necessidade da elaboracdo de um Plano Municipal de Arborizacdo Urbana
(PMAU). O PMAW um instrumento de planejamento questabelece os critérios das politicas
de implantacdo, expansao, conservagao, monitoramento e manejo da arborizacdo. Um dos
principais fatores para elaboracdo do PMAU é a obtenc&o de um banco de dados representativo
daarborizacéo local existente. (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2016).

O censo arbéreo é viavel em cidades pequenas ou com numero de aproximadamente
duas mil &rvores. Em outras condi¢des, tornae oneroso e de complexa execucao. Nestes casos
o0 inventario amostral apreenta-se como uma boa alternativfJAENSON et al., 1992)

Atualmente novas metodologias vém sendo usadas buscanrse facilitar e agilizar o
controle e mapeamento do uso de solo. Nesse sentido as imagens de satélite de alta resolucéo
tem sido amplamente utlizadas (SILVEIRA; LIMA; OLIVEIRA, 2020)

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no distrito de Sdo Francisco Xavier, municipio de Sdo José dos

Camposz SP, que esta situado a leste do estado de Sao Paulo, no médio Vale do Paraiba.

2.1. CensArbdreo e Amostragem

O censo arboéreo de Séo Francisco Xavier (Programa Arboriza S&o José) foi realizado em
janeiro de 2022 pela Divisdo de Parque e Areas Verdes (DPAV), do Departamento de Gest&o
Ambiental (DGA) da Secretaria de Urbanismo e Sustentabilida(@EURBS) da Prefeitura de Sao
José dos Campos.

A segunda etapa deste trabalho foi o levantamento de dados de uma amostragem
aleatéria estratificada de 10 trechos de ruas e 1 praca de S&o Francisco Xavier para
levantamento de dados: 2 trechos da Rua XV Nevembro, 2 trechos da Rua Treze de Maio (0
trecho do lado direito coincidindo com a Praga Cénego Antonio Manzi), 1 trecho da Rua Joaquim
da Silva Maia (viela) e a Praca Conego Antdnio Manzi, trechos que foram divididos em 5

amostras (S1 a S5).
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Figura 1. Area de estudo: No tope localizacio de S&o José dos Campos no Estado de S&o Paulo/Brasil. Limites
do Bairro S&o0 Francisco Xavier na imagem abaixo.
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Fonte: Autores

2.2. Classificacdo de Imagem de Satélite

Utilizou-se imagem multiespectral do satélite WddView-Il, resolucéo espacial de 0,5 m,
capturada em marco de 2021, fusionada e composta pelas bandas R, G, B e NIR,
georreferenciada para dDatum SIRGAS 2000, coordenadas UTM Zona 23 Sul e ortorretificada.
A imagem foi tratada por filtro Kuwahara e class$icada pelo algoritmo Dzetsaka, por meio do

aplicativo gratuito QGIS.

3.RESULTADOS

Das 5 combina¢des amostrais somente a amostra S3 ndo se mostrou estatisticamente
suficiente. O resultado mais proximo do valor real obtido no censo foi 0 da amostra S2, nalqua
os trechos das ruas foram considerados, sendo a praca excluida da selecdo. Nesta situacdo a
diferenca entre o censo e a amostragem foi menor que 1%. Ao incluir os dados da praca
(amostra S1) a diferengca com o censo foi um pouco maior, tendo alcancadedihca de 7%. O
censo levantou 713 arvores, enquanto a amostra S1 apresentou 762 arvores por calculo usando
a medida de calgada total do Distrito (medida por Google Earth) e a amostra S2 apresentou 707

arvores.
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As espécies arbéreas mais frequentes apare@en no censo e no inventario (amostra S1
Z 120 arvores), como mostrado na Figura 2, embora nem todas as 66 espécies encontradas no

censo sejam identificadas nas amostras (S1 identificou 23 espécies).

Figura 2: Espécies mais frequentes no Censo em relacém laventario Amostral S1z distrito de S&o Francisco
Xavier (Sao José dos Campps$P / Brasil)

COMPARATIVE AMONG TREES SPECIES FOUND
THE CENSUS X SAMPLING INVENTORY

Licania tomentosa
[ 2y OK2 Ol N1LJdzd Odzf (mbledkeddi dz& = [ 2y OK2 OF NLJdzA X
Murraya paniculata
Syzygium jambolanum, Syzygium cum i
Schinus terebinthifolius E—
Leucaena leucocephal
Psidium guajava s
Handroanthus avellanedaec———
Cenostigma pluviosum i —
Lagerstroemia indica i —
[ A 3dza G NHzY € dzOA R dzY ity gyt | | >
Handroanthus roseoalba, Tabebuia roseoa| i ——
Sapindus saponar o ——
Michelia champaca, Magnolia Cham | o ——
Handroanthus ChrysotriChUs e ——

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

m Inventory (%) m Census (%)

Fonte: Autores

A validacdo da imagem classificada indicou uma concordancia quase perfeita, com o
indice de Kappa de 0,9492 e acuracia geral de 96%.

A classificagdo da imagem de satélite do perimetro urbano do distrito de Sdo Francisco
Xavier apontou que 0,446 Krh da aea total de 1,124 K4, possui cobertura arbérea, o que
corresponde a 40% do territério (Figura 3).

Ao se isolar os trechos onde foi feito o inventario arb6reo para comparar a classificagéo
de imagem com o levantamento de campo, obtese resultados estatiicamente proporcionais

com nivel estatistico de 99% de significancia.
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Figura 3: Uso do solo dos perimetros urbanos do distrito de S&o Francisco Xavier, Sdo José dos Canf®s
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Fonte: Autores

4.DISCUSSAO

O censo realizado em Sao Francisco Xavier permitiu analises qualitativas que néo sao
rotineiramente levantadas por meio de imagensle satélites, como a identificacdo de todas as
espécies, sua maturidade e estado fitossanitario de cada individuo.

Embora os resultados qualitativos encontrados no censo ndo sejam idénticos aos
encontrados no inventario eles sédo suficientemente proximogara que se use um inventario
amostral como base na elaboracdo de um plano de arborizagdo com custo e tempo otimizados
nesse levantamento.

Os dados obtidos por imagem, adequadamente tratados em sua classificagao, permitem

uma boa correlagdo com a realidadée campo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O censo arboreo oferece o melhor panorama em termos de dados gtglantitativos.
Ao se trabalhar com inventério amostral existe a necessidade de se escolher unidades amostrais
representativas do todo para se obter resultads equivalentes ao do censo arboreo. O
inventario arbéreo é bastante confidvel quando se trabalha com uma amostra de tamanho
adequado e unidades amostrais representativas.

Os dados obtidos por classificacdo de imagem de satélites oferecem facilidade de
repeticdo frequente e acompanhamento da situacédo arbérea da cidade. Se combinado com o

inventario feito por amostragem oferece excelentes condi¢cdes para elaboracdo de um Plano de
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Arborizacdo Urbana. Seus resultados sédo proporcionais aos obtidos por um inveia

amostral.
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RESUMO

O objetivo do trabalho é a classificacdo de arvores e obtencdo da area referente a floresta
urbana localizada no campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul empgogarande.
Para tanto, utilizouse técnicas de segmentacao de ortoimagens de VANT (Veiculos Aéreos Nao
Tripulados) associadas com a técnica de classificacdo SVBU§port Vector Maching Dessa
forma, foi possivel realizar a classificacdo das imagens cornmteresse na quantificacédo de area
com arvores. As maiores dificuldades foram encontradas na aplicacdo do método quando se
tem objetos semelhantes em cor, tamanho e textura na mesma area do objeto de analise, pois
guando aplicada a segmentacdo na mesma iddicamos que ocorre, nesse caso, a adesao em
um mesmo segmento de dois ou mais elementos distintos. Com isso, é necessario aplicar o
método em diferentes ambientes e composi¢do de area vegetal diversas para obter analises
plurais na classificacdo de arv@s no contexto urbano.

Palavras-chave: classificacado de imagens; floresta urbana; deteccéo de objeto

ABSTRACT

The objective of the work is the classification of trees and obtaining the area referring to the
urban forest located in the field of the Federal University of Mato Grosso do Sul in Campo
Grande. For that, we used UAV (Unmanned Aerial Vehicles) orthoimagegmentation
techniques associated with the SVM (Support Vector Machine) classification technique. In this
way, it was possible to classify the images with the interest in quantifying the area with trees.
The greatest difficulties were found in the applicton of the method when there are objects
similar in color, size and texture in the same area tlie object of analysis, because when applied
to segmentation in the same area, we identified that in this case, adhesion occurs in the same
segment of two ormore distinct elements. With this, it is necessary to apply the method in
different environments and composition of different plant areas toobtain plural analyzes in the
classification of trees in the urban context.

Keywords: image classification; urban érest, object detection
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1.INTRODUCAO

As florestas urbanas tém sua importdncia no planejamento municipal, pois esta
associada aos beneficios proporcionados pelas arvores com a melhoria da qualidade de vida da
populacao, tais como a regulacdo microclimatica@onforto ambiental, reducdo do escoamento
superficial, manutencdo de estoque de agua, reducdo da poluicdo atmosférica, entre outros
(MAYER, 2012; ZAMPRONI, 2017).

O conceito de floresta urbana refere a sua localizacdo e pelo papel no meio urbano, a
vegetacao se estabelece em forma isolada ou em grupo, pode conter apenas um ou diferentes
conjuntos de espécies, diferenciando do conceito tradicional de floresta (BIONDI, 2015;
KONJINENDIJK et al., 2005).

Para Biondi (2015) a floresta urbana € definida comata cobertura vegetal encontrada
no perimetro urbano, como arbustos, herbaceas, plantas de forracdo, arvores entre outros.
Desse modo, tendo em vista a tipologia pertinente ao tema, a arborizacdo viaria pode ser
classificada como floresta urbana publica, obosques e jardins residenciais como floresta
urbana particular, e as areas verdes como areas verdes culturais ou fragmentos florestais
urbanos.

Nessa perspectiva, a cidade de Campo Grande, Mato Grosso do Sul, em 2022 foi nomeada
pela terceira vez conse©@ OE OA Aieé City &f dOworfd DBDAT A / OCAT EUAéPI
Unidas eArbor Day Foundation Esse reconhecimento compreende, além das quantidades de
arvores plantadas, o planejamento e manutencdo das florestas urbanas. Devido a sua
importancia no contexto de urbanizacdo mundial, este estudo tem como objetivo a classificacdo
de arvores no seu peimetro urbano. Como resultado preliminar apresentaremos neste
trabalho a aplicagdo da metodologia na area do campus da Universidade Federal do Mato

Grosso do Sul.

2. MATERIAL E METODOS

Como area de estudo terse 0 campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS) em Campo Grande, MS (Figura 1). Esta localizado na zona Sul da capital de Mato Grosso
do Sul e abriga todo o setor administrativo, pedagdgico e de pesquisa da UFM&nale uma
area natural, a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), destinada especialmente a
estudos de ecologia e biologia geral. O clima predominante na regido, segundo classificacdo de
Kbppen, € do tipo tropical chuvoso de savana, AW, com dibuicdo irregular de chuvas

anualmente e uma estacdo seca nos meses mais frios. A temperatura média anual € de 23°C e a
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precipitacdo média anual é de 1.532 mm, com umidade relativa raramente atingindo 80% no
periodo chuvoso (EMBRAPACNPGC, 1985).

Figura 1: Localizacédo da area de estudo
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Fonte: elaborado pelo autor, 2022.

O trabalho foi desenvolvido em quatro areas dentro do campus universitario da UFMS,
ndo abrangendo sua &rea total. Dessa forma, a area 1: reitoriaospital universitario, area 2:
bibliote caz corredor central, area 3: complexo multius restaurante universitario e area 4:
estadio morendoz complexo esportivo, foram utilizadas quatro ortoimagens com resolucao
espacial de 15 cm por pixel adquiridas através de um VANT Phantom 4 AdvancedoEmodelo
multi -rotor, produzido pela empresa DJI de facil acesso, controle e manuseio, acoplada com uma
camera RGB. A coleta das imagens foi realizada no ano de 2019. A escolha dessas imagens
efetuou-se por apresentarem alta resolucdo espacial que € o tani do pixel da imagem
representada no solo; dessa maneira, colaborando para a obter a melhor classificagdo da
vegetacdo no (SIG) Sistema de informacdo geografica. Foi utilizado o software ArcGis para o
processo de segmentar, selecionar/rotular amostras elassificar as imagens.

Na segmentacdo das imagens, ap6s diversos testes, adedeudetalhe espectral (14),

detalhe espacial (13) e tamanho minimo do segmento em pixels (10). O processo de
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segmentacéao extrai informacdes das imagens pela agregacao de algeim classes de atributos
gerando resultados visualmente mais consistentes e de facil conversdo em sistemas de
informacdes geograficas ao comparar com a classificacdo em pixels (ESPINDOLA, 2006).

O gerenciamento de amostras de treinamento, é a etapa emegsdo utilizadas para
treinar o modelo empregando a estrutura de imagens, as classes foram vetorizadas em duas
classes denominadas: arvores e outras. Os critérios adotados para definir a classe arvore foram
amostras de arvores individuais, conjunto de arv@s, para a classe outras os critérios foram
amostras com edificios, solo exposto, grama e asfalto, isto &, tudo que n&o é representado como
arvore.

A classificag&o de imagens foi realizada com o SV8upport Vector Maching que € um
algoritmo de aprendizado de maquina supervisionado utilizado para a classificacdo de objetos
com o intuito no treinamento e classificacdo de undataset este método é amplamente

empregado em sensoriamento remoto.

3.RESULTADOS

A tabela e o mapa resultante da classificacdo supesiinada das areas com arvores na
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) podem ser visualizadas na tabela 1 e figura
2, respectivamente. A area de estudo possui uma area de 835.675 enquanto a area arborea

possui 326.919 m2. Dessa forma, a amecom arvores ocupa um total de 39,12% da éarea

analisada.
Tabela 1: Areas obtidas através da classificacdo no ArcGis.
m2 / % Area 1 Area 2 Area 3 Area 4
Area de arvore plantada 76.651 (41%) 61.935 (33,6) 96.299 (43%) 92.034 (37%)
Area sem arvoreplantada 110.272 121.225 123.592 153.667

Fonte: elaborada pelos autores, 2022.
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Figura 2:Resultado da classificacéo.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

4.DISCUSSAO

A area arbdérea encontrada no campus da Universidade Federal de Mato Gross&db
(UFMS) proporciona uma melhor sensac¢éo térmica tanto para os alunos e colaboradores que
frequentam o campus quanto para a populacéo da regiao.

O método de classificacdo para a obtencdo da quantificacdo em area das arvores
presentes na UFMS, resultou rsoexpostos na Tabela 1. Os pontos de dificuldades encontrados
na aplicacdo do método estdo relacionados quando se tem objetos semelhantes em cor,
tamanho e textura na mesma area do objeto de andalise como nos canteiros centrais onde
encontramos area densa € arvores, arbustos e extensas areas com gramas, pois quando
aplicada a segmentacdo na mesma, identificamos que ocorre, nesse caso, a adesdo em um
mesmo segmento de dois ou mais elementos distintos.

Com isso, é necessario aplicar o método em diferentes bientes e composicéo de area
vegetal diversas para obter andlises plurais na classificacdo de &arvores no contexto urbano.
Para trabalhos futuros sugerese explorar imagens multiespectrais e hisperespectrais e dados

Light Dection And RagingLiDAR) para fadlitar a distingdo desses diversos elementos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

De fato, observase que os ultimos anos testemunharam um progresso impressionante
dos métodos de aprendizado de maquina para deteccao de objetos 0s quais queremos avancar

em pesquisas, seto que o presente trabalho servird de base para estudos futuros nesta mesma
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linha de investigacéo, para quantificar areas mais extensas de florestas urbanas no perimetro

urbano de Campo Grande.
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RESUMO

O municipio de Sado José dos Campos, certificado pela ABNT, no ano de 2022, como Cidade
Inteligente, Resiliente e Sustentavel, teve como um dos critérios da certificacdo o
cadastramento dos individuos arbéreos enogradouros publicos. Utilizando placas de QR Code
DAOA EAAT OEEZEAAepl AA AAAA ET AEOpAOI h 10O Oi Al
cadastram dados como: familia, género, espécie, DAP, altura, bem como a geolocaliza¢do. A
utilizacdo da tecnologa para realizar o inventario do patriménio arb6éreo do municipio
possibilitou estruturar uma gestao integradora e eficaz, permitindo que os dados das vistorias
realizadas indiguem o intervalo de tempo necessario para uma nova analise das condicfes
fitossanitarias do individuo arboéreo. Os resultados obtidos pelo inventario subsidiam a
implementacéo do Plano Municipal de Arborizacdo Urbana, bem como permite a apropriacédo e

0 senso de corresponsabilidade da populacdo para com as arvores, que constituem um
importante patrimdnio publico.

Palavras-chave: Cadastramento, QR Code, Planejamento, Tecnhologia e inovacdo em
arborizacdo, Educacédo Ambiental para arborizacao.

ABSTRACT

The municipality of Sdo José dos Campos, certified by ABNT, in 2022, amtglligent, Resilient
and Sustainable City, had as one of the certification criteria the registration of arboreal
individuals on public streets and green areas. Using QR Code plates to identify each individual,
OEA OAAET EAEAT O A£OI granOegiStér idaieEsuth as:3Family, geriu spécied O 1
DBH, height, as well as geolocation. The use of technology to carry out an inventory of the city's
tree made it possible to structure an integrative and effective management, allowing the use of
tree inspection data to indicate the time interval for a new analysis of the phytosanitary
conditions of the tree individual. The results obtained by the inventory support the
implementation of the Municipal Plan for Urban Afforestation, as well as allowing the
population's ownership and sense of caesponsibility towards the trees, which constitute an
important public asset.

Keywords: Registration, QR Code, Planning, Technology and innovation in afforestation,
Environmental education for afforestation.
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1.INTRODUCAO

Sao José dos Campos €é a cidade sede da Regidao Metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (RMVale). O municipio detém uma populacédo estimada em 737.310 mil habitantes
(IBGE, 2022) e area territorial total de 1.099 km2, sendo que 353 km?2 cetituem sua area
urbana. E um importante polo da industria aeroespacial, e vem despontando como grande
centro de pesquisas tecnoldgicas e de inovacao.

Em marco de 2022, foi a primeira cidade brasileira e a octogésima no mundo a receber
a certificacdo de @ade Inteligente, Resiliente e Sustentavel, certificacdo esta concedida pela
ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) com base em trés normas internacionais
NBR ISO (37120, 37122 e 37123) regulamentadas pelo World Council on City Data, instituicao
ligada a ONU (Organizacgéo das Nag6es Unidas) (PSJC, 2022). Nesse contexto, um dos critérios
gue contribuiram para essa certificacdo foi a realizacdo do cadastramento dos individuos
arbéreos existentes em &rea publica urbana, iniciativa inovadora que fazausle recursos
tecnoldgicos para inventariar seu patrimonio arboreo.

Em relacdo & gestédo das arvores, pelo terceiro ano consecutivo, Sdo José dos Campos
integra 0 grupo de cidades que se destacam pelos esforcos empreendidos em prol da
arborizacdo urbana, reebendo o reconhecimento do programa Tree Cities of the World, uma
iniciativa da Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO) e da
Fundacao Arbor Day PSJC, 2022

Dessa forma, a administracdo publica municipal vem intensificandos trabalhos
voltados ao planejamento e a gestao da arborizacéo urbana, considerados de suma importancia
para orientar as acfes que contribuem para a melhoria da qualidade ambiental das cidades
(STENICO et al., 2019).

Em 2016, Sdo José dos Campos estmou seu Plano Municipal de Arborizacdo Urbana
(PMAU), um dos documentos constituintes da politica ambiental, que trouxe um diagndstico da
arborizacdo, prop0s diretrizes e estabeleceu metas para o plantio de 56,5 mil &rvores a serem
cumpridas em 12 anosno periodo de 2018 a 2029 (PSJC, 2016

Nesse sentido, a elaboracdo dos planos municipais de arborizacdo sdo documentos
constituintes da politica ambiental, nos quais séo estabelecidos o diagnéstico, as diretrizes e as
metas para o delineamento do cerio futuro desejavel no que tange a arborizagdo urbana
(OSAKO; TAKENAKA; SILVA, 2016).

O PMAU de Sao José dos Campssmou que o patrimdnio arbéreo em calcadas, somava

pouco mais de 80 mil arvoresOlevantamento baseouse em duas estratégias metodotficas: o
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uso do sensoriamento remoto para quantificacdo e espacializacdo da cobertura arbérea em vias
publicas, e o inventario amostral, encalcadas por meio de trabalho de campo para a coleta de
dados(PSJC, 2016

No Brasil, municipios como Capinas e Salto, no estado de S&o Paulo, realizaram o
cadastramento de arvores e identificacdo de individuos utilizandee de QR Code. Em San
Francisco, nos Estados Unidos, foram cadastradas as arvores localizadas em calgadas, canteiros
centrais, pracas e &as verdes, excluindese os parques e adensamentos arbéreos (fragmentos
florestais remanescentes, bosques e &areas em restauracdo ecoldgica) (CAMPINAS, 2015;
SALTO, 2018; SAN FRANCISCO, 2015).

A fim de executar o PMAU, a Secretaria de Urbanismo e Susteridade (SEURBS),
coma participagdo de outras secretarias da administragdo municipal, implementou o
0001 COAIT A ! OAT OEUA 3Pl *1 O0i 6h NOA OEOA EI OAcC
estruturando o trabalho em 5 eixos (arboricultura, qualificacao téuica, educacdo ambiental,
comunicacdo, e sistema de informacdo), voltados ao aprimoramento da gestdo e
operacionalizacdo na area da arborizacao urbana publica. O eixo da arboricultura é constituido
pelas atividades de planejamento, avaliacdo da salude dasdies, manejo e cadastramento,
sendo este Ultimo o objeto deste trabalho.

Em junho de 2019, iniciaramse os trabalhos para a realizacdo do inventario das arvores,
fato esse que impulsionou a criacdo do Sistema Arvores, pelos técnicos da SEURBS e do
Departamento de Tecnologia da Informacgéo (DTI), da Secretaria de Gestdo Administrativa e
Financas (SGAF), para a gestédo da arborizacdo urbana do municipio.

A primeira funcionalidade do sistema foi o cadastramento da lista das espécies arboreas
do PMAU e aimporcao dos dados das arvores cadastradas, existentes em vias publicas, pracas
e areas verdes do municipio. Em seguida foram desencadeadas acfes, a fim de identificar,
quantificar e qualificar as espécies do patriménio arboreo.

Por fim, estas acdes possibiim o acesso das informacdes pelo cidadao, por meio da
leitura do QR Code, promovendo a difusdo do conhecimento das diferentes espécies, das
caracteristicas de cada individuo arboéreo, incluindo o acesso aos laudos e relatorios técnicos,
aumentando a transpaéncia da gestédo do patrimdnio arboreo publico.

A realizacdo do cadastramento arbOreo tem por objetivos identificar, quantificar e
gualificar as espécies que compdem o patrimdnio arboreo das vias publicas e areas verdes da
cidade; avaliar as condi¢fes thssanitarias dos individuos cadastrados; facilitar o acesso as
informacdes das &rvores cadastradas; aumentar a transparéncia da gestdo publica do
DAOOEI ET ET AOA&EOAinNn AAO OOPT OOA U AgAAOepi Al
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*1T 01 6 h  AeculEEdcoesiplevista@no PMAU; e, por fim, subsidiar o planejamento do
manejo das arvores, otimizando 0s processos e a programacao dos servicos para sua

conservacao e requalificacdo da arborizacéo.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do cadastramento fam utilizados dispositivos moveis como telefone
celular e tablet, para a realizacdo dos registros de imagens (foto e video); aparelho de GPS
(Sistema Global de Posicionamento) para captura das coordenadas geograficas; placas de
identificacéo (ID) das arvoes: com dimensdes de 54,0 x 85,6 x 0,8 mm, em aluminio, gravacao
pelo processo de quimiogravura, com garantia de durabilidade de 10 anos. Cada placa
apresenta mensagem educativa, QR Code, endereco eletrénico de acesso as informagdes da
arvore no Portal Anores, bras&o do municipio, més e ano da fabricacio da placa. Cada QR Code
€ Unico e acessa diretamente os dados daquele individuo arbéreo através de link no formato
http://arvores.sjc.sp.gov.br/n°sequencial.

A fixacdo das placas de identificacéo foi feittlom cabo de aco, com fecho do tipo anilha
prensa em aluminio e/ou pregos niquelados e temperados de 15 x 15 mm ou 17 x 15 mm. Nas
arvores jovens as placas foram fixadas com cabo de aco, instalado em forma de anel longo em
uma das bifurcacfes. Para indivisdbs com DAP (diametro a altura do peitg medido a 1,30 m
do solo) maior que 5cm, as placas foram fixadas com pregos.

Os dados coletados foram inseridos no Sistema Arvores, uma plataforma desenvolvida a
partir de 2020, pelo Departamento de Tecnologia danformacao da Prefeitura (DTI), para
atender as especificacdes dos técnicos da SEURBS. A definicdo dos bairros levou em
consideracao a distribuicdo do servico por todas as regides da cidade (ou Distrito Sede), os
Distritos de Séao Francisco Xavier e de Eugérde Melo.

Importante ressaltar que este inventario contou com diferentes processos
administrativos para contratacdo de servicos de implementagcdo. Opteae por contratar os
servicos técnicos qualificados, realizados por engenheiros agronomos, florestaishidlogos,
com orientag&o, supervisdo e apoio da equipe técnica da Divisdo de Parques e Areas Verdes, do
Departamento de Gestdo Ambiental, da Secretaria de Urbanismo e Sustentabilidade
(SEURBS/DGA/DPAV). O trabalho preparatorio do cadastramento teve imie@m maio de 2019,
por meio de um Termo de Colaboragdo com uma Organizag&o da Sociedade Civil (OSC), previsto
para 36 meses, mas que precisou ser encerrado antes do término da vigéncia do contrato, por

diversas adversidades. Em 2021, para continuidade dasbalhos realizou-se um novo certame
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e foi contratada uma empresa para a realizacdo dos servigcos de avaliacdo e emissao de laudos
e a continuidade do cadastramento das arvores.

Para a realizacdo do cadastramento, os parametros adotadddd et al., 2021) para a
coleta de dados foram: a identificacdo botanica, conforme critérios de classificacadédmica
descritos pelo Angiosperm Phylogeny Group (APG), em nivel de Familia, Género e Espécie; o
nome popular regional; a geolocalizagcéo, sendo a latitude e longitude de cada individuo arbéreo
coletadas com equipamento de GPS com 6 casas decimais; regidttografico; dados
biométricos (DAP e altura); verificacdo da condicdo fitossanitaria com avaliacdo nivel 1,
segundo ABNT NBR162463 (2019), observandoese o estado fisiologico e fitossanitario,
podendo ser classificado como bom, médio ou ruim.

De acordocom a avaliagéo realizada, recomendaw& 0 prazo e o tipo de vistoria:
urgente, se fosse constatado risco iminente de queda; curto, em até 15 dias; médio, entre 16 e
60 dias; e, longo, acima de 60 dias apds o cadastro. Quanto ao tipo de vistoria recomeéogda
poderia ser: analise do risco de queda de forma répida; intermediaria, onde a andlise do risco
de queda é realizada ao nivel do solo, seguindo os critérios da Sociedade Internacional de
Arboricultura (ISA); e, minuciosa, quando se realiza a verificac@letalhada do risco de queda,
utilizando-se equipamentos como tomografo e/ou penetrografo e, quando necessario,
equipamentos de escalada ou plataforma elevatoéria.

As informacdes coletadas foram cadastradas no sistema, ficando vinculadas ao nimero
sequencid da placa de identificacdo. Antes de dar publicidade aos dados, a equipe técnica da
Prefeitura realizava a validacéo das informac6es por amostragem (10%). Com a aprovacao do
cadastro, liberavase o acesso aos dados para a populacéo, tanto pela leituraQi® Code da
placa fixada em cada individuo arboéreo, quanto pela digitacdo do endereco de consulta no site
da Prefeitura, ou mesmo pela plataforma de dados geograficos do municipio Geosanja (PSJC,
2022).

A insercao de fotos possibilita avaliar o aspecto da@anco principal, o colo da arvore
(contato tronco/solo), a situagéo da interagéao do sistema radicular superficial com o pavimento
ou algum sinal de fitopatologia, risco de queda e, ainda, a possivel interacdo com outros
elementos urbanos como postes, plasafiacdo, ponto de 6nibus.

Na primeira etapa, com a equipe da OSC, a metodologia de coleta e tratamento dos dados
se baseava em registros de video, onde o técnico cadastrador fazia a gravacdo descrevendo as
caracteristicas da arvore e a identificacdo; nescritorio, uma equipe de estagiérios inseria as

informacgdes coletadas, por meio do video, no Sistema Arvores. Para que o trabalho fosse
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realizado, foi necessario promover dois treinamentos: um para a equipe técnica e outro para 0s
estagiarios.

A segunda &pa consistiu no cadastro realizado pelos técnicos da empresa contratada
gue receberam treinamento para utilizacdo do sistema. O trabalho de insercdo dos dados
coletados em campo foi realizado diretamente no sistema. Em ambos 0s treinamentos, a equipe
técnica participou para se capacitar tanto para a realizacdo do cadastramento quanto para

validac&o dos servicos realizados por terceiros.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em junho de 2020 teve inicio o cadastramento, e até o final de junho de 2022 foram
cadastrados 27141 individuos arbéreos A OSC cadastrou 9.000 individuos arboreos e o
restante foi realizado pelos técnicos contratados e, tendo ainda uma parcela significativamente
menor, pela equipe da Prefeitura.

O cadigo grafado na placa da acesso a um link questiona ao Portal Arvores, da mesma
£l 0T A AT AOAOAOGAO Inttpdianioledsicasp.govhid AODEICEATAABE DI
Code, também se tem acesso ao portal, onde afimacdes disponiveis sdo: nome popular,
nome cientifico, altura, diametro a altura do peito (DAP), data da coleta, coordenadas de
localizacéo, fotografias e link de acesso ao laudo da arvore, quando houver. O portal permite
fazer pesquisas pelos atributosnumero de cadastramento, nome popular, nome cientifico,
permitindo inclusive baixar planilhas dos dados obtidos em formato CSV (valores separados
por virgula).

A Figura 1 demonstra o acesso a pagina do Portal Arvores, onde é possivel verificar
dados do ndividuo arb6reo como nome popular, nome cientifico, registros fotograficos,
namero da placa, link para acesso ao laudo técnico, bem como o link de acesso para visualizar

a sua localizagéo espacial.
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Figura 1. Portal Arvores, que da acesso as inforagdes das arvores cadastradas
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= SAO JOSE DOS CAMPOS CEP: 12209-904 | +55 (12) 3947-8000

Fonte: PSJC, 2022.

Ainda sobre a disponibilizacdo dos dados, todos os pontos tiveram suas coordenadas
geograficas incluidas no banco de dados espacializados do Municipio, o Geosanja. Essa
possibilidade de visualizar os dadostornou possivel verificar a densidade arbérea em
determinada rua, bairro ou regiao.

Além de ser possivel pesquisar as arvores existentes nos logradouros, podendo contar
com a integracdo do Geosanja ao Portal Arvores, ao clicar no icone de uma arvore,-abrema
janela com informacdes dos nomes, popular e cientifico, e o link de acesso ao portal arvores,
conforme mostra a Figura 2.

Apés inseridos na plataforma, os dados cadastrais sdo disponibilizados no Sistema
Arvores, que possibilita analisédos estatigicamente. Os relatérios e graficos produzidos
contribuem para o conhecimento do patriménio arbéreo publico. A Figura 3 mostra a tela do
sistema de cadastramento.

Este trabalho pode, com os dados obtidos no inventario até o momento (junho de 2022),
enriquecer alguns dados do PMAU (2016). No PMAU, para os dados qualiquantitativos, foram
utilizadas imagens multiespectrais com banda infravermelho e de alta resolugdo para

identificacdo dos tipos de cobertura de solo, estimando assim a quantidade de &rvores
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existentes em vias publicas e pracas. Realizae também trabalho de campo para o

CBAUULCIAU 2022

A Floresta Urbana Viva

levantamento amostral da arborizacéo viaria do Distrito Sede e do Distrito de Eugénio de Melo,
e ainda o censo da arborizagao de vias e pracas do Distrito de S&do Francisco Xasidendo-se

um numero total estimado em 80.595 arvores.

= Patriménio Arbéreo

Inicio

Adm. Patriménio Arbéreo

Validagges

/////

[=R= =R
HB 2B

Figura 2. Pontos do cadastramento arbéreo espacializados
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Fonte: PSJC, 2022.
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Fonte: PSJC, 2022.
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No PMAU, foram identificadas 90 espécies de um total de 80.595 arvores e no inventario
atual temos 326 espécies, englobando arvores (20.658 individuos), arbustos e amtars (4.438

individuos), palmeiras (1.477 individuos), ornamentais (576 individuos), conforme Tabela 1.

Tabela 1. Dados levantados de cadastramento arbéreo até 29/06/2022 em comparacao aos dados levantados
no PMAU em 2016

Dados levantados no

PMAU em 2016 Dados levantados até 29/06/2022

Individuos cadastrados N° % N° %
Total 80.595 27.141
Apenas arvores 58.029 20.658
Arboretas, arbustos e palmeiras 22.566 5.914
Total de espécies levantadas 90 326

o _ o Falsamurta 14 Sibipiruna 7,36
Espécie de maior ocorréncia

11.283 1.999

Fonte: Os autores

Considerando a diversidade de espécies existentes, o PMAU descreve que,
aproximadamente, 82% da populacdo de arvores é composta por 25 espécies. No inventario em
andamento, podese verificar a ocorréncia de 52 espécies para 82,22% da populacao
inventariada (arvores, arbustos, arvoretas, palmeiras, ornamentais e ndo identificadas).

Pelo estudo realizado no PMAU, foi constatado que a espécie fatsata (Murraya
exotica var. paniculataL.) Thwaites), era a mais frequente, correspondendo a 14% das arvores
de ruas. No inventério atual, foi constatado que a espécie de maior ocorréncia entre todas as
cadastradas é a sibipiruna, que corresponde a 7,36% do total de individuos cadastradosh@la
1).

Nos dois casos das metodologias utilizadas no PMAU, de mapeamento e de censo, nao
seria possivel comparar seus resultados aos do inventario que esta em curso, pois este inclui as
arvores existentes em vias, pracas e areas verdes, ja que visoarcum banco de dados sobre
as arvores existentes em areas publicas, ainda néo incluindo parques e outros adensamentos
arboreos.

Quanto ao levantamento quantitativo, estimado ou inventariado, este podera ser objeto
de um outro estudo, quando o inventario stiver mais avancado ou até mesmo concluido, com
a finalidade de analisar ambas as metodologias, avancando em conhecimento sobre a tematica.
No entanto, diante dos dados apresentados pelo inventario, percebe que a diversidade de
arvores no ambiente urbano é muito maior do que a apresentada no PMAU, ja que 0s

logradouros verificados sdo mais amplos (pragas e areas verdes), ndo se restringindo apenas
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as arvores presentes em calcadas de vias publicas. Neste sentido, € importante entendermos a
riqgueza da diversidade da floresta urbana, com dados de alta precisdo, podendo ser assim fonte
de planejamento para arborizacédo urbana como um todo.

A discussao relacionada aos dados, do inventario amostral de 2016 e dos dados do
inventario atual, reforca a importanciado trabalho realizado anteriormente, bem como valoriza
os esforcos pelo aprimoramento das informacfes sobre o patriménio arboreo publico. A
importancia do trabalho de campo foi ressaltada no PMAU (2016, p. 54), onde informa que:
"Apoés essa fase foi possiveuantificar quantas arvores existiam nas calgadas de toda cidade
com erro amostral de apenas 6,50% e intensidade amostral de 6,15%. O total de arvores obtido
Al E AA ym8uvwuv UOOTI OAOG8OG

No aspecto social, visando informar a populacdo sobre o inventario quem sendo
realizado no Municipio, alguns instrumentos educativos e de comunicagéo foram estruturados
e publicados. Foram divulgadas noticias pela Prefeitura, a elaboracdo de folders (digital e
impresso), a apresentacdo das acoes em andamento e de seus tadok nas reunides do
Conselho Municipal do Meio Ambiente (COMAM) e do Conselho Municipal de Desenvolvimento
Urbano (CMDU), a participacdo em palestras e eventos educativos. Mesmo assim,-setque €
preciso intensificar o trabalho de educacdo ambientalcomunicacdo e fiscalizacdo pois
aconteceram alguns casos de atos de vandalismo contra as placas de identificacdo ou mesmo a
retirada delas, o que provoca alguns inconvenientes como a perda da identificacdo de
individuos cadastrados, gasto e retrabalho panastalacdo de novas placas.

Um outro problema enfrentado no inicio do cadastramento foi um impasse sobre a
fixacdo das placas de identificacdo, por uma possivel restricdo legal. Por essa razdo, na primeira
etapa do cadastramento, utilizoese o método defixacdo com cabos de aco envolvendo os
caules, mas alguns individuos arb6reos estavam comecando a sofrer com o anelamento. Tao
logo foi resolvida a questao, promoveise a substituicdo por pregos. Este assunto foi bastante
intenso, a ponto do Ministério Pulico se manifestar. E importante salientar que esse método
de fixacdo € uma pratica reconhecida e pode ser vista em diversos trabalhos (OLIVEIRA, et al.,
2017). A utilizag&o de pregos pode ser considerada uma intervencédo de baixo impacto sobre o
individuo arboreo, e que dificilmente Ihe trara consequéncias negativas, pois 0 processo de
regeneracao do tecido vegetal promove a compartimentalizacdo, impedindo a entrada de
patégenos.

Sob o aspecto gerencial da execucgéo do inventério, os cadastros mostram qua total
de 27.266 cadastros aceitos, até junho de 2022, 622 sdo de espécies indeterminadas ou ndo

identificadas, que representam 2,3% do total, que precisard de uma atencdo para que sejam
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identificados. Além disso, € necessario fazer a auditoria dos dado$im de minimizar erros e
divergéncias, garantindo maior seguranca aos usuarios dos dados cadastrais.

Analisando ainda o inventario como ferramenta, podse verificar, por exemplo, quantas
arvores estao vivas (26.981), mortas (285), apresentam risco de gda (134) e, diante das
informacdes obtidas, subsidiar o planejamento do manejo das arvores, otimizando 0s processos
e programacao dos servicos, bem como adotar as medidas necessarias para minimizar os riscos
de queda, realizar o planejamento para supreseé posterior reposicao, planejar as vistorias
mediante informag&o dos prazos informados, como por exemplo nos casos (16 ) classificados
AT i1 OOOCAT OAo6s8

Para um futuro planejamento, esperase que este inventario auxilie nos processos de
requalificacdo da arborizagdo, por meio da identificacdo das espécies arboreas que se
mostraram bem adaptadas as condi¢des ambientais locais, além dos dados biométricos obtidos,
gue também possibilitam a realizacdo de inferéncias sobre o comportamento das espécies,
levando em consideracdo que a relacdo de altura e DAP sdo medidas importantes quando se
precisa tomar decisbes sobre a escolha das espécies para novos plantios ou manejo do

patrimdnio arbéreo.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O inventario arb6reo é uma ferramenta que possibth a analise qualiquantitativa das
arvores localizadas nas vias publicas da cidade, além de subsidiar o planejamento das acfes de
manejo e de novos plantios. As informacdes, obtidas com os cadastros, auxiliam nos processos
de requalificacdo da arborizacappor meio da identificacdo das espécies que melhor se adaptam
as condicBes ambientais locais e do conhecimento da diversidade existente, garantindo assim
um resultado mais assertivo para o trabalho de planejamento e execucdo de acdes em
arborizacdo urbana

O inventério possibilita o despertar da atencdo dos municipes pelas arvores por meio da
instalacdo das placas de QR Code. Este dispositivo permite o rapido acesso ao Portal Arvores,
promovendo o conhecimento das diferentes espécies, suas caracteristidadividuais e o
acesso a laudos técnicos. A facilidade de acesso a estes dados faz parte das a¢cdes que visam a
apropriacdo das arvores como patriménio publico pela populacdo e propiciam o aumento da
transparéncia da gestéo publica.

A reunido dos dados doriventario do patriménio arboreo publico, de forma organizada,
permite aos gestores publicos aplicar o conceito de gestdo do conhecimento da Piramide DICS

- Dados, Informacgéo, Conhecimento e Sabedoria, (DIKW Pyramid, em inglés), onde dados séo

/,L\<
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usados para grar informacfes, que geram conhecimento e este conhecimento permite a
tomada de decisdes e a definicido de acbes com mais sabedoria, subsidiando o Programa
Arboriza S&o José, estruturado para executar o Plano Municipal de Arborizacédo Urbana de Séo

José doLCampos.
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RESUMO

O objetivo foi caracterizar o potencial de falha de arvores da espéclacaranda mimosifolia
presentes em uma area verde de Curitiba. Para isso, utilizea o Formulario Basico de Avaliacéo
de Risco de Arvores adotado pela Sociedade Internacional de Arboricultura. Metade dos
individuos de J. mimosifoliaapresentou elevado potencial de falha, engmto um terco das
arvores apresentou risco moderado e apenas 17% das arvores foram caracterizadas com baixo
potencial de falha. A parte da arvore com maior proporcao de defeitos foi a copa, responsavel por
60% do total de defeitos encontrados, enquanto argporcéo de defeitos encontrados nas raizes
foi de apenas 10%. Os resultados evidenciam a importancia do monitoramento da qualidade das
arvores no meio urbano, contribuindo com a seguranca e 0 beestar da populacdo que
frequenta as areas verdes das cidade

Palavras-chave: Arboricultura, floresta urbana, risco de queda.

ABSTRACT

The objective was to characterize the failure potential afacaranda mimosifoliarees present in

a green area of Curitiba. For this, the Basic Form of Risk Assessment of Treegptatbby the
International Society of Arboriculture was used. Half of the individuals af. mimosifoligoresented
high failure potential, while a third of the trees presented moderate risk and only 17% of the trees
were characterized with low failure potential. The part of the tree with the highest proportion of
defects was the crown, responsible for 60% of the total defects found, while the proportion of
defects found in the roots was only 10%. The results show the importance of monitoring the
quality of trees in urban areas, contributing to the safety and webleing of the population that
frequents the green areas of cities.

Keywords: Arboriculture, tree risk; urban forest.

1. INTRODUCAO

Devido a importancia das arvores urbanas e as pressées do ambiente urbangue estao
sujeitas, sdo necessarias acdes para proteger, manter e melhorar a sua sanidade (NORMAN
BURGDOLF; RIESKE, 2021). Isso porque as arvores urbanas devem ser capazes de resistir a
tensdes e perturbacdes naturais e antropicas, como eventos meteagicos e poluicdo
(DURYEA; KAMPF, 2007).
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Em ambientes construidos a queda de arvores ou de suas partes pode resultar em
ferimentos, danos materiais ou interrupcdes de servicos (PETRIS; SARVIA; BORGOGGNO
MONDINO, 2020). Por isso, o risco das arvores se roenpm deve ser avaliado e monitorado
regularmente (DUJESIEFKEN et al., 2005; PETRIS; SARVIA; BORGOENDINO, 2020).

Em areas verdes com valor histérico, como jardins e pragas, as arvores antigas
contribuem para a preservacao do patriménio cultural e paagistico da cidade e para a
consciéncia ambiental da populacdo (BIONDI, 2015). Por issoawaliacdo de riscode queda
dessas arvores ¢ fundamental para gestio da floresta urbana (IVASKO JUNIOR et al., 2019).

A avaliacdo de arvores de risco € 0 processo sistematico de avaliar o potencial de uma
arvore ou de uma de suas partes falhar, combinando defeitos estrutis com condi¢cdes
meteoroldgicas (DUJESIEFKEN et al., 2005). Embora existam métodos e tecnologias avancadas,
0s métodos visuais como ¥isual Tree AssessmefiTA), sdo mais comumente utilizados.

Jacaranda mimosifolidd.Don € uma das espécies que possuenmais registros de queda
em Curitiba, Parand, nos ultimos 20 anos (KLECHOWICZ, 2001; SILVA et al., 2020). Assim, o
objetivo desta pesquisa foi caracterizar o potencial de falha de arvores da espékienimosifolia

numa area verde de Curitiba, a partir da djgacdo do método VTA.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na cidade de Curitiba, capital do estado do Parana, localizado na
regido Sul do Brasil. O municipio situae a 934,6 m de altitude média e seu marco zero esta na
Praca Tiradentes (25°25'4689" S e 49°16'16,56" W), na regido central da cidade (IPPUC, 2021).

De acordo com a classificacdo climatica de Kopp&eiger, o clima em Curitiba € Cfb
Subtropical Umido Mesotérmico, com média anual de temperatura de 17 °C; e precipitacéo
anual média erre 1.300 e 1.500 mm (INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA (IAPAR), 2019).

A floresta urbana de Curitiba € composta por 489 pracas, 46 parques, 19 bosques, além
de outras tipologias, totalizando mais de 1300 areas verdes (IPPUC, 2021).

Foram avaliadas 30 arvoregia espécieJ. mimosifoliano Passeio Publico Municipal de
Curitiba, localizado no bairro Centro.As coletas de dados foram realizadas entre maio e
setembro de 2021.

A avaliagdo do potencial de falha das arvores foi feita com base no protoct8@ Basic
Tree Risk Assessment ForigFormulario Basico de Avaliacdo de Risco das Arvores)
(INTERNATIONAL SOCIETY OF ARBORICULTUIBE, 2017). Esse é um dos protocolos mais
utilizados mundialmente para a identificacdo, andlise e avaliacdo do potencial de falha de

arvores.

A

@‘\I\U /)

ULL

m | o A E

Estratégias de desenho e planejamento da arborlzagao urbal

164




XXIV Congresso Brasileiro de Arborizagédo Urbana
CBAUULIAU 2022 | 1l Congresso Ibero-Americano de Arborizagdo Urbana
A Eloresta Urbana Viva J| XI Campeonato Brasileiro de Escalada em Arvores

Congresso Brasileiro Mirim de Arborizagdo Urbana

3. RESULTADOS

A quantidade de arvores incluidas nas trés categorias de potencial de falha pode ser
verificada na Tabela 1. Podse verificar que metade dos individuos del. mimosifolia
apresentaram elevado potencial de falha, enquanto um terco das aresr apresentou risco

moderado e apenas 17% das arvores foram caracterizadas com baixo potencial de falha.

Tabela 1. Porcentagem de arvores dd. mimosifolizem cada categoria de potencial de falha no Passeio Publico
de Curitiba, PR.

CLASSES DE RISC QUANTIDADE DE ARVORES (%

Baixo 17
Moderado 33
Alto 50

Fonte: os autores (2022).
A Tabela 2 apresenta a porcentagem de defeitos em cada uma das trés partes das
arvores, mostrando que a parte com maior propor¢cédo de defeitos foi a copa. Por outro lado, a
propor¢éo de defeitos encontrados nas raizes foi menor em comparacao com as outraggs

das arvores.

Tabela 2. Porcentagem de defeitos em cada uma das trés partes das arvoresldmimosifoligoresentes no
Passeio Publico de Curitiba, PR.

PARTE DA ARVORE QUANTIDADE DE DEFEITOS (%)

Copa 60
Tronco 30
Raizes 10

Fonte: osautores (2022).

4.DISCUSSAO

O fato da maioria das arvores dé. mimosifolisapresentarem elevado potencial de falha
pode indicar que essa espécie apresenta baixa tolerancia aos agentes estressores urbanos que
causam impacto negativo sobre elas. Dentre os daés que prejudicam o desenvolvimento e
consequentemente a estabilidade das arvores no ambiente urbano estdo a ma condicdo do
sistema radicular, devido a compactacao do solo, e a ocorréncia de injarias mecéanicas pelo
manejo incorreto (DURYEA; KAMPF, 200LESTARI et al., 2021).
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Além disso, o0 manejo inadequado dessa espécie, como por exemplo, por consequéncia
da realizacdo de podas mal executadas, também constitui um fator importante para a
desestabilizacao estrutural das arvores, podendo aumentar considergmente o seu potencial
de falha (DURYEA; KAMPF, 2007).

A ocorréncia do maior numero de problemas na copa ocorreu porque o protocolo da ISA
elenca uma quantidade maior de possiveis defeitos nessa parte da arvore, em comparacédo com
0 tronco e as raizes, umaez que a copa é a maior e mais visivel estrutura das arvores.

O maior potencial de falha pode ser explicado pelo fato de as arvores avaliadas serem de
porte elevado, com copas grandes e densas. Segundo Castro et al. (2019), o sistema radicular e
o tronco podem nao suportar o porte elevado da arvore e sucumbirem, principalmente sob
tempestades com ventos fortes. Isso indica que estas arvores podem estar em processo de
senescéncia, tendo em vista que o Passeio Publico é o parque mais antigo de Curitibaoten
sido criado em 1886.

Embora a maior parte dos defeitos tenha sido encontrada nas copas, os defeitos no
tronco sdo 0s mais acessiveis para a identificacdo, por estarem préximos ao campo de visédo do
avaliador, uma vez que a identificacdo minuciosa de défes na copa, especialmente em arvores
mais altas, pode ser dificultada pela distancia (IVASKO JUNIOR et al., 2019).

Por outro lado, a presenca de poucos defeitos nas raizes estéa relacionada a constatacéo
de problemas nessa parte das arvores ser dificultad jA que a constatacdo de problemas no

sistema radicular das arvores se limita aqueles visiveis acima do solo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Constatouse que metade dos individuos dé. mimosifolisapresentou elevado potencial
de falha, enquanto 33% das arvores apsentou risco moderado, e apenas 17% foi categorizado
com baixo potencial de falha.

Além disso, 60% dos defeitos foram localizados na copa das arvodssJ. mimosifolia
enquanto outros 30% localizaramse no tronco e 10% nas raizes.

Esses resultados edienciam a importancia do monitoramento da qualidade das arvores
no meio urbano, contribuindo para a seguranca e bemstar da populacdo que frequenta as

areas verdes das cidades.
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RESUMO

O presente trabalho analisa os resultados de sobrevivéncia e dindmica dos parametros
dendrométricos em transplante de 222arvores e palmeiras em 2003 em uma avenida da
Cidade do Rio de Janeiro. Essas arvores foram avaliadas em 2005, quando somente 189 estavam
vivas. Nesse trabalho sdo analisadas apenas as espécies arboreas, que em 2005 eram 140
individuos, e hoje, em virtudede diversas intervengdes entre os anos de 2006 e 2016, somente
52 individuos de aroeira Schinus terebinthifolia Raddi), cordiamyxa (Cordia myxal.),
embirucu-rosa (Pseudobombax ellipticunfKunth.) Dugand), inga [nga laurina (Sw.) Wild.),
orelha-de-maceco (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong) e tataré Chloroleucon
tortum (Mart.) Pittier) foram encontrados. O percentual de sobrevivéncia das espécies arbdreas
entre 2005 e 2022 demostram a adaptabilidade das cordimyxas, orelhasde-macaco e ingas

ao local.

Palavras-chave: Transplantio, Rio de Janeiro, Arborizacédo urbana, Arboricultura

ABSTRACT

This works presents the results of survival and dendrometrigparameters dynamics of the
transplanting of 222 trees and palms in 2003 on an avenue in the City of Rio de Janeiro. These
trees were assessed in 2005, when only 189 were alive. In this work only tree species are
analyzed, which were 140 individuals in 208, and today, due to several interventions between
2006 and 2016, and today only 52 individuals of aroeirachinus terebinthifoliaRaddi), cordia
myxa (Cordia myxal.), embirucurosa (Pseudobombax ellipticuniKunth.) Dugand), inga [(nga
laurina (Sw.) Wild.), orelhade-macaco Enterolobium contortisiliquum(Vell.) Morong) e tataré
(Chloroleucon tortum(Mart.) Pittier) were found. The percentage of survival of the tree species
between 2005 and 2022 demonstrate the adaptability of cordianyxas, orelhasde-macaco and
ingas to the site.

Key-words: Transplant, Rio de Janeiro, Urban Forests, Arboriculture,

1. INTRODUCAO

Ha uma escassez de informacdes disponiveis sobre o transplantio de arvores para 0s

profissionais que trabalham com a arborizagdo urbana tanto no smtpublico como no privado.

A pratica de transplantar arvores adultas ndo possui publicacdes de dados de pesquisa para
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apoia-la (WATSON; HIMELICK, 2015). A analise deste processo de transplantio ocorreu
primeiramente no artigo de Telles, 2005. Naquela ocié® informamos que das 222 arvores e
palmeiras transplantadas somente 189 estavam vivas.

Para este novo trabalho, serdo analisadas apenas as espécies arboreas, que em 2005
eram um total de 140 individuos. A decisdo de analisar apenas arvores se deve ao
referida avenida ter recebido um projeto paisagistico, entre os anos de 2006 e 2007, que
introduziu muitas palmeiras de diversos portes e espécies nos canteiros, inviabilizando a
diferenciacdo entre o0s espécimes transplantados e os introduzidos nestarojeto de
arborizagao.

Na andlise atual algumas das espécies arboreas transplantadas também ndo serdo
enfocadas pois vieram a fenecer por doencga ou processo de modificacdo da via. Neste grupo
estdo os guapuruvus $chizolobium parahybgVell.) Blacke), osmulungus (Erythrina velutina
Wild.) e a pitanga Eugenia unifloral.). As trés espécies somavam 32 individuos, restando 108
arvores que poderiam ser encontradas.

As espécies que serdo analisadas sdo as seguintes: aroeBah{nus terebinthifolia
Raddi), cadia-myxa (Cordia myxal.), embirucurosa (Pseudobombax ellipticum(Kunth.)
Dugand), inga [nga laurina (Sw.) Wild.), orelhade-macaco Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong) e tataré Chloroleucon tortum(Mart.) Pittier).

A referida avenida passoyor diversas modificacfes de 2006 até 2016 e alguns vegetais
foram suprimidos para fazer retornos, a pista de rolamento e a estagdo de passageiros do BRT
(6nibus expresso articulado), e acessos ao Shopping Metropolitano no trecho onde as arvores
foram transplantadas. A figura 1, mostra o trecho da avenida onde se concentram as arvores

estudadas.

Figura 1. Avenida Abelardo Bueno em 2021, trecho onde as arvores foram transplantadas
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Atualmente temos 52 arvores das espécigsencionadas acima. Todas se encontram em
estado fitossanitario bom ou regular como foi identificado pelos autores no local.

O objetivo do trabalho foi verificar a sobrevivéncia e o crescimento médio em diametro
a altura do peito, 1,3m (DAP), altura total diametro da copa destes vegetais que sobreviveram
a tantas modificacdes no tracado da via e ao aumento da polui¢cdo ao longo destes quase 20 anos
e comparar com outros trabalhos sobre transplantios bem como sobre evolucéo de parametros
silviculturais em vegetais ao longo de periodos semelhantes visando fornecer informacdes aos

profissionais na hora de decidir em fazer ou n&o transplantios.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho analisa um transplante de 222 arvores e palmeiras realizado em
2003 na Avenida Enbaixador Abelardo Bueno, divisa dos Bairros de Jacarepagud e Barra da
Tijuca, na Area de Planejamento 4 da Cidade do Rio de Janeiro, por ocasido da duplicacéo desta
via em preparagdo da cidade para os Jogos Panamericano de 2007. Na ocasido a metodologia
empregada nos transplantes, foi a de fazer uma poda drastica na copa das arvores, como
preconizava a técnica usada na época, conforme figura 2 abaixo. Atualmente a pesquisa tem
mostrado que a poda para reduzir ou ralear a copa no plantio produz pouco efepositivo
(WATSON, 2019).

As dimensdes dos torrées ndo eram os recomendados atualmente, para este tipo de
operacdo. Os bercos eram de dimensdes apropriadas ao porte das arvores (1,00 x 1,00 x 1,00
m) e o substrato era de boa qualidade todo feito comatéria organica. As operacoes foram
executadas rapidamente permitindo que as arvores nao sofressem tanto.

A medicdo dos DAPs foi realizada com uma trena diamétrica Richter de 2 m de
comprimento / 0,63 m de didmetro, a estimativa das alturas totais com ailio de uma vara
graduada de 2m, marcada a cada 0,5m e a mensuracao do didmetro da copa foi empregada uma
trena Vonder de 50 m, com a medicao de dois diametros da copa, perpendiculares entre si, uma

longitudinal ao eixo do logradouro e outra paralela a est
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Figura 2: Vegetais transplantados em 2003

Fonte: Flavio Telles

Com base nos dados colhidos foi avaliado o crescimento das arvores ao longo destes
guase 20 anos, num local que sofreu intensas modifica¢cdes nos ultimos 30 anos, desde o plantio

dasarvores. As figuras 3 e 4 mostram alguns dos vegetais atualmente.

Figura 3 e 4: EmbirucU-rosa, orelhasde-macaco e cordiamyxas em 2022.

Fonte: Flavio Telles
Foi utilizada para processar os dados de DAP, altura total e diametro da copa uma
planilha Excel com os seguintes campos: nome popular, DAP, altura total, diametro da copa 1 e
2, se a arvore apresentava flor ou fruto, se o espaco da gola era adequado ao vegetal, se ela
necessitava de conducao, se o vegetal estava inclinado, o estadis§ianitario e se necessitava

de poda.
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