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PREFACIO

Devido as modificacdes no comportamento humano, em especial na maneira de
produzir e consumir bens, note uma série de modificacbes ambientais, das quais se
destacam a intensificacdo da poluic@mbiental, 0 esgotamento dos recursos naturais
e consequente degradacdo dos ecossistemas, a ampliacdo dos conflitos e da
desigualdade social, e 0 aumento progressivo das temperaturas do planeta.

Ao tratar do Brasil, esta crise sanitaria, deflagrada globate é impulsionada
pela crise politica. Desta maneira, as politicas ambientais e sociais sédo gradualmente
corroidas, culminando em graves retrocessos. Dentre os fatores mais relevantes, pode
se citar a invasdo de terras indigenas, a expansdo das atgidael mineracdo
desenvolvidas de ilegalmente, violacbes as leis ambientais e aos direitos humanos,
perdas da qualidade de vida e o aumento do desmatamento.

Tais questdes, por sua vez, exigem da sociedade, em especial daqueles que
desenvolvem a ciéncia, tcas e solucbes para o enfrentamento desse quadro de
ANNBIdzA | NARFRS&® aaAYE 2 fAONR aaSA2 | YOAS
RAtf232a SYSNEBSyi(iSa¢ O2yaSYLX I R2Aa @2f dzy S
capitulos que permitem aos leitoreseacadeamento de ideias e reflexfes sobre o meio
ambiente, abordando meios de convivéncia sustentavel face ao uso dos mais diversos
recursos naturais existentes. Sdo elencadas as probleméticas ja instauradas como
também solucdes resolutivas e mitigadoras.

O primeiro volume trata das leis ambientais associadas a sustentabilidade,
destacando a necessidade da educacdo ambiental e os riscos atrelados a sua auséncia.
Conta também com a tematica do uso de fertilizantes, que impulsionam a produtividade
agricola, om destaque para a cultura de soja. Esse uso tem como impacto a polui¢do do
solo e da agua, sendo necessario o tratamento de efluentes provenientes dessa
producao, assunto também abordado ao longo dos capitulos.

Ja o segundo volume, da espaco ao estudo &aas verdes e do conforto
ambiental que estas proporcionam, com enfoque ao planejamento urbano. Por
conseguinte, sdo abordadas as fontes de energias renovaveis, a producao de alimentos,

a ecologia e suas diversas paisagens, as mudancas climaticas pagctosma elas




associados. Os trabalhos apresentados denotam revisées bibliograficas e estudos
empiricos sobre os temas citados.

Os organizadores do livro, assim como o0s autores dos capitulos, esperam que 0s
trabalhos aqui apresentados possam contribuirgparconstrucéo de novas reflexdes e
pesquisas orientadas a sustentabilidade ambiental.

Desejamos a todos uma boa leitura!

Yascara Maia Araujo de Brito
Engenheira Civil
Doutoranda em Engenharia de Recursos Naturais

Manoel Mariano Neto
Engenheiro Ambienta Sanitarista
Doutorando em Engenharia Civil e Ambiental

Higor Costa de Brito
Engenheiro Civil
Doutorando em Engenharia Civil e Ambiental
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RESUMO

O desenvolvimento de estratégias de infraestrutura verde oferece um novo quadro de
acao, que possibilita a criacdo de cidades sustentaveis no futuro. O objetivo deste
capitulo é verificar distribuicdo espacial de areas verdes na cidade de Caico, localizada
no Semiarido Brasileiro, com o intuito de buscar relacdes que atendam recomendacdes
de convivéncia e protocolos de uso adequados para a utilizacdo das areas verdes
durante e apdés o periodo de pandemia ocasionado EARECOV2. O percurso
metodolégico imciorse com coleta de dados populacionais e levantamentos
censitarios, seguido pela identificacdo das areas verdes localizadas dentro da zona
urbana do municipio, que possibilitou o célculo do indice de Verde (IV). Entre os 66
setores censitarios urbanasapeados, apenas 34 apresentaram |V superior a 16 m2,
evidenciando a ma distribuicao espacial dos espacos verdes na zona urbana, onde locais
com infraestrutura urbana consolidada apresentam caréncias de areas verdes,
registrando valores de 1V inferiored an2. Com base nos resultados obtidos, a pesquisa
possibilita o desenvolvimento de um procedimento cientifico capaz de avaliar o
potencial de alocacdo de espacos verdes em cidades semiaridas. Os procedimentos
seguidos neste capitulo séo de facil replicagie pode auxiliar principalmente a futura
alocacao de espacos verdes em outros municipios.

Palavraschave:Infraestrutura verde. Distribuicdo espacial. indice de Verde. Pandemia.
1. INTRODUCAO

O acess@ areas verdegpresenta um aspecto fundamental parandigdes de

vida adequadas e um ambiente saudavel em areas urb&msespacos verdes urbanos
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fornecem varios servicos ecossistémicgsprovisorios, regulamentares e culturais
(UCHIYAMA; KOHSAKA, 20Rdjersos estudosugerem que o verde urbano contribu
para a regulacéo do climaelhoraa qualidade do ar @roporcionaefeitos positivos
para a saude mental e fisica, bem como bestar residencia{(BOWLER et al., 2010;
KROEGER et al., 2014; WUSTEMANN; KALISCH; KOLBE, 2017)

Nesse sentido, o desenvolvimende Estratégias de Infraestrutura Verd&IV)
oferece um novo quadro de acado, gsegundoGavrilidis et al(2019) possibilita a
criacdo decidades sustentaveiso futuro. AsEIV podem ser compreendidesmouma
ferramenta de implementacdcapaz deorectar as areas urbanas com seus ambientes
naturais: rede de areas verdes na cidade, parques e jardins, hortas comunitarias e
pequenos espacos verdes na cidQd&RDYWAZQUEZ et al., 2021)

A partir da propagacéo do novo coronavirus SBR& em dezembro € 2019,
as cidades adotaram novas medidas sanitarias para combater a proliferagdo do virus.
Entre as medidas adotadas destacaen a reducdo de atividades sociais, como
comércio, lazer, cultura e servigcos, assim como o fechamento de parques e pracgas para
evitar aglomeracOe$XIMENES et al., 2020)

Dessa forma, as tendéncias de acesso e uso de areas verdes mudaram
globalmente a partir do ano de 202DERKS; GIESSEN; WINKEL, 2020; HRONFES et
al., 2020) Devido as restricbes municipais para controlar a pgagédo do virus, 0s
moradores tendem a evitar espacos publicos, e o distanciamento social € necessario em
areas verdes, especialmente parques e pracas pukllis@sllYAMA; KOHSAKA, 2020)

No entanto, as restricbes impostas durante a pandemia CQ¥IDéao
resultaram exclusivamente em impactos negativos para a populacdo. Por exemplo, os
cidadaos podem visitar areas verdes para reduzir os problemas de estresse relacionados
ao COVIE9 (XIE etal., 2020) Assim, as circunstancias criadas pela CQYID
impulsionam e possibilitam a compreenséo, reexploracéo e redescoberta do significado
e valor das areas verdes.

Nesse contexto, o Semiarido Brasileiro (SAB) nao foi uma excecdo das demais
regides domundo em relacdo as medidas de restricdo para conter a disseminacao do
virus. O SAB é marcado pelo crescimento acelerado, desordenado e descontextualizado

com as condicbes ambientais, que refletem na paisagem urbana, onde a populacéo
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convive com o intensaalor e a forte insolagdo, além de as ruas e avenidas
extremamente carentes de arborizacéo. Tal fato faz com que a paisagem urbana nao
ofereca conforto ambiental a populacao, pelo contrario, o microclima se torna mais
guente, arido e desconfortavel aosusehabitantes.

Assim, o objetivo deste capitulo € verificar distribuicdo espacial de areas verdes
em uma cidade do SAB e buscar relagdes que atendam recomendagdes de convivéncia
e protocolos de uso adequados para a utilizacdo das areas verdes durants ® apé

periodo de pandemia.
2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O municipio deCaicéestéa localizado no estadalo Rio Grande do NorteE
considerada ancipal cidade da regido do Seridd, locaeanaporcao centresul do
estado(Figura 1)Seu territério ocupa umarea deaproximadamentel.228km2 Sua
populacdo, de acordo com estimativas IBGE de 2@?8,de 68.343 habitantes,

classificando a cidade conacsétima mais populosa do estalBGE, 2020)

Figura I¢ Localizacdo do Municipio de Caico

» 37°100'W 37°00'W 36°500"W
o 1 1 1
e N i J TENENTE
o N SUCURUTU i LAURENTING) J\‘z o,
b o L CRUZ jo E
/ e 4 (/ )
A 0 FLORANIA & 3 '1
{ | = ) G
| G g
| U A
0 JARDIM DE: SAO FERNANDO e 3
& PIRANHAS P
&7 CRUZETA i
P ¢ r

SAOJOSE  ACARI
DO SERIDO

JARDIM DO
SERIDO

N
|

2 7 ~
3 A0 JOA A= | 4
DY SAO JOAO OURO BRANCO GRS v
DO SABUGI || SANTANA ,,ny)
o | DO SERIDO ,,\/
PUERA. _~~ IPUERA == N i
10 5 0 10 ©  Sede municipal Regides do Brasil ‘ Norte
P | ) D Limite municipal de Caicd \ Centro-oeste [— Sudeste

\ Municipios do Rio Grande do Norte

‘ Nordeste sul

Fonte: Autoria pdpria.
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O clima semiarido da regido € caracterizado por temperaturas elevadas, altos
indices de radiacdo solar, elevadas taxas de evapotranspiragcdo e baixos registros
pluviométricos. As chuvas sdo escassas e mal distribuidas durante o ano, sendo
influenciadas, principalmente pela Zona de Convergéncia IntertropfGEDMES;
MARTIN; AMORIM, 2016\ vegetacdo predominantdo municipioé formada por
Caatinga Arbustiva Arb6rea Aberta antropizageralmente encontrada emas areas
de dificil acesse Caatinga Austiva Arborea Fechad8ANTOS et al., 2016)

2.2 Processamento dos dados

O percurso metodolégico da pesquisa ocorreu em trés etapas: i) coleta dos dados
populacionais e levantamentos referentes aos setores censitarios do municipio; ii)
identificagdo das areas verdes localizadas dentro da zona urbana do municipio; iii)
relacéo atre as areas verdes e a quantidade de habitantes por setor censitario.

Os arquivos referentes ao levantamento censitario do municipio foram obtidos
por meio dos dados do Censo Demografico 2010, onde foram filtradas apenas os setores
Of F aaATAOIORYZ2 ¢ @2 WastiubdBibilero de Geografia e Estatistica
(IBGE) ja possua a delimitacao censitaria de 2020, com o atraso da realizacdo do Censo
Demografico de 2020 em virtude da pandemia, opseupor utilizar os dados de 2010
pela disponibilidade & quantificacdo de residentes por setor.

A andlise espacial e todo o0 geoprocessamento ocorreu no software QGIS 3.16. A
partir da estimativa populacional de 2020 para o municipio de Caico;$mdenstatar
um crescimento populacional de aproximadamente 8% relacdo a 201IBGE,
2020b) Sendo assim, foram acrescidos 9% a populacédo residente de cada setor, para
gue o levantamento fosse mais coerente com a situacéo atual da cidade.

As areas verdes foram identificadas através de classificacdo supervisiobesla s
imagens do satélite Sentinel 2A para o més de julho de 2020 no Google Earth Engine,
por meio de técnicas de algoritmos dandom forestpropostos porTassi eVizzari
(2020) Foram utilizados 70 pontos de treinamento para diferenciar as &eyaes das

demais classes de ocupacéao da cidade.
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Por fim, foi feita a estatistica zonal entre a quantidade de pixels classificados
como area verde e 0s setores censitarios urbanos, tornando possivel calcular o indice de

Verde (V) proposto pokngulurie Narayanan(2017) através da Equacéo 1.
Ow 0w Y Q)

Onde AV corresponde ao espaco verde em metros quadrados do setor censitario
e PS corresponde a populacao residente no setor censitario. Dessa formadxéva

guantidade de vate disponiveho setorpara cada habitante

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A populacéo residente estimada para o ano de 2020 em cada setor censitario
esta ilustrada na Figura 2. E possivel constatar que os setores localizados na zona leste
da cidade sdo mais pomgos, entretanto, também possuem uma maior area, possuindo
densidades demograficas proximas e em alguns casos, inferiores aos setores mais

centrais da cidade.

Figura 2; Estimativa populacional da cidade para o ano de 2020
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Fonte: Autorigorépria.

A partir da identificacdo das areas verdes na zona urbana da cidade (Figura 3),

foi possivel constatar que aproximadamente 56,6% da cobertura do solo nos setores
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urbanos do municipio correspondem a areas verdes. Entretanto, cabe salientar que a
maioria dessas areas sdo localizadas em locais periféricos e distantes do centro da
cidade. Tal distribuicdo pode ser justificada por novos loteamentos, que acarretam na
mudanca do uso da terra rural nas franjas urbanas para uso residencial.

A medida em ge as migragdes rurairbanas ocorrem, alinhadas com o processo
de industrializacdo, ocorre a expansao urbana por loteamentos irregulares. Assim,
justificase o0 crescimento extensivo das cidades com a expansao mais acentuada em
zonas periféricalSANTOS, 20). Os espacos verdes periferia da cidadencontram
se sob pressdo dos vetores de expansdo urbana, mas também estdo presentes em
menor dimenséo e de forma fragmentaria nos espag¢os mais centrais da @dame

bairros ja consolidados.

Figura X Identificacdo das areas verdes nos setores urbanos da cidade

__37°%.6W _ 3730w 37°6.6'W ___ 37°48

[] Setores Urbanos
I Areas Verdes Identificadas

Fonte: Autoria prépria.

Para avaliar as possibilidades da populag@icoenseusufruirdas areas verdes
e dos seus beneficios durante e apos a pandemia, reaie@ianalise da relacdo de
area ver@ per capita.O IV é retratado na Figra 4 e foi analisado a partir das

recomendagdes d€entros de Controle e Prevencéo de Doerg@asedor do mundo,
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gue recomendam um distanciamento minimo de 2 metros entre ped&@8ROUIBA,
2020) Sendo assim, cada individuo necessita de uma area de aproximadamente 16 m?

para conseguir manter o distanciamento social recomendado.

Figura 4 indice deVerdenos setoes censitarios urbanos de Caico
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Fonte: Autoria prépria.

Entre os 66 setores censitarios urbanos mapeados, apenas 34 apresentaram IV
superior a 16 m20Ou seja, 32 setores ndo conseguem comportar toda a populacao
residente em areas verdes respeitando stdhciamento social recomendado. Assim, é
notoria a ma distribuicdo espacial dos espacos verdes na zona urbana do municipio,
onde locais com infraestrutura urbana consolidada apresentam caréncias de areas
verdes, registrando valores de 1V inferiores a 1 m2

A Organizacdo Mundial da Saude considera que o dalareas/erdespara uma
vida saudavel é de 9% per capita(ANGULURI; NARAYANAN, 20Ugando esses
padrées.a zona urbana de Caicégistra 280m2 de area verde por habitante, esse valor
€ substan@lmente elevado ao consideraos padrdoes estudados pdgenanayake,

Welivitiya e Nadeeka(2013) O alto valor registrado pode ser explicado por setores
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majoritariamente compostos por coberturas vegetais (5 setores registram IV superiores
a 1.500 m?2). Ou sa&j o municipio possui condicbes favoraveis para implementagéo de

espacos publicos dedicados, cofaadins, pracas e parques em alguns setores.
4, CONSIDERAQ@ES FINAIS

Esta pesquistornece incentivos pareidadessemiaridagem crescimento, como
Caic¢ para reservar terras suficientes para espacos verdes ecolégicos. O paisagismo
urbano deve selecionar de forma adequadgécies d@rvores que possuem uma copa
densa e que se adequam aos extremos climaticos losaiglade possui diversos locais
ndo ocupados proiciospara a implementacdade parques compostos por espécies
vegetaigesistentes a secg que a regia@ afetada pela seca.

O principal objetivo alcangado neste capitulo é desenvolver um procedimento
cientifico que possa avaliar o potencialalecacédo de espacos verdes em cidades com
clima semiaridoOs procedimentos seguidos nesta pesquisa sdo de facil replicacdo e
podem auxiliar principalmente a futura alocacdo de espacos ve@dssenvolvimento
de parques deve ser uma das preocupacOesatidsridades administrativas municipais
locais, e a distribuicdo espacial estratégica desses espacos deve ser inserida no plano
diretor da cidade.

Desse modo, quando dotad de infraestrutura adequada, seguranga
equipamentosps espacos verdgsoderdo se atrativos para apopulagcéo, que passara
a frequentalos, para arealizacdo de atividadedisicas passeios, descanso e
relaxamento; praticas importantes na restauracdo da saude fisica e meddal

populacao, principalmente em um periodo de pandemia
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RESUMO

A presenca de areas verdes na zona urb@ngporciona qualidade ambiental e
microclimas mais amengsolaborandopara a amenizagéo das consequéncias negativas
de um processo de urbanizac@imsenfreado O objetivo deste trabalhofoi avaliar
artigos que relacionassem conforto térmico e areas verdegdenciando a relacéo
entre estas. Para isso, realizee uma revisao bibliografica, na qual avahsel15
trabalhos As pesquisas e estudos evidenciaram o papel fundamental da vegetacao no
conforto térmico, seu potencial regulador e de controle das variaveis ambientais, na
incidéncia de radiacdo solar e do ganho de calor, além de proporcionar uma
umidificacdo e depurd@p do ar. A vegetacdo nesses ambientes proporciona
temperaturas mais amenas e maior umidade relativa, se comparado a ambientes
desprovidos ou com vegetacdo menos densa. Além disso, a disposicao de areas verdes
ao longo da malha urbana proporcionaria umasas;ao térmica mais confortavel, e um
microclima mais ameno, fato que merece maior destague e investimento em um
planejamento urbano.

Palavraschave:Bemestar. Microclima. Parques Florestais.

1. INTRODUCAO

O homem KHomo sapiensdiferente da maioria dos outros animais consegue
manipular recursos ambientais para satisfazer seu conforto no habitat onde vive, dentre
0S aspectos encontrae a zona de conforto térmic&sta zonaepresentaum ponto no
gual a pessoa necessita consu@imenor quantidade de energia para se adaptar ao

ambiente. (OLYGAY, 19@Bud SILVAet al., 2015).A analise do conceito entorno do
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conforto térmico étambém subjetivg visto que variade cadapessoa e depende de
fatores quantificaveis e ndo quantificaseitdas como a temperaturae habitos por
exemplo, e ndsignifica necessariamentado sentir caloou frio (SILVAt al.,2015).

Lois e Labaki (2001) apresentaram uma revisdo bibliogréfica sobre o conforto
térmico em espacos externos, mostrando algumdides que levam em consideracao
fatores como a taxa de metabolismo, a vestimenta e a radiagdo solar incid&nte.
presenca de areas verdes em localidades urbaalgsn de outros fatores justificada
pelo seu potencial em melhorar a qualidade ambientallalsorando para a amenizacao
das consequéncias negativas de um processo de urbanizacdo acelerado (BARGOS;
MATIAS, 2012).

A maior parte dos modelos para conforto térmico foi realizado em climas frios,
havendo a necessidade de avancos em estudos voltadesapabientes tropicais, a fim
de contribuir com o planejamento urbano, de modo a desenvolver espagos externos
com maior qualidade ambiental e conforto, tanto para as pessoas em lazer, quanto para
guem trabalha nessas condicO€¥IEIRAet al, 2018). A Temperatura Fisiologica
Equivalente (PET), por exemplo, estima o conforto térmico considerando a temperatura
radiante média, além de ser baseada na equacdo de equilibrio térmico humano em
estado de uniformidadéKRJGERet al, 2018)

O planejameno urbano utiliza a implantacdo de areas verdes a fim de
proporcionar um clima ameno nessas regides, contribuindo para o-dstamr, ou
conforto térmico da populaca(MARTELLI; SANTOS JR, 2@ 6planco de energia de
uma cidade pode ser alterado com o @&cimo de superficies evaporativas, radiacao
absorvida e ainda reducéo da temperatura urbafissim se a vegetacao € distribuida
ao longo de uma cidade em forma de reservas naturais, parques, pracas e jardins, além
da arborizacdo de vias publicas, um hivaior de conforto térmico é proporcionado a
populacao (YU; HIEN, 2006).

Dessa formaas areas verdes em cidades desempenham papel de salude e
gualidade de vida a populacdo humana. Porém, os parques urbanos, sdo ainda em
namero e area reduzidos, alguns ¢otal abandono e muitos deles ndo cumprem uma
funcdo ambiental tais como: conservacao de espécies de fauna e flora nativa, producéo

de agua, controle de eroséao, entre outras (RAIMUNDO; SARTIS, 2016).
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A reducdo e alteracdo da cobertura vegetal primitivadgqa gerar outros
problemas socioambientais, como uma caréncia psicolégica em seus habitantes,
exempli gratj existem estudos que debatem os efeitos das cores nas pessoas, sendo o
verde considerado uma cor tranquilizadora e que a sua deficiéncia (o verde da
arborizacdo) pode provocar distirbios psicolégicos HRANCKWIAK, 1991). Outro
fator importante refererte a vegetacao € a arborizagéo das vias publicas que serve como
um filtro para atenuar ruidos, retencédo de po, reoxigenacdo do ar, além de oferecer
sombra e a sensacao de frescor (LIMA; AMORIM, 2006). A existéncia de vegetacao
urbana é responsavel pela rheria microclimatica e do conforto térmico mediante
fatores como o aumento da umidade e sombreamento, reducdo da temperatura e
protecdo contraventos.

Diante estes aspectos supracitados, as areas verdes em ambientes urbanos séo
necessarias nbemestar da populacdo, com a finalidade de garantir locais de lazer,
esporte, beleza natural e contato com a natureza. Dentre estas funcdes, o conforto é
uma caracteristica importante na implementacdo e manutencdo destas areas em
cidades.

O objetivo destetrabalho € fazer uma revisdo bibliografica sobre estudos
relacionados ao conforto térmice areas verdeso Brasil entre os anos 2000 e220)
buscando discutir o os aspectos em comum nestes estudos e quais as particularidades

0S autores perceberam sobra areas de estudo

2. METODOLOGIA

Este trabalho apresenta o levantamento de informacdes bibliograficas de
publicacdes relativas ao conforto térmico em ambientes de areas verdes urbanas
brasileiras, publicadas no periodo de 2000 &2®00 Levantamento Bibliogfico
caracterizase como um mapeamento que tem como proposito reunir todas as
referéncias sobre um tema em especifico, tendo como base de dados jornais, sites,
videos, revistas e livros (UNESP, 2015).

A pesquisafoi realizada ndsoogle académico a fim dmcontrar os principais
resultados das pesquisas no Bra3ibdos os registros de artigos publicados que
continham qualquer uma dessas palavdmvea seguirem qualquer um dos campos
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da base de dados (Ex.: titulo, resumo ou palactes/e), foram identicados,
armazenados e tratadosltilizou-seaspalavraschave:

1. "conforto térmico"AND"areas verdes"

2. "conforto térmico"AND"parques urbanos"

3. "conforto térmico"AND"Fragmentos florestais"
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificado§0artigos que relacionavam areas verdes e conforto térmico
entre os anos de 2000 e 20 Apds uma leituraos textos selecionotse 15 trabalhos
tendo como critério de selecdo a discussao que envolve areas \ecdesorto térmico
e/ou microclima local. @n os artigos reunidos, identificese a regido do pais, o
periodico e a tipologia de area verde em que a pesquisa foi realizada (Quadro I), e se
houve alguma ligagdo entre as areas verdes e o conforto térmico. Diante disso, 0s
trabalhos foram agrupadosdiscutidos em dois topicos: Parques e Pracas e Fragmentos

Florestais e Unidades de Conservacéao.

Quadro 1- Descricdo dos trabalhos avaliados

A
Autores Titulo Regido| n Editora/Periodico Area
0
Arborizacéo e conforto térmico no espa 2
Gomes € i ¢ p 0| Revista Caminhos d¢ Parques
-~ 7 urbano: Estudo de caso nas pracas publ SE !
Amorim . 0 Geografia e Pracas
de Presidente Prudente 3
. A influéncia dos fragmentos verdes intr 2 Anais do X Encontro
Fialhoe L . 0 3 Parques
._.| urbanosno campo térmico no Alto Rio| SE de Gedgrafos da
Imbroisi 0 L : e Pracas
Joanag RJ 5 Ameérica Latina
. 2 L,
Lima, Avaliacéo da influéncia da vegetacgéo r 0 SIMI,DGE[Q SImEOSIO Parques
Nunes e P . SE de PésGraduacéo em
conforto térmico em espacos livres. 0 . e Pracag
Soares 9 Engenharia Urbana
Conforto térmico propiciado por alguma 2
Abreu e| especies arboteas: ayallagao c!o raio d suU 0 Ambiente construido Parques
Labaki | influéncia através de diferentes indices 1 e Pracas
conforto 0
Dacanal 2 Fragmen
.1 Vamos passear na floresta! O confortc 0 . . 9
Labakie| ., . : SuU Ambiente construido to
X térmico em fragmentos florestais urbanc 1
Silva 0 Florestal
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. Efeitos de diferentes estruturas de 2
Lais, - . . . Fragmen
. vegetacao ciliar sobre as variaveis de 0| Revista do Instituto
Labaki e : ~ SE to
microcima e a sensacédo de conforto 1 Florestal
Santos . Florestal
térmico 1
2
Bargos€ Areas verdes urbanas: Um estudo de 0 Brasileira de Parques
. o . SE o x
Matias revisdo e proposta conceitual. 1| Arborizagéo Urbana| e Pragag
1
2 Fragmen
Labaki el Vegetacado e conforto térmico em espag SE 0 E6rum Patriménio to
al urbanos abertos 1
1 Florestal
Monteir Modelo adaptativo de conforto para 2
o 0 : . Parques
oe avaliacdo in loco de espacos urbanog SU Ambiente construido
. 1 e Pracas
Alucci abertos >
Soldera,| Microclima e conforto térmico na trilha d S Fragmen
Biondi e| Capéao do Tigre Espaco com atividades SuU 1 Enciclopédia Biosferqy  to
Martini educacao ambiental 2 Florestal
Silva, A Influéncia Da Vegetacdo No Confort (2) Periédico Térmico e Parques
Xavier e| Térmico Para A Condicdo Microclimatiq  SE 1 Cientifico Cidades e P?a as
Alvarez De Vitdria (ES) 5 Verdes a3
Martini Microclima e Conforto Térmico de um (2) Fragmen
L Fragmento de Floresta Urbana em SuU Floresta eAmbiente to
e Biondi . 1
Curitiba, PR 5 Florestal
Oslil\l/\tla?r’a Direito e Educacao Ambiental: (Re) (2) Un(ljtlade
Conhecendo As Reservas Naturais D| NE Revista CONEDU
e o . 1 Conserv,
Vitéria Da ConquistaBA ~
Carvalhg 7 acao
Microclima e Conforto Térmico de 2 Fragmen
Melo e . - 0 .
: remanescentes florestais no municipio (6{0) Revista SBAU to
Dias . 1
JataiGO 9 Florestal
” 2
Parques urbanos e :':1 problematlca do 0| Revista Caminhos d{ Parques
Gomes espacos de lazer ndo implantados e  SE !
2 Geografia e Pragas
UberabaMG 0

Fonte: dados daesquisa, 2P0.

Com base nos trabalhos encontrados, a maid&3xb) foi realizada na regiéo
Sudeste conforme demonstra & abela 1, respectivamentdlela tabela também é
possivel observar que pracas e parques sdo mais estudados fagoeentoslorestais

e Unidades de Conservacédo em areas urbanas.
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Tabela X Consideracdes sobre regiao do Brasil e areas verdes estudadas

Regido do Pais Percentual Area de Estudo Percentual
Sudeste 53,3% Pracas e Parque 53,3%
Sul 33,3 Fragmentos Florestais 40,0%
Nordeste 6,7% Unidade de Conservaca 6,7%
CentroOeste 6,70
Total 100% Total 100%

Fonte: Dados da pesquisa,ZZD

3.1 Areas Verdes e Conforto Térmico

Quando se fala de planejamento urbano, o aproveitamento das caracteristicas
termorreguladoras das arvores pode ser otimizado quando ha um conhecimento sobre
o conforto térmico proporcionado por elas, ou seja, uma unidad®raa isolada em
seu raio de influéncia (ABREIABAKI, 2010). A vegetacéo exerce um papel fundamental
no conforto térmico em espacos externos, estando relacionada ao controle da
incidéncia de radiacdo solar e do ganho de calor, a umidificacdo e depuracao do ar, que
torna evidente seus efeitos benéficas microclima urbano e a qualidade do ambiente
construido (LABAI€L al,, 2011).

Além de beneficiar no conforto térmico da vizinhanca, as areas verdes
proporcionam alguns beneficios psicoldgicos, tais como sentimentos de saude, paz e
serenidade, elevacada autoestima, saude fisica e mental, promove a socializacéo,
solidariedade, além de auxiliar no processo de aprendizagem e desenvolvimento das
criangas, valores pessoais e sociais, liberdade e espiritualid@de@ANAEt al., 2010).

Bargos e Matias (2Q) evidenciaram o questionamento de diversos
pesquisadores sobre o conceito de areas verdes. Por exemplo, Toledo e Santos (2008)
consideram que areas verdes sdo espacos para preservacdo ou implantacdo de
vegetacao ou ao lazer publico. Para Hard (1994)aséas livres, predominantemente
naturais, independente do porte da vegetacdo. Nucci (2001) acrescenta que essas areas
sao subsistemas desses espacos livres e que devem proporcionar lazer a comunidade.

Silva, Lopes e Matos (2007) realizaram uma pesquisaare@s verdes de
Teresina gerceberam queiocais cujo entorno apresentam maior arborizacdo, maior
area permeavel, apresentaram valores de temperatura do ar sempre menores do que
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em pontos com grandes areas impermeaveis e poucas areas verdes |j dzSra&k SY 2 y &
contribuicdo da vegetacdo na melhoria do confadéomicono espaco urbano.

Para Limat al. (1994) para classificar a vegetacdo urbana é necessario entender
que o termo espaco livre € mais abrangente que areas verdes, sendo gue tais areas ha
o predominio de vegetacao arbdrea, podendo ser divididas em pragas, jardins publicos
e parques urbanos, por exemplo. Ressaltando que para eles as arvores plantadas em
calcadas fazem parte da Arborizacdo Urbana, mas néo integram o Sistema de Areas

Verdes.
3.2.Par ques e Pracas

A presenca de areas verdes, como parques e pracas publicas, proporcionam uma
gualidade ambiental & populacéo urbana. Além disso, a manutencao e implantacéo de
areas verdes tém sido amplamente discutidas, principalmente por influenciar na
gualidade de vida dos seres humanos e cumprir funcdes sociais, ecoldgicas, estéticas e
educativas, que colaboram para amenizacdo das consequéncias negativas da
urbanizacdo (BARGOMATIAS, 2011).

Nos ultimos anos, inUmeras pesquisas foram desenvolvidas comsdie o
conforto térmico em ambientes externos, principalmente em parques e pracas publicas.
No periodo desta revisdo, diversos autores avaliaram o efeito da vegetacéao no controle
e regulacdo de variaveis climaticas nesses espacos, e ainda, efeitos jmopdos ao
seu entorno.

Dentre estas pesquisas, Gomes e Amd@003) avaliaram o conforto térmico,
em determinadas condi¢cdes atmosféricas, na cidade de Presidente Prudente, Sdo Paulo.
O objetivo da pesquisa foi verificar as diferencas térmicas e higraragtentre duas
pracas distintas, consistindo em trés locais de coleta, a Praca dos Imigrantes
caracterizada como um ambiente muito bem arborizado (arvores de varios portes,
flores, arbustos e gramado), a Praca do Ana Jacinta que é pouco arborizadtagta E
Meteorologica da FCUNESP, considerada a base de dados meteorolégicos referencial
da cidade. As condi¢des térmicas verificadas mostraram a praca mais arborizada
apresentou melhores indices de conforto em relacdo aos outros dois pontos. Nas

situacdes de desconforto os indices de Temperatura Efetiva na Praca Ana Jacinta e na
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FCTUNESP foram mais elevados, agravando as sensacdes térmicas de estresse ao calor
no organismo human@GOMES; AMORIM, 2003)

Fialho e Imbroig(2005) realizaram levantamentosétmicos em 16 pontos
permeando dois bairros: Grajal e Andar&J. Os dados foram coletados ao longo de
um percurso de 8km, com seu inicio no Parque Estadual do Grajau até o Shopping
Iguatemi (Andarai). Os dois bairros apresentaram climas urbanos désrenGrajau €
caracterizado como um bairro muito arborizado, diferente do Andarai, que apresentou
um desconforto térmico em relacdo ao Grajau, sendo observadas ilhas de calor mais
guentes. Como a arborizacdo do bairro Grajau regula as altas temperaturaee
entorno, gera uma percepcao térmica de amenidade climaat&m de umaaxa de
resfriamento evidenciou a importancia da vegetacéo no controle climatico do ambiente
urbano, uma vez que ela foi maior nos pontos do Gréfa8LHO; IMBROIS, 2005).

Justficados pela atual falta de atencdo relacionada as pracas e pela sua
funcionalidade como proporcionar lazer e condi¢cdes de Jestar para quem as
frequenta, Lima, Nunes e Soares (2009) avaliaram a influéncia da vegetacdo no
desempenho do conforto térmicde duas pragas no centro de MaringBR. As duas
pracas avaliadas apresentam caracteristicas distintas no que diz respeito a densidade de
vegetacao e tipologia de pavimentacdo, entretanto estdo localizadas em uma area
densamente edificada e devido a pnoxdade entre os dois locais, compartilham de
uma influéncia climatica semelhante. Além da coleta de dados climéaticos como
temperatura do ar, umidade relativa do ar, velocidade do ar e temperatura de globo nas
duas pracas, houve uma segunda etapa paraavaltonforto térmico, com a aplicacéo
de questionarios de percepcéo climatica aos usuarios das pracas. Ao utilizar o método
PMV (Voto Médio Estimado) e PPD (Porcentagem de Insatisfeitos), a menor
porcentagem de pessoas insatisfeitas ocorreu na praca cegetacdo mais densa,
havendo também mais manifestacbes de conforto térmico constatado pelos
guestionarios aplicado&IMA NUNESSOARE2009.

Com uma proposta diferente, Monteiro e Alud@012) buscaram verificar
possiveis meios de adaptacéo térmica, para propor ajustes na Temperatura Equivalente
de Globo, que é geralmente utilizada na avaliacao de espacos abertos. O levantamento

de dados ocorreu em via publica, pracas e parques nodBdéuz, em Sao Paulo, em
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observancia o uso predominante do local, seja ele de permanéncia ou passagem. Para
verificar a adaptagcéo térmica foram observadas variaveis ambientais microcliméticas
(temperatura, umidade e velocidade do ar, e temperatura raianédia), variaveis
individuais (taxa metabdlica e resisténcia térmica da roupa) e variaveis subjetivas
(percepcdo de sensacdo térmica e conforto térmico). Ao analisar os resultados
relacionados as atividades, levando em consideracao as taxas metabéicgisouse

gue a variacao na sensacao térmica € consideravelmente menor do que o previsto nas
simulacdes. A relacdo entre as vestimentas, que consideram o isolamento térmico,
houve uma pequena adaptacdo da possivel variacdo do isolamento térmicopiaaou
longo do dia, entretanto, observese uma variacdo significativa nas diferentes
tipologias MONTEIRO; ALUCCI, 2012

Em um estudo realizado por Silva, Xavier e Alvarez (2015) no Parque da Pedra da
Cebola, em Vitoria (ES), avakeeio impacto de divesas distribuicbes de vegetacao
inseridos no meio urbano em relacdo ao conforto térmico, podendo afirmamagge
espacos onde a concentracdo de vegetacdo € maior ha um elevado nivel de conforto
térmico. Nesses locais a temperatura permanece mais amenargw Ildo dia, e a
umidade atinge valores mais altos, interferindo no microclima, e consequente conforto
térmico, do entorno imediato, entretanto, a distribuicdo da vegetacdo na malha urbana
tende a trazer resultados mais satisfatorios. Estes estudos apoataetessidade de
investimentos em arborizacdo, paisagismo e construcao de parques, pracas e outras
areas verdes nas regides urbanizadas em busca de melhoria no conforto térmico.

Um outro fator associado aos parques e pracas é falta de investimento e
manutencdo dos espacos. Gomes (2020), ao avaliar os parques urbanos da cidade de
Uberaba, esteapresentaminfraestruturas precarias, intervengdes publicas paliativas e
incompativeis com as necessidadiésstas areasAinda segundo o auto, apesar dos
espacosserem relevantes na dinamica socioambientabana hd umaa degradacéao
proveniente da auséncia dpodas e qualquer trato paisagistico, depdsito de lixos,
auséncia de estruturas esportivas, medidaseéguranca at., o que leva as areas verdes

perderem sua funcdo (GOMES, 2020).
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3.3 Fragmentos Florestais e Unidades de Conservacéao

Com base no levantamento bibliografico h4 um namero reduzido de pesquisas
relacionadas ao conforto térmico em fragmentos florestais e Unidades de Conservacao,
se comparadao numero de pesquisas em parques e pragas urbanas publicadas no
periodo de estudo, entretanto algumas pesquisas se destacaramet.ais (2011)
desenvolveu um estudo das variaveis climéaticas relacionadas ao conforto térmico em
trés diferentes estruturasle vegetacéo ao longo do Ribeirdo Cachoeira, em Campinas,
Sao Paulo. As areas de coleta de dados foram classificadas como area de mata densa,
degradada e de campo (vegetacao herbacea) sendo observada a atenuacao da radiacéao
solar, temperatura ambiente eedglobo, umidade relativa e velocidade do vento. Os
NBadzZ G6F R24 AYRAOFINIY | AYLERNINYOAlF RIF @S3Si
tornando o ambiente mais ameno, e favorecendo o conforto térmico. Além disso, foram
observadas que as estruturas de matmnsga apresentaram uma atenuacéao de radiacao
solar de até 97,2%, enquanto as areas de vegetacdo degradada mostraram uma
atenuacao de 72,5% no verdao. Quanto a umidade relativa, foram observados menores
valores nas areas degradas, apresentando uma grandesdga ao longo do dia, para
as diferentes estruturas de vegetacdo, refletindo a importancia da vegetacdo no
controle deste fator climéatico.

SolderaBiondi e Martini(2014) desenvolveram um estudo de conforto térmico
em uma trilha, de aproximadamente 76¢ de extenséo, inserida em um remanescente
de Floresta Ombrofila Mista, conhecida como Capéao do Tigre, em CuRfha estudo
objetivou estimar o conforto térmico dentro e fora do remanescente observando as
variaveis: temperatura do ar (°C), umidaedativa do ar (%), velocidade do vento (m/s)

e temperatura do globo (°C) e ainda aplicando questionario para as criancas que
participavam do projeto de educacdo ambiental. Além de observar que a diferenca
meédia de temperatura de 3,9°C e de 19,48% na ud@dalativa entre a area externa e
interna do remanescente, o conforto térmico no interior da floresta foi constatado mais
agradavel por 100% dos estudantes e 40% afirmaram sentir desconforto fora da floresta.

Com uma proposta diferente, Martini e BiofdD15) compararam o microclima
e o conforto térmico de um fragmento de floresta, contido no Campus Il da UFPR, com

outros tipos de vegetacao (gramado e bosque de pinus) e estacionamento. O fragmento
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florestal analisado no campus proporcionou microclimasaism confortaveis
termicamente que os demais ambientes, apresentando temperaturas mais baixas e
maior umidade relativa. Observese que o ambiente que proporcionou maior
desconforto térmico comparado ao fragmento florestal foi o estacionamento, seguido
do gamado. Enquanto isso, o bosque apresentou a mesma classe de conforto térmico
que o fragmento florestal, demonstrando que a cobertura arbérea proporciona
microclimas mais agradaveis e confortaveis termicamente que ambientes com menor
cobertura vegetal como gramado e estacionamento.

Emum trabalho realizado por Silva, Oliveira e Carvalho (2017) em Unidade de
Conservacao urbana na cidade de Vitéria da Conquista, Bahia, a grande concentracao
de arvores de grande porte propicia um microclima bem mais amieso.corrobora
com o que foi percebido por Melo e Dias (2019), no qual um dos fragmentos florestais
avaliadogproporcionaum microclima mais confortavel dgue asoutras areas florestais
avaliadas sobretudo devidoa LINS & Sy el RS OdzNA 2das dep@s eddzk = | N

poucas clareiras.
4. CONCLUBO

No Brasil ainda faltam estudos mais detalhados na area de conforto térmico,
sendo mais escassos no Norte, Nordeste e CeDtste, as regidesom médias anuais
de temperatura maioresA questao apresentada, que relata conforto térmico e areas
verdes, foi possivel perceber o efeito da vegetacdo e soasacteristicas
termorreguladoras no ambiente urbano, ndo s6 na unidade imediata, mas também ao
seu entorng sejam fragmentos florestais, parques ou pracas

As pesquias e estudos evidenciaram o papel fundamental da vegetacdo no
conforto térmico em espacos livres e seu potencial regulador e de controle das variaveis
ambientais, na incidéncia de radiacao solar e do ganho de calor, além de proporcionar
uma umidificacdo edepuracdo do ar. A presenca de vegetacdo nesses ambientes
proporciona temperaturas mais amenas e umidade relativa mais alta, se comparado a
ambientes desprovidos ou com vegetacdo menos densa.

A disposicdo de vegetacdo e areas verdes ao longo da malhaaugmrece
proporcionar uma sensacao térmica mais confortavel, e um microclima mais ameno,
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fato que justifica um maior destaque no planejamento urbamonaiores estudos
relacionados ao tema. Para pesquisas futuras, sugere aprofundamento da analise
do mnforto térmico em areas verdes nas regides que apresentaram poucos estudos,

especialmente na por¢cédo semiarida do nordeste brasileiro.
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RESUMO

O processo de urbanizag traz a tona o uso dos espac¢os compartilhados e recursos
coletivos nas cidades, os denominados bens comuns urbanos, como ruas, edificios,
parques, transporte publico, energia e agua. A ideia do comum urbano tem sido
apropriada por movimentos, cientistagyestores publicos para agir contra privatizacdes

de recursos de uso comum, mas 0 conceito ainda é pouco compreendido quando
tratamos de um clima adequado também como um bem comum. O objetivo deste artigo

e discutir a literatura mais recente sobre o comurbano associado a problematica das

mudancas climaticas nas cidades e, portanto, do conceito de conforto térauobr(g

the commonypara aproximd 24 Rl & NBAGAYRAOlI cepSa R2 G RANJ
A partir de uma revisdo critica, o conceito dgban commons S NX@Aada2 | F
repensar 0 uso dos recursos naturais nas metrépoles e os limites da teodardosons

guando aplicada a urbe. Com o objetivo de ir além da antitese pejlicado, Estado

mercado, é possivel repensar praticas e altexss compartilhadas e sustentaveis de

producao social para que o espaco urbano, onde reside mais da metade da populacéo
mundial (56,2%) se torne mais resiliente e socioambientalmente justo para todos.

Palavraschave recursos comuns urbanos, direito &ade, clima urbano, conforto
térmico

1. INTRODUCAO

A perspectiva teorica sobre a cidade como um bem busca debater a dicotomia

entre publico e privado em relagdo aos recursos naturais localizados nas cidades e de
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uso compartilhado. A no¢gdo do comum tem sido apropriada por movimentos sociais que
reivindicamo direito a cidade em oposicdo ao jugo das esferas da sociedade e da
natureza pela l6gica do mercado e da propriedade (Dardot & Laval, 2015).

Para Dardot e Laval (2015), o comum representa um principio de agdo contra a
razao neoliberal do mundo, uma nokeacionalidade em que a competicdo do mercado
se expande para todas as esferas da vida. Assim, se trata ndo de apenas um conceito,
mas de um discurso que nasce das lutas contrarias a esse movimento mercadolégico. O
comum configuraria, portanto, uma terceirdaa que se interpde entre o Estado e o
mercado. Ao referise ao comum como um principio politico, os autores explicam a
necessidade de aplicacdo desse conceito para além de sua instituicao:

Gh LRyG2 SaaSyOAalt S 1jdzS 2aidd®EYazya Yn?2
iSSo que somos muito relutantes em aceitar a no¢ao de bens comuns. Parece

nos que o raciocinio deveria ser o inverso: todo comum que € instituido é um

bem, mas nenhum bem é por si comum. E preciso cuidar para n&o
confundirmos um bem no sentidético e politico [...] e um bem no sentido

de uma aquisicdo que pode ser trocada e vendida [...]. Todo comum é um

bem no sentido ético e politico, mas apenas na medida em que ndo é uma
aquisicdo. Uma vez instituido, um comum néo é alienavel, a partir @ en

StS asS Ayadlttr yI Sa¥fSNI RS O2Aal a |jdzS
& LAVAL, 2015)

A difusdo desse discurso do comum € oriunda do movimento ambientalista
iniciado na década de 1990, que questionava a hegemonia das instituicdes neoliberais e
a apopriagdo da natureza como bem privado. Desde entdo, os comuns sao
reconhecidos como espacos e recursos compartilhados por cidadaos, que ultrapassam
esferas estatais e mercantis para um campo de praticas e alternativas autbnomas e
coletivas de producéo eproducéo sociaHARDT; NEGRNDO09).

O debate académico e politico sobre asmmonsenvolve uma complexidade
epistemologica multidisciplinar que requer conexdes entre disciplinas como ecologia,
geografia, antropologia, histéria, direito e economia paahordar também a
subjetividade dos bens imateriais, como cultura e informacdo (WALL, 2014),
incorporados igualmente pela producao de diferen¢dSHEBVRE999).

Segundo Ostrom (1990), os recursos haturais que nao se enquadram em um
sistema tradicional @ propriedade integram um conjunto de recursos comuwasr(mon

pool resourcéscomplementados por Hardt e Negri (2009) com principios politicos em
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duas categorias: 0 comum material, que inclui os recursos naturais, de acesso limitado;
e o comum artificialgue incorpora a subjetividade cognitiva, linguistica e afetiva das
interagcdes sociais.

Com isso, a producao de conhecimentos, codigos e imagens constituem recursos
comuns da humanidade que vao ao encontro de novas formas de producéo capitalista.
NesteenSY RAYSyid2 RS 0O02YdzYz | I NRAY O0Hnngd OdzyK:
2yRS 2a o0Sya O2Ydzya aSNARALFY | OFdzal RI RS3N
estariam desprotegidos e sujeitos a superexploracdo. Uma dessas tragédias, segundo
Harvey (2012), seria eegtrificacdo, no qual bairros sdo apropriados por interesses
econdémicos.

De acordo com Oliveira, Pavanelli & Igari (2020), o dilema da responsabilidade
dos bens comuns é objeto de discussao que varia desde a apropriacao pelo Estado até
a exclusdo do mesmoas abordagens neoliberais. Para explicar esses diferentes
modelos, os autores comparam a referéncia popularizada pelo economista britanico
Arthur Pigou no inicio do século XX, em que o Estado teria papel central no dilema dos
bens comuns, com a di&ca de que os bens seriam apropriados pela iniciativa
privada. Este paradigma aposta na legitimidade estatal e na tecnocracia para monitorar
e gerenciar os bens comuns. Uma segunda vertente, baseada nos estudos de outro
economista britanico, Ronal€oase, assume que o Estado tem papel central na
discusséo, no entanto, os bens comuns seriam apropriados pelos agentes privados,
sujeitos a taxas pelo uso desses recursos ou subsidios por sua conservacdo. Coase
aponta a incapacidade de o Estado alocar @ssbcomuns de forma economicamente
eficiente, cabendo a este apenas estabelecer a alocacéo inicial e garantir os direitos de
propriedade com a livre transagao por meio de usos alternativos.

Um caso concreto deste tipo de concertacdo é o da concessaordagsano
Municipio de S&o Paulo. A partir da licitagdo Concorréncia Internacional
001/SVMA/2018 - para a concessdo da prestacdo dos servicos de gestdo, operacéo,

manutencdo e execucdo de obras e servicos de engenharia nos Parques lbirapuera,

! Edital disponivel em:
https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/governo/desestatizacao_projetos/parques/edital_
parques/. Acesso em: 26/05/2021.
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Jacintho Alberto, Eucaliptos, Tenente Brigadeiro Faria Lima, Lajeado e Jardim Felicidade,
bem como para a exeicdo de obras e servicos de engenharia. A remuneracado do
concessionario é feita pela exploragdo de fontes de receitas na area da concessao por
um periodo de 35 anos, e este se compromete a cumprir um programa de intervencdes
como reformas e melhorias erervigos.

Para aprofundar essa discussao, este artigo se divide em quatro partes. Na
primeira secao, sdo apresentadas as principais abordagens teoricas sobre os recursos
comuns. Na segunda, ha uma contextualizacdo do surgimento recente na literatura
sobreo comum urbano e de conforto térmico. Para tratar da problematica do clima
urbano, sdo abordados os aspectos que caracterizam as ilhas de calor e porque as
cidades requerem uma compreensao de suas especificidades resultantes de sua propria
constituicao paa compreender os efeitos das mudancas climaticas. Em seguida, € feita
uma discussao sobre essas duas perspectivas associadas a ideia de direito a cidade para
exemplificar como os bens, recursos e espagos comuns na polis se enquadram ao acesso
de bens urbans compartilhados. Por fim, discuse os avancos e limitacbes dessas
abordagens para o campo dos estudos urbanos. Na concluséo, sdo levantadas as lacunas

deste debate.
1.1.0 urbano como bem comum

O desafio de transpor a abordagem de Ostrom para o conteki@no engendra
uma complexidade dada a densidade e diversidade dos habitantes em espacos
transformados pelo processo de urbanizacEBEREBVRE999). Parques, pracas, ruas,
lotes, hortas comunitarias, meios de transporte, agua, energia e ar integram essa
experiéncia coletiva e compartilhada de uso de bens comDi (ENBAUGH al.,

2015).

A heterogeneidade de interesses, disputas e reivindicacfes pela propriedade e
uso desses locais geram conflitos em torno do desenvolvimento de espacos urbanos,
influencando significados, comportamentos e moralidades que desafiam as categorias
classicas de propriedad8l(OMLEY2004). Modelos hibridos entre publico e privado
como cooperativas, condominios, arrendamentos e associacdes sao exemplos dessa

evolugdo, assim coma linguagem, também impactada por essa légica, com novas
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palavras surgidas no vocabulario urbano comwaliving coworking cohousinge
bikesharing
Tonucci Filho (2017) observou que na década de 1980, houve uma profuséo de
condominios e complexos resiudais que incorporaram servicos e espacos de uso
coletivo intramuros, como quadras, parquinhos, cozinhas e piscinas, tipicamente
dzZND I y2a3 1jdzS§ LER2RSNALFY O2yF2NXIFNJ SaLl e2a LY
dessa tendéncia € a progressiva deterioragd@spaco publico e da vida urbana na rua,
como efeito do abandono de bens comuns de uso livre (pracas, parques, equipamentos
publicos), ou mesmo de bens comuns de uso restrito, como clubes, e espacos privados
que atendem o publico, como bares e restaudit > O2y aARSNI R2a 0Sya
uso restrito aos moradores dos condominios, mas que ndo passam de uma forma
02t SGABIF RS LINPLINASRFRS LINAGIRF®E 6¢hb! / /L
Esse tipo de cercamento e privatizacdo de bens comuns de uso publico seria
responsavel pelo afastamento ou fuga, por parte dos habitantes das cidades, do espaco
Lot A02 SY RSOUNAYSyG2 RSaal a oF29dppifgST | aé o
centers que costumam concentrar esse tipo de servi¢co, enfraquecendo o convivio e a
coparicipacao dos bens comuns pelos habitantes nas cidades.
Dellenbaugh et al. (2015) contraria a concepcao de Ostrom (1990) de que os
comuns precisam de fronteiras bem demarcadas, dada a inviabilidade de qualquer tipo
de cercamento em cenarios urbanos. Ja dar(2012) evidencia que tanto Ostrom
guanto a maior parte da esquerda hoje séo reticentes sobre a ampliacado da ideia do
comum, o que implicaria hierarquia, na contraméo de uma politica horizontal € néao
estatal. Como proposta, Ostrom defende que escalagpdacalizadas como os centros
urbanos requerem uma estrutura multipla de tomada de decisGes, mas que isso, ainda
assim, nao resolveria proporcionalmente a questao qualitativa. A autora equacionou 0s
elementos de exaustéo, apropriacao e justica sob unmadaile governanca alternativa
tanto ao dominio do Estado quando dos mercados para mostrar que em escala local, em
pequenas e médias comunidades, e onde ha relagcdes de confianca historicamente
construidas entre as pessoas, as acdes coletivas voltadas @&stdioglos bens comuns
€ mais eficaz para garantir a preservacao dos bens comuns naturais do que o controle

estatal ou privado @QSTROM1990). Sua tese reconhece a importancia da regulacao
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Sadrdlrtx YIFLa RSTSYRS [[dzS || 3A2FENEI REITANI RS
pelas proprias comunidades e gerida publicamente a partir do controle social
comunitario OLIVEIRA, PAVANELLI & IGARD)2

Quando se trata de temas amplos e complexos, como as mudancas climaticas,
Harvey (2012) sugere que diferentemente dma governancga local descentralizada,
deve haver uma combinacéo de formas de organizacado hibridas, entre verticalidade e
horizontalidade, ou uma governanca que considere a descentralizacdo com algum tipo
de hierarquia. Essas formas de cercameat(osues seriam necessarias para garantir
a preservacao de determinados bens comuns (a floresta amazénica é citada como
exemplo), j& que alguns precisariam ter limites e regras de uso, como ruas ou parques.
Além disso, 0 autor reitera a importancia de que sgsi@ticas, ou regras comunitarias
de compartilhamento de recursos, sejam monitoradas a fim de serem efetivamente
aplicadas. Diante de um contexto de apropriacdo privada de bens publicos para fins de
acumulacdo, o discurso do comum configgea como uma fona de resisténcia
anticapitalista e de alternativas de transicdo para uma sociedade mais democratica

(HARVEY, 2012).
1.2.Comuns urbanos e direito a cidade como acao politica

A ideia do comum urbano se soma as lutas pelo direito a cidade e tem sido
invocada por movimentos, manifestacdes, coletivos, ativismos e mesmo gestores
publicos para reivindicar que recursos e espacos urbanos sejam compartilhados entre
seus habitantes, potencializando aspectos comunais e cooperativos da sociedade. Essa
FYlFf23A62E2 LAaRARBRS (SY O2ySEn2 RANBGI 0O02Y
esse ambiente e que perpassa a tomada de decisdo governamental. No entanto, ndo se
restringe a atuacdo estatal, mas ao fenbmeno de maior participacdo social como
resultado do entendimentale que o bem comum nas cidades, sejam eles fisicos ou
imateriais, deve passar ao largo da mercantilizacdo das relacdes sociais.

Determinados movimentos como coletivos de hortas urbanas, cultivados em
terrenos publicos ou privados subutilizados, com ou aetorizacao dos proprietarios,
também sao incluidos nesse debate. Afinal, essas intervencgdes coletivas sdo defendidas
com base em um discurso no qual estariam produzindo espagos centrados na

comunidade. Ou os grafites que ocupam espacos nas paredes easpas cidades e
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que geram uma discussao sobre seu propésito como arte ou degradacdo do espaco
publico.

O ideério do direito a cidade se consolidou no Brasil com o Estatuto da Cidade
(Lei Federal n. 10.257/2001), que trouxe diretrizes e instrumentosgaaemtir a fungéo
social da cidade e da propriedade urbana. Com o objetivo publico de regular o uso do
solo e dirimir as distor¢cbes do crescimento urbano, a nova lei reconhece o direito a
cidade a partir de uma acao politica e contribuiu para o debatrnacional sobre o
tema. A Carta Mundial pelo Direito a Cidadde 2005, foi a materializagdo dessa
iniciativa global.

Paralelamente, houve um gradativo aumento da renda das classes sociais de
menor poder aquisitivo, com consequente acesso ao consuménk o direito a cidade
e aos seus servicos (moradia, saneamento, mobilidade, infraestrutura e servigos
urbanos) ndo foram garantidos para todos. Uma vez que a hegemonia do individualismo
tende a determinar quais relacdes de propriedade sdo asseguradasEs¢hdo, 0
direito a cidade emerge como politica reivindicatéria no qual a propriedade nao
somente € negada como torree uma plataforma de pertencimento e afirmacéo de

alternativas de uso coletivo e apropriacao do espaco urbano.
2. A PROBLEMATICA DO CLIMAS CIDADES BRASILEIRAS

De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD,
2015), a maior parte da populacéo brasileira (84,72%) vive em areas urbanas, enquanto
15,28% habitam as areas rurais. A regido com maior percentual de gapulebana &

0 Sudeste (93,14%). Em contraposi¢do, o Nordeste conta com o maior percentual de
habitantes vivendo em areas rurais (26,88%). Essa desigualdade na ocupacéo do solo
fica mais evidente nos resultados do estudo da Embrapa Gestdo Territorial, que

identificou e mapeou as areas urbanas do Brasil e conclui que as areas consideradas

1 A Carta Mundial pelo Direito a Cidade é um documento produzido no Férum Social Mundial Policéntrico
de 2006. Ela foi congtida a partir da deliberagdo de movimentos sociais, organiza¢bes néao
governamentais, associagdes profissionais e outras entidades que buscam construir cidades democréticas
e sustentaveis. O documento estabelece compromissos a serem adotados pela sqcigmlaninos,

poder legislativo e organismos internacionais. Est4 estruturada em trés eixos: o exercicio pleno da
cidadania; a gestdo democratica da cidade, e a observancia as fun¢des sociais da cidade e da propriedade.
Disponivel emhttps://www.right2city.org/pt/document/cartamundialtdo-direito-a-cidade/ Acesso em
31/05/2021.
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urbanas no pais representam menos de 1% do territdrio nacional (0,63%) e concentram
160 milhdes de pessoas (FARIAS, 2017).

Figura 1- Areas urbanas mapeadas na regidoeiel do Brasil, a mais populosa
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Fonte:(FARIAS, 2017)

De 1940 a 2010, a proporcéao da populacéo brasileira vivendo nas cidades passou
de 31% a 84%, resultando em um expressivo deslocamento de populacdo das zonas
rurais. Um processo de urbanizacdo baseado na imigracdo, baixos salarios, areas
industrializadas @a relacao informal e pouco organizada em termos de planejamento
urbanistico. O resultado sdo edificagcbes e casas construidas sem planejamento ou
ocupacdes em areas inadequadas e insalubres.

Apesar da historica ocupagédo desordenada da terra, a falta mkeot® sobre o
uso e a ocupacédo do solo e a especulagédo imobilidria que potencializam a segregagao

urbana, o crescimento de favelas e os desastres naturais, o pais conta com bons modelos
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de planejamento urbano. Apés 2005, os Planos Diretquadicipativos se expandiram
nos 1.526 municipios brasileiros, além das leis urbanisticas que fazem frente a
modernizacdo das cidades brasileiras, como o Estatuto da Cjdaid&lo em 2001.

Os centros urbanos, no entanto, continuam a enfrentar ciiigdecas, explosao
da violéncia, enchentes, falta de mobilidade, deslizamentos, auséncia de moradia digna
para todos e de saneamento basico, problemas socioambientais cotidianos. Mas o
fendbmeno natural do aquecimento climatico tem se configurado como ummdais
preocupantes. Seguindo uma tendéncia mundial, ano de 2019 foi o mais quente ja
registrado no Brasil, com uma média de temperatura maxima de 31,08RE({ 2020).
O ano anterior mais quente foi 2015, com 31,02°C. A Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (WMO) confirmou que 2016 foi o ano mais quente da média global e 2019 foi
0 segundo mais quente desde 1850, ano de inicio da medi¢cao, com aumento registrado

ano a ano.

Figura 2 mapas de temperatura média do Brasil, em 1961 e em 2019, com as tempernatisaaltas
em vermelho, em expansao, e as mais baixas em azul, em retracao.
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! Plano Diretor Municipal € o mecanismo legal que visa orientar a ocupag&o do solo tonzaago por

base um lado de interesses coletivos e difusos tais como a preservacdo da natureza e da memoria, e de
outro interesses particulares de seus moradores. Disponivel em:
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/marewgulatorio/plancdiretor/. Acesso em 31/05/2021.

2 0O Estatuto da Cidade é a denominacéo da lei 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta o capitulo
"Politica urbana" da atual ConstituicBmasileira. Seus principios basicos sédo o planejamento participativo

e a funcao social da propriedade. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/11025fAtm. Acesso em 31/05/2021.
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TEMPERATURAS MEDIAS OBSERVADAS
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Fonte: INMET2020.

Um efeito significativo da urbanizacéo é a modificacdo das superficies naturais e

conforto térmico ao cobrir a superficie do solo com infraestruturaggpadas para

acomodar o rapido crescimento populacional. Nos centros urbanos, a cidade de Séo

Paulo se destacou ao registrar o ano de 2019 como o segundo mais quente (27°C), assim

como a média de temperatura minima (17,4°C). Os efeitos da urbanizacaariagéo

da temperatura da superficie do mar também sdo responsaveis pelas mudancas

extremas nos indices pluviométricos, alterando os indices de chuvas na cidade. Ja os

gases de efeito estufa (GEE) contribuiram para elevar de 0,19°C a 0,30°C, por década, a
temperatura entre 1955 e 2004 na regido Sudefte ABRE2019).
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Figura 3 Modelo climatico indica a tendéncia de aumento da temperatura e baixa umidade com
impactos como o desconforto térmico
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Fonte: Inpe (2020)

Entre as consequéncias dessaisdancas climaticas, as de saude publica séo as
mais prementes, com clima mais quente e seco, ha um aumento de doencas
respiratorias influenciadas pela poluicdo atmosférica. Também se destacam as ondas de
calort, que impactam a saude de criancas e idodesorma mais acentuada. Outro
efeito é a reducéo de producao de energia elétrica, ja que a agua tende a evaporar mais
rapidamente. Na agricultura, areas de plantio tendem a se deslocar para o sul a medida
gue o calor aumentaDE ABRE2019).

Para exemlificar esse fenbmeno, em Sao Paulo, os periodos de calor extremo
nao chegavam a 15 dias por ano entre as décadas de 1960 e 1970, porém, em 2010,
saltaram para 40 dias e, em 2014, para cerca de 50 dias, indicando o aumento
exponencial de temperaturas macgientes. Nos centros urbanos, a construcdo de
prédios e a pavimentacdo das ruas absorvem mais radiacdo solar do que o solo e a
vegetacao e a escassez de areas verdes bloqueiam a liberacdo do calor por evaporacao
e transpiracao das arvoreSUUEIRINHAS al., 2017).

Esse fendbmeno climatico deve se intensificar em todo o mundo, de acordo com

o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC), aumentando o desconforto

! Fenémeno climatico em areas urbanas constituido por uma sequéncia de ao menos trés dias
consecutivos com temperaturas maximas ou minimas mais altas do que as esperadas para a mesma regiao
e para a mesma época do ano (FIORAMA2006).
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fisico das pessoas e o risco de mortalidade. As ondas de calor vitimaram 70 pelusuro

em 2003, 10 mil russos em 2010, e cerca de 2,3 mil indianos em GUIB,Y. et al.

2017). Em um estudo comparativo de Guo, Y. et al. (2017) sobre mortalidade e ondas de
calor entre 400 cidades de 18 paises, o Brasil aparece entre 0s paises comemtoaum

do risco de mortalidade proporcional a onda de calor. Brasil e Australia apresentaram

um risco de morte entre 5% e 10% maior, dependendo da intensidade do calor.
2.1 Estratégias adaptativas ao clima nas cidades

A preocupacao com o clima urbartem gerado uma agenda politica e cientifica
de abordagens variadas. O processo de crescimento urbano interfere nas condicdes
atmosféricas na camada de ar inferior da atmosfera (microclima), mais proxima do solo,
e desta com a camada limite (mesoclima), dsstintas formas. As principais
interferéncias decorrem da acdo humana, como ruas asfaltadas, densas estruturas
prediais, uso de transporte individual e emisséo de aerosSd& 1978).

Os estudos climatoldgicos que tratam do espaco urbdeotificam os principais
elementos da morfologia das cidades que influenciam na distribuicdo de energia e nos
aspectos hidrologicos e climaticos. Entre os principais efeitos, destseaalém do
aumento da temperatura, a reducdo da umidade relativa don@aior precipitacao e
nebulosidade e diminuicao da velocidade do vento. Entretanto, estas modifica¢cdes nao
sdo homogéneas, ja que a ocupacao do solo nas cidades, em geral, ocorre de forma
desordenada.

Por exemplo, a poluicéo do ar afeta a distribuicAoatiiacdo e condensa o ar,
aumentando a incidéncia de chuvas. As edificacbes, que aglutinam carros e pessoas,
impedem o fluxo natural do ar e a disseminacé&o do calor. O cimento das edificacbes e a
pavimentacdo das ruas impermeabilizam as vias potencializagnchentes em
periodos de forte chuva, além disso, aumentam o estoque de calor, gerando o que é

denominado clima urbandENDONCA & MONTEIRDO03).

! Modificagdo do clima local resultante de condigcdes especificas do meio ambiente urbano, seja
pela rugosidade do tecido urbano, ocupacdo, permeabilidade ou propriedades térmicas dos materiais
presentes (BE 1978).

WWW.AMPLLAEDITORA.COM.BR@

CONTATO@AMPLLAEDITORA.COM.BR
@AMPLLAEDITORA
e \ @AMPLLAEDITORA

45



MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE /‘ ' - ) j -
= e

Ao analisar as ilhas de cdlaro municipio de Sdo Paulo, Lombardo (1985)
apontou a relagdo entre os tigode uso do solo e a variacdo de temperatura.
Temperaturas mais altas séo detectadas em areas onde o crescimento vertical € maior,
onde ha alta densidade demogréfica e pouca vegetacdo, em especial, em areas
industriais e residenciais. Foi observado, no aetd, que regides com maior
concentracao de vegetacaque absorvem a radiacao sola espaco livre, ou préximas
a reservatérios- por sua capacidade de evaporacdo do caloegistram queda de
temperatura.

E possivel avaliar essa tendéncia na cidadg&tePaulo com base em analise de
imagem de satélite termal. O municipio apresenta temperatura da supergkia (
temperature no centro da conurbacdo urbana de até 10°C maior que temperaturas
registradas em lugares arborizados. Fatigati (2006) conckuaguegides mais carentes
da cidade sado também as de temperaturas mais elevadas e, por conseguinte,

microclimas de menor conforto térmiépara seus habitantes.

! llhas de CalotJrbanas (ICU) sdo caracterizadas pela distribuicdo espacial e temporal de
temperatura sobre a cidade, definindo uma distribuicdo de isotermas que lembram as curvas de nivel da
topografia de uma ilha, que da origem a esse termo.
2De acordo com Romero (1988 conforto humano depende da ventilagdo natural e da ndo incidéncia de
radiacdo solar direta nas pessoas ou em materiais impermeabilizantes. O ser humano possui dois
mecanismos de regulacdo térmica que determina como ele se adapta ao clima: fisiobdgicbatidas
cardiacas, suor, dilatacdo dos vasos, variacdes de fluxo sanguineo, contracdo dos musculos, arrepios e
erecdo dos pelos, e; comportamental, com efeitos como a reducéo da capacidade de trabalho, prostragéo

€ sono.
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Figura 4 Imagens normais e contrastadas da temperatura da superficie em 19916ec@th os valores

minimo e maximo em graus Celsius da cidade de Sao Paulo

14/092006

Fonte: FATIGATI (2006)

Entre as consequéncias das ilhas de calor, além de implicacdes rReshane
saude da populacao, devido a ma qualidade do ar, hA mudancas meteorolagigas, |
elas modificam as correntes de vento, jA que os edificios atuam como um escudo,
aumentando a precipitacdo de chuvas e a concentracdo de poluentes nas areas urbanas
(LOMBARDO, 1985).

A arquitetura urbana é propicia para os efeitos das ilhas de caleraumentam
a necessidade de ar condicionado, elevando o consumo de energia, devido a alta
intensidade da radiacdo solar durante o dia, ampliando o desconforto térmico. Como ja
mencionado, as principais causas Sao as maiores concentracdes de poluicao,

automoveis, industrias e impermeabilidade do solo, além de pouca presenca de plantas
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e vegetais, que ajudaria no resfriamento do ar pela evapotranspit{@&BARét al.,
1992).

E importante pontuar que a vegetacdo exerce fungBes essenciais para a
manuten@o da vida no ambiente urbano ao absorver gas carbonico e liberar oxigénio.
Além de ser um efetivo componente regulador da temperatura urbana, promove a
melhoria da qualidade do ar, gera sombra e atenua rui@SE(1978). Seu efeito
estético tem ressonaria direta no berestar humano, pois propicia contemplacéo e
lazer, estimulando a sociabilidade no uso do espago comum, como parques e pracas
publicos. Notoriamente, arvores e vegetacdo sdo elementos naturais que podem ser
amplamente utilizados para bloquea incidéncia de radiacéo e contribuir no balanco

de energia e reducao da poluicdo do ar nas municipalidades.

3. COOLING THE COMMQNBOR UMA CIDADE MAIS FRESCA E
CONFORTAVEL

Fundamentado na concepcdo de cidades mais acessiveis e seguras para
LISRSAGNB&aT  Sa0NY GSIAL  dRS coMBoist>NA & dZNEB/S1 2 LIIRN
reforcar a necessidade de politicas publicas e governanca participativa para aumentar
0s espacos verdes urbanos de maneira mais justa e democrsttitla (Ckt al., 2020).

Cdzy Kl R2 LJ2NJ LJSalj dzA & | R 2 NBcoolingdzé comdhoiish ILINRA P S LI
estratégias que tornem as metropoles climaticamente mais amenas e confortaveis.

O termo é uma representacdo de como a cidade ndo € apenas uma gama de
espacos privados, maarhbém ambientais, e que devem ser voltados ao convivio social.

O principal desafio € mitigar as altas temperaturas criando ilhas de frescor, em
contraposicao as ilhas de calor, que geram conforto térmico em espacos publicos
abertos e acessiveis a todos, especial, durante os meses mais quentes do ano.

Essas qualidades de arrefecimento climatico seriam resultado tanto de
infraestrutura fisica quanto de construcdes sociais. Por isso, essa tarefa requer a

participacdo de governos locais, sociedade civilmpresas que integram o mosaico

! Processo natural em quama planta absorve agua e nutrientes por meio de suas raizes. A dgua nao
absorvida pela planta é convertida em vapor e transpiracéo e expelidos ao ar circuriléBiRet al.
1992).
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social urbano. Segundo Gibs@maham et al. apud Mellick et al. (2020) os principios
para avaliar os espac@®ol commormesclam o0 uso de espacos, recursos, praticas e
conhecimentos acessiveis a todos, negociados e dispeainls com a comunidade e
outros publicos de interesse, além do cuidado e responsabilidade por esses espacos de
forma igualmente compartilhada.

Os cidaddos mais vulneraveis sao destacados, por exemplo, em se tratando de
locais privados, como shoppings estaurantes, que podem excluir pessoas ao
condicionar o uso de seu ar fresco ao consumo. Ou o uso de veiculos particulares que
tendem a reduzir espacos para pedestres em favor da construcdo de vias e
estacionamentos, desestimulando formas ativas de deshecao, como caminhar ou
usar a bicicleta, além de intensificar o calor e a poluigéo.

O conforto térmico, neste sentido, ainda esta relacionado a morfologia urbana
gue ignora o vento e a incidéncia solar, concentrando radiacdo e contribuindo para
amplifica os efeitos de ilhas de calor. Novamente, o senso de comunidade e o papel da
governanca participativa é citado como primordial, combinados com um planejamento
urbano que equilibre desenvolvimento e preservagdo ambiental como mecanismos para

ampliar o aceso a democracia climaticMELLICKt al., 2020).
4. CONSIDERAC}@ES FINAIS

Assim como o capital sem regulacdo € sujeito a corrosao, a urbanizacao sob o
capital destréi a cidade como bem comum. Como apontou Harvey (2012), a urbanizacao
capitalista se realizaom a degradacao e expropriagdo dos recursos comuns pela acao
predatéria do capital e do Estado sem reconhecer préaticas cooperativas. Destarte, essa
visdo ignora que o urbano, tal qual conceituado por Lefebvre (1999), ndo pode ser
reduzido a um processo donado pela légica de acumulagdo do capital, mas requer
uma gestao e governanca participativa.

A dimensdo humana requer um olhar aprofundado para as questdes raciais, de
3sySNR S RS 2dzadGAcel &20AFf S FYOoASyGlt LI |
locaizados na franja periférica das metrépoles, participem ativamente dessa agenda e
nao figuem sujeitos aos cerceamentos do capital industrial e do estatismo burocratico
(LEFEBVRE999).
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As cidades do Sul global sdo compostas de realidades urbanas comrument
ignoradas, como as favelas, grupos minoritarios, comunidades tradicionais e pessoas em
condi¢bes socioecondmisa&ulneraveis. Dessa maneira, para aproximar 0 comum e 0
urbano, a ocupacdo do solo, cujo processo de desenvolvimento € desigual, deve
contemphr os invisibilizados de forma teérica e préatica, na medida em que a construcao
social é mantida por relagbes informais de cooperacdo e trocas as quais todos 0s
habitantes de uma metropole conformam.

A sintese sobre a questdo do comum urbano e do aspdcte@lima nessa
problematica apresentada neste trabalho indica que o processo de urbanizacdo por
meio da otica dos comuns pode contribuir para solu¢des coletivas mais igualitarias e
democraticas para atender os interesses da maioria e ndo de pequenosgnapidos
por interesses mercadologicos.

Para fazer frente aos desafios tedricos de se conceber o comum em sua
dimenséao urbana, o pensamento de Henri Lefebvre pode ser um caminho possivel de
mediacdo, no qual o comum urbano é calcado na vida cotidiamajosproduto de
praticas do fazer comum baseadas na apropriacdo, no uso e na autogestédo da cidade e
do espaco. A propria producdo do espaco, central no mundo contemporaneo para a
reproducéo do modelo capitalista, implica em luta pela apropriacédo do espheow
como comum, assim como as lutas pelo direito a ciddd@@NUCCI FILH2017). Além
disso, é preciso aprofundar a relacdo entre os discursos sobre 0 comum e a critica da
propriedade privada da terra no urbano contemporaneo para compreender outros tipos
de arranjos e direitos de propriedade que ndo estdo enquadrados no espedilico
privado, mesmo que, como Lefebvre (1999) enfatizou, represente uma utopia: uma
20ASRIFRS daNBFyl O2Ydzy fA0SNIIF R2a O2yaiN

z
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Por um bom tempo, os bens comuns foram percebidos como dé¢ pequenas
comunidades. Mas cada vez mais 0s bens comuns se tornam pertencentes ao perimetro
urbano, complementando e integrando o papel do Estado e do mercado, em vez de
relegalos. Esses bens comuns urbanos, fortemente atrelados ao construto s&ia,

capacidade de gerar valores compartilhados e fortalecer sociedades mais diversas e

inclusivas.
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Para corrigir as distorgbes do crescimento urbano a fim de que as cidadee
possam cumprir sua funcdo social, a participacdo da populacdo na construcéo de
politicas publicas voltadas a efetivagdo do direito a cidade é essencial. Adicionalmente,
politicas que possibilitem a adaptacdo ao calor extremo e promovam conforto térmico
sao fundamentais para responder aos efeitos causados pelas ondas de calor, assim co
as Solucdes Baseadas na Natureza (SbN), como o plantio de arvores e construcédo de
parques, que podem minimizar as ilhas de calor e o desconforto térmico nos centros

urbanos.
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RESUMO

Desde épocas muito remotas, as plantas fazem parte da vida e cotidiano das pessoas em
varios aspectos, desde ao consumo, até a saberes e valores relacionados a religiao. Por
meio do presente estudobjetivouse dialogar acerca da a compreenséo, uso e formas

de cultivo de plantas em espacos residenciais urbanos. Para tanto, foi utilizada uma
imersdo bibliografica, a qual proporcionou a redacao discursiva acerca do tema
proposto. Assim, foi possivebrmpreender que o cultivo de plantas em espacos
residenciais domésticos esta relacionado a fatores como facilidade de acesso, facilidade
de manutencéo, fatores relacionados a saude e estética pessoal e residencial, bem como
valores misticos e espirituais gjpossam ser exercidos por elas. Desse modo, a pratica
de cultivo de plantas notavelmente vem crescendo e se tornando amplamente difundida

e divulgada, devendo assim ser estimulada como ferramente de manutencdo da
biodiversidade como também meio de asseafio de soberania e seguranca alimentar

em determinadas condi¢des.

Palavraschave:Canteiros urbanos. Plantas medicinais. Soberania alimentar. Hortalicas.

1. INTRODUCAO

A relacdo dos seres humanos com as plantas remota do inicio do
estabelecimento dos mesmosa terra. Sao relagdes que envolvem varios aspectos e que
ao longo to tempo ganha (re)significacdes de acordo com as dinamicas sociais do meio.

Essas dinamicas estabelecem os modos como as plantas sédo usadas e quais plantas usar,

WWW.AMPLLAEDITORA.COMER ()
CONTATO@AMPLLAEDWORA.COM.BR
@AMPLLAEDITORA
(@AMPLLAEDITORA

53




MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE / . : -

para qué usar e como usadmas sao destinadas a alimentacdo humana ou animal,
outras tratadas como ornamentais pelas suas riqguezas de cores e formas, além de
possuirem valores misticas este teve por muito tempo emprego estimado entre
comunidades pagase também aplicadas na rmdeina e estéticas de formas indiretas
através dos moléculas por elas produzidas. Enfim, seus usos sdo imensos.

Com isso, as areas verdes urbanas sdo se extrema importancia para a qualidade
da vida urbana. Elas agem simultaneamente sobre o lado fisicom&aht® Homem,
absorvendo ruidos, atenuando o calor do sol; no plano psicoldgico, atenua o sentimento
de opressdo do Homem com relagéo as grandes edificacfes; constién eficaz filtro
das particulas sélidas em suspensdao no ar, contribui para a fooneagaprimoramento
do senso estético, entre tantos outros beneficios. Para desempenhar plenamente seu
papel, a arborizagc&o urbana precisa ser aprimorada a partir de um melhor planejamento
(LOBODA; ANGELIS, 2005).

Ademais, as plantas possuem uma extremadrtancia ecossistémica e de
manutencdo da biodiversidade por meio do fornecimento de alimento a animais
silvestres herbivoros, como também a manutencado da biodiversidade do solo, sendo
este um ambiente que abriga uma infinidade de organismos invisioé® anu.

A diversidade vegetal que vem sendo levantada no Brasil na perspectiva da
etnobotanicaé imensa (VENDRUSCCOLO; MENTZ, 2006). Resultados dessa magnitude
norteiam para a importancia de pesquisas nesta area e sugerem que futuros estudos
envolvam além do conhecimento etnobotanico, a coleta de plantas cultivadas para
analises laboratoriais queisem a avaliacdo cientifica das plantas citadas (QUEIROZ,;
LAMANGFERREIRA, 2014). Isto pode contribuir para o resgate do saber popular,
intensificando sua disseminacao entre a populacdo estudada. Esses saberes sdo de
grande estima, pois retratam a vivénaa populacdes com as plantas em funcao de
condicionantes ambientais e ancestrais.

O Brasil é um pais que detém uma grande diversidade bioldgica e cultural, mas
esta diversidade esta ameacada e deve ser preservada. De acordo com Hedberg (1987),
a cada cuandeiro tradicional que morre, perege o correspondente a uma biblioteca
incendiada. Esses curandeiros, atualmente, tém vivido em bairros periféricos,

comunidades indigenas e quilombolas, e muitos tém sofrido assédios dos discursos
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cristaos protestantesps quais invadem e se instalam nessas comunidades, pagando
identidades e ocultando ancestralidades.

Resgatar o conhecimento e o fornecimento de bases para a conservacédo das
espécies utilizadas por populagbes tradicionais sao objetivos dos levantamentos
etnobotéanicos, além de constituirem uma ligacdo das Universidades com populacdes
locais, gerando trocas de diferentes conhecimentos (VENDRUSCOLO; MENTZ, 2006).
Essa conservacdo vai além da importancia cientifica apenas, mas da conservacao de
recursos por meiados saberes trocados, bem como proporcionar o dialogo entre
Academia e Comunidade.

Desse modo, compreender a forma com que o uso dessas plantas tem sido
aplicado é subsidio para esbocar um quadro social e também perceber que o uso dos
recursos naturaisglo homem vai além do modo exploratério, se estabelece por meio
das relacdes de producdo e reproducdo do espaco ao longo do tempo. Assim, essa
compreensao pode partir também ao encontro das concepcgdes relagdo Homem
Natureza.

O homem depende da existéncla uma natureza rica, complexa e equilibrada
em torno de si. Ainda que ele se mantenha isolado em prédios de apartamentos, 0s
ecossistemas naturais continuam constituindo o seu meio ambiente. A morte desses
ecossistemas representara a morte do planeta(Bo, 1997). Por esse motivo, mesmo
com todos os processos de globalizacéo e o distanciamento do homem com o campo a
partir do éxodo rural, as populacdes ainda buscam manter uma proximidade com a
natureza, sendo o cultivo de plantas em ambientes domégtiesisienciais uma dessas
aproximacoes.

A relacdo homenmatureza € algo complexo, visto que existem diversas formas
de interacdo que surgem a partir da prépria construcdo social, de cada individuo e
localidade, assim como as diferentes visGes acerca daepefio da nhatureza,
necessitando assim de avaliacGes interdisciplinares que contemplem diferentes
interfaces (CIDREIRETO; RODRIGUES, 2017). Do mesmo modo em que se hecessita
de uma juncédo das ciéncias humana e da natureza para um melhor entendimento das

dindmicas ambientais, ndo se pode excluir o social da analise ambiental,
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compreendendo assim uma maior parcela da complexidade ambiental (GONCALVES,
2006).

Segundo Naves e Bernardes (2014) a juncao entre a histéria natural e social,
pode-se obter centendimento do modo como a sociedade se relaciona com a natureza,
correlacionando os problemas ambientais com fatores antropicos. Como forma de
prevenir e de debater essas problematicas, surgem diversos novos conceitos como o
ecodesenvolvimento, sustentdidlade, desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade
econdmica, entre outras vertentes que ao longo do tempo podem ir sendo agregadas
ou substituidas (CIDREHRETO; RODRIGUES, 2017).

Nessa perspectiva, uso espacos residenciais urbanos para o cultplantas
pode contribuir também para o orcamento familiar, uma vez que representam uma
forma alternativa de renda, pois o cultivo de alimentos pode minimizar os gastos de 60
a 80% do orcamento mensal com alimentacdo (AMARAL; GUARIM NETO, 2008; SIVIERO
et al, 2011; CUNHA; BORTOLO, 2011), isso pode ser por meio da venda de hortalicas
produzidas nos quintais ou pela reducédo da compra em mercados e feiras, uma vez que
se tem tais produtos em casa. Além disso, ha a constante preocupacdo com a saude e
o consumale alimentos livres de agrotéxicos.

Estudos etnobotanicos em quintais tém revelado altos niveis de diversidade
genética de plantas e variedades de culturas que estdo sendo conservadas (SEVERO et
al., 2011; QUEIROZ; LAMARNERREIRA, 2014). A maioria dasspas com
conhecimento sobre plantas sdo migrantes viveu metade da vida em meio rural, ou as
pessoas casadas mostram mais conhecimento pelas plantas, por as usarem como
tratamento de doencas em seus filhos (CARNIELLO et al., 2010; MAIA; AZEVEDO, 2012).

Dada a importancia do cultivo de plantas em ambientes residenciais urbanos,
esse estudo discursivo tem por objetivdiscorrer acerca dos elementos que
condicionam o cultivo de plantas ornamentais, alimenticias convencionais ou hdo em

ambientes urbanos, bem ow destacar sua importancia socioeconémica e ambiental
2. DESENVOLVIMENTO

Com base na relacdo homematureza, podese concernir que o cultivo de

plantas nos espacgos residenciais (quintais produtivos) esta intimamente relacionado
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ambiente, sendo esta uma das motivagbes de proximidade para com as plantas.
Ademais, é importante também compreender os modos de como o homem vem
percebendo o espaco, ndo sendo apenas concreto e asfaltoyisizizando, mesmo

Nos pequenos espacos, a oportunidade de cultivo. Salismtaqui também que estas

praticas estdo relacionadas as hereditariedades, onde tais praticas e saberes séo
passadas entre as geracoes.

Esses fatores também estdo relacionados cem dificuldades relatadas
especialmente para com o tempo (podendo ser relacionado com a vida corrida das
cidades) e espaco para cultivo, uma vez que muitos habitam em apartamentos, e mesmo
guando vivem em casas, possuem poucos espacos que podem separaas cultivo
de plantas. Logo, os habitos relacionados as competéncias do cotidiano acelerado fazem
com que muitas pessoas nao iniciem esse habito de canteiros residenciais.

Assim, frisese aqui quais os motivos que levam as populacdes ao cultivo de
plantas em espacos residenciais, onde foi percebido que a maioria relata que o uso
dessas plantas esta relacionado primordialmente a saude e alimentacédo, o que pode ser
um ato decorrente do crescente ensejo de as pessoas buscarem maior qualidade de vida
por meio da alimentacdo mais saudavel. Também foi observado que o uso das plantas
também esta ligado a fatores estéticos como uso para beleza e ornamentacdo de
ambientes, além de motivos religiosos/espirituais.

As caracteristicas dos quintais produtivos sdaalpcédo de alimentos para o
consumo familiar, criacdo de pequenos animais, local para adaptacédo de diferentes
espécies de plantas, producdo de matépiama para artesanato, producao de plantas
medicinais e ornamentais, local de beneficiamento de prodatpécolas produzidos em
outras areas da propriedade, além de proporcionar um local agradavel para lazer e
recreacao, garantindo a seguranca alimentar da familia (COSTANTIN; VIEIRA, 2004; SAVI
et al., 2019).

Em residéncias localizadas nos ambientes urbames em geral sdo areas com
pouca vegetacdo e grandes aglomerados urbanos, observam microclima muito
alterado (SAVI et al., 2019). Hewega et al. (2011) afirmam que em areas abertas, as

plantas usam a energia solar para controlar a temperatura, liltkeramapor e
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contribuindo para o ciclo da 4gua, enquanto nas zonas urbanas ndo ha vegetacao
suficiente para arrefecer o ambiente. Entretanto, as plantas cultivadas no interior das
residéncias favorecem condi¢bes de microclimas que contribuem par aeebiame

saude dos residentes.

Esses aspectos fomentam e justificam a utilizagdo de plantas ornamentais ou nao
em ambientes residenciais mesmo que em comodos fechados como banheiros e
quartos, por exemplo. Ainda essa pratica tem se intensificado desde o irdcio d
pandemia CIVI29, onde muitas pessoas iniciaram esse habito de cultivo de plantas em
suas residéncias ou aquelas pessoas que intensificaram esse cultivo, principalmente
como atividade que proporciona uma determinada terapia.

De acordo com Souza e Scueel(2011) pesquisando em Manaus, AM, foi
observado que as familias botanicas mais representadas foram Araceae e Arecaceae,
sendo estas bem expressivas nos cultivos domeésticos, o que se da pela certa facilidade
em se cultivar essas familias botanicas. Ajrfth a estética dessas plantas, o que as
tornam atrativas para seu cultivo.

A experiéncia de contato com esse tipo de cultivo de plantas se mostra
excepcionalmente rico, porém, ainda se observa pouca visibilidade e valorizacdo desses
ambientes como impodntes para a sustentabilidade agroalimentar (MENDONCA,;
LEVY; FIRMINO, 2018). Nessa perspectiva, ainda é necessario que se estimule o plantio
nao somente de plantas ornamentais para fins meramente estéticos, mas fomentar o
uso de plantas alimenticias conv@onais ou ndo, sendo um modo de asseguracdo de
soberania e seguranca alimentar, como também um modo de manutencdo da

biodiversidade.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O cultivo de plantas em ambientes domésticos € uma pratica que remota ha
séculos e que esta relaciada a varios aspectos, podendo ser mistico/espiritual,
alimentar, estético, dentre outros que podem estar relacionados aos condicionantes
socichistoéricos e que tem perdurado pelas geracoes.

Assim, vale ressaltar a importancia que essa pratica tem panagoanutencao
e conservacgao da biodiversidade, podendo ser aplicada como ferramenta também para
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desenvolvimento de soberania e seguranca alimentar, posto que ha o cultivo também
de plantas alimenticias nos canteiros urbanos, onde, por meio de uma pratica
terapéutica e de lazer, o individuo consegue também produzir seu préprio alimento,

bem como reaproveitar residuos organicos que iriam para o lixo comum.
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RESUMO

Compreender como a urbanizacdo afeta a biodiversidade, interacdes ecoldgicas e
servigos ecossistémicos € premente frente ao processo acelerado de crescimento das
cidades. O objetivo deste estudo é verificar se a urbanizacdo afeta interacbes entre
Cecropiapachystachyae formigas associadas. Essas interacfes sdo importantes para
estabelecimento de coldnias e alimentacdo de formigas e podem afetar a taxa de
herbivoria e sucesso reprodutivo das plantas. Desenvolvemos este estudo em area de
ecotono Cerradd?antinal, em novembro de 2017, incluindo um total de 30 individuos
amostrados em area urbanizada e de vegetacao nativa. Apkriasa alfari espécie
comumente associada a embaubas, foi registrada nos dois ambientes. Observamos uma
substituicdo de espécies dermigas associadas a planta em funcdo do ambiente, o que
resultou em diferenca na estrutura da rede em funcdo da urbanizacéo. Os fatores que
afetam comunidades e interacfes em ambiente urbano aindarsl@ompreendidse

uma grande variedade deles podéuar simultaneamente e sinergicament®este

modo € necessaria uma analise abrangente das respostas das espécies a urbanizacao e
a investigacao das variaveis que afetam as diferentes comunidades.

Palavraschave:Azteca alfar Embaubas. Interacdes inseptantas. Mirmecofitas.
1. INTRODUCAO

O Brasil abriga uma elevada biodiversidade e apresenta uma das maiores taxas
de urbanizacdo do mundo (SETO et al., 2013). Muitos de seus centros urbanos estao

localizados emhotspots regifes deelevada importancia para a conservacdo da
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biodiversidade, por apresentarem elevada riqueza de espécies e estarem sob forte
pressao antropica (MYERS et al., 2000). Isso é particularmente verdadeiro para a regiao
CentraOeste brasileira, que inclui dois lspbts entre os mais ameacados do mundo,
Cerrado e Mata Atlantica (MYERS et al., 2000).

No CentreOeste brasileiro quase 90% da populagéo vive nas cidades (IBGE,
2010), as quais foram se expandindo, na maioria das vezes, de forma muito rapida e
desordenadasem planejamento, promovendo alteracdo e degradacao de habitats com
impactos diretos e indiretos sobre a biodiversidade, processos, interacdes e servigcos
ecossistémicos. Dentre as alteragcdes geradas em ambientes urbanos estdo a
impermeabilizacdo das sugiies (AMUNDSON et al., 2015; MACH et al., 2015),
fragmentacao de habitats (LIU et al., 2016), diminuicdo dos recursos de alimentagao e
eliminacdo da disponibilidade de locais de formacdo de ninhos ou de locais de
reproducéo para algumas espécies (HERDEDet al., 2009), elevacéo de temperatura
(formacéo de ilhas de calor) (GRIMM et al., 2008; GAGO et al., 2013; HUA et al., 2020),
emissao de poluentes e ruidos (STEELE et al., 2010; FORMAN, 2014), entre outros
efeitos.

O processo de urbanizacdo tende adeecer espécies generalistas (KUHN;
KLOTZ, 2006; MCKINNEY, 2006; HERNANDEZ et al., 2009), que se adaptam a qualquer
tipo de ambiente, e isso pode levar a uma homogeneizacao bidtica (MCKINNEY, 2006;
LOSOSOVA et al., 2012; DAR; RESHI, 2014). A perdaracéaltda abundancia e
distribuicdo das espécies altera 0s processos ecossistémicos, as interacdes ecologicas, a
resiliéncia do ecossistema as mudancas e, conseguentemente, 0s servicos ambientais
(CHAPIN et al.,, 2000). No entanto, temos pouco entendimemtores como a
urbanizacdo modifica os padrdes de interacdo entre espécies (ROCHA; FELLOWES,
2018).

Algumas dessas interacfes sdo complexas e envalifenentesniveis troficos.

Héa espécies de plantas, por exemplo, que fornecem alimen&ibago para as fonigas

como recompensa pela protecdo contra herbivoros (OEAROBERTO; REW996;
ROSUMEK et al., 2009). Vérias espécies de plantas tém adaptacdes para promover essa
interacdo com formigas, como corpos alimentares, nectarios extraflorais e domacias

(WEBBER et al., 2007). Na presenca de formigas, essas plantas podem ter uma reducéo
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na herbivoria e aumento do sucesso reprodutivo (RGFAY; OLIVEIRA, 2007,
ROSUMEK et al., 2009).

Dentre as espécies que apresentam essas adaptacfes estdo as embaubas
(Cecropiaspp.), plantas que costumam ser muito abundantes em clareiras e bordas de
mata de florestas neotropicais (BROKAW, 1987; ALVBBEFZLA; MARTINRAMOS,

1992). Vérias espécies deste género apresentam domacias ao longo do eixo do caule, as
quais s&o utilizdas como abrigo e local para nidificacdo (HARADA; BENSON, 1988). E
comum ainda a presenca de corpos miullerianos, que armazenam glicogénio, lipidios e
proteinas que podem ser utilizad na alimentagcédo de formigas (RICKSON, 1976). Ha
espécies deste género .§x. Cecropia pachystachyaque apresentam corpos
alimentares nas folhas jovens, com lipidios e acUcares, 0s quais sao coletados e
imediatamente consumidos pelas formigas apos a ruptura da estipula (GONEALVES
SOUZA; PAIVA, 2016). Embora vérias espéciésrdgas possam estabelecer essas
relacbes conCecropiaha um predominio de interacées com o génfmeca(VIEIRA

et al., 2010). Nesse estudmretendemos verificar se e como iggles de interacdo entre

formigas eC. pachystachysao influenciadas pelatanizacéo

2. METODOLOGIA

A coleta dos dados faiealizada no municipio de Aquidauarfa0°282" S,
55°47'13" W)localizado a por¢ao central destado de Mato Grosso do Sul, no ecétono
entre Cerrado e PantandéFigura 1)O clima da regido apresenta duasag®es bem
definidas, com ver&o quente e umido (outubro a abril) e inverno seco (maio a setembro),
sendo classificado como tropical tipo AW (PEEL et al., 280 ¢hletas foram realizadas

em periodo chuvoso, em novembro de 20A%recipitacdo média anuélde 1.200 mm

e as temperaturas maximas e minimas de 33 e 19 °C, respectivamente (SCHIAVO et al.,

2010).
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Figura2 ¢ Localizacao da area de estudo, municipio de Aquidauana (MS, Brasil)
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Fonte:Autoria prépria.

Foram selecionados 30 individuts C. pachystachyaom no minimo 3 metros
de alturg distantes entre sho menoss0 metros Os individuos estavam distribuidos em
area urbana (N=15), marcadamente antropizadas, com impermeabilizacdo do solo nas
adjacéncia® presenca de estruturas habitacionais no entrono (como terrenos baldios,
guintais, canteiros e arborizacéo viaria) e em fragmentos florestais periurbanos (N=15)
designados daqui em diante como area natiBa cada planta foram coletados trés
ramos e bdasas espécies de formigas presentes foram coletadas e acondicionadas em
tubos contendo alcool 70%. As formigas foram identificadas com o auxilio de
estereomicroscopioe chaves de identificacdoAs redes de interacao foram
representada como um grafop em queas embaubas de diferentes ambientes foram
representadas como circulos e as formigas presentes representadas como retangulos.

Oslinksforam representados como linha e sua espessura representa a frequéncia de

interacdes
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram regigadas nove espécies de formigas associadagpachystachyadas
quais apenas\zteca alfariEmery (1893) foi registrada tanto na area urbana quanto
nativa. Quatro espécies de formigas foram registradas em area urbana e cinco espécies
em area nativa. Na éa urbana, 38,8% das plantas apresentavalfai e no ambiente
nativo esse percentual foi de 60% (Figura 2). Embora tenha sido observada presenca de
formigas em todas as plantas em ambos 0os ambientes, os dados coletados indicam que
as relacbes de interées entreC. pachystachya formigas é modificada quanto as
espécies que estruturam a rede e a frequéncia de interacdes.

Uma variedade de géneros de formigas estabelece interacbeS€eanopiamas
Aztecacostuma ser 0 maisomum e geralmenteapenas uma colénia habita uma arvore
(LONGINO, 1991)Juntamente com a colonigesidentede Azteca outras espécies de
formigas podem ser encontradas vivendo ou forrageando na méswaae deCecropia
(VIEIRA et al., 2010Entre os géneros de formigasgistrados emCecropiaestao
BrachymyrmexMayr, 1868 CamponotusMayr, 1861, CephalotesLatreille, 1802
CrematogasteiLund, 1831e Pseudomyrmexund, 1831(LONGINO, 199REIS et al.,

2013), os quais foram também registrados no presente estudo.
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Figura2 ¢ Rede de interac8es enti@ecropia pachystachyaformigas em areas nativas e urbanizadas
no Ecétono CerradBantanal (Aquidauana, MS). Circulos representam as plantas e retangulos as

formigas, a espessura das linhas representa a frequéndraetacao.
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Fonte:Autoria propria.

Essa diversidade de formigas que vive ou utiliza as embaubas ainda é pouco
conhecida, bem como os fatores que afetam essas interacfes. Pesquisas adicionais sao
necessarias para entender melhor como as interaces eesgns ecossistémicos sao
afetados por variaveis espatemporais e como essas variacdes se estabelecem em
ambientes urbanizados. Inicialmente hipotetizamos que a urbanizacédo poderia atuar
como um filtro ambiental, simplificando a diversidade da comunidquge passaria a
apresentar em ambiente urbano um subconjunto de espécies que ocogBm
ambiente com vegetacao nativa. A composicdo das comunidades locais seria, portanto,
um produto da filtragem abiotica e bidtica de caracteristicagpdol regional (ZOBE
2016; SPASOJEVIC et al., 2018). iesdeegional de espécies constitui 0 conjunto de
espécies que poderiam potencialmente colonizasesestabelecer dentro de uma

comunidade (ZOBEL, 1997; LESSARD et al., 2012).
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Contudo, o que observamos foi um procesie substituicdo de espécies, com
pouca semelhancga entre as areas. A filtragem de espécies deoohnegional para
comunidades locais ainda € mal compreendida em areas urbanas, principalmente por
causa de umarande variedadele fatores agindo ao mesmo tempo (WILLIAMS et al.,
2015). Deste modo é necessaria uma analise abrangente das respostas das espécies a

urbanizacao e a investigacao das variaveis que afetam as diferentes comunidades.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Verificamos que acmposicdo de espécies de formigas interagindo Gaoropia
pachystachyavariou entre ambientes urbanos e ambientes com vegetacao nativa. Os
fatores que afetam comunidades e interagbes em ambiente urbano aindansfio
compreendicbs e uma grande variedade b pode atuarsimultaneamente e
sinergicamente Deste modo é necessaria uma analise abrangente das respostas das
espécies a urbanizacdo e a investigacdo das variaveis que afetam as diferentes

comunidades.
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RESUMO

O processo de urbanizacdo desordenado no Brasil tem sido acompanhado de impactos
ambientais e sociais recorrentes. Planejauso assas areasequer, entre outros
fatores, o conhecimento dos soloslemento basilar no desenvolvimento das cidades.

As areas urbanas sdo as que mais sofreram modificaatie§picasao longo da sua
histéria de acordo com seus interesses econémicos, sociais ed@ite ha aaz2f 2:
dzND I y2&8¢ OF NI OGSNAT I R2az Libdayadterhtset M8y ST LI
negligenciado quanto a sua aptidao gerando problemas ambientais nas areas de maior
concentracdo populacionalO presente trabalho objetivoapresentar informacde
disponiveis na literatura cientifica sobre a importancia do conhecimento do solo para
um planejamento urbano ambientalmente mais equilibrado de modo que permita o0 uso
mais adequado dos recursos naturais e prexdaaacidentes e situacfes de risco em
areas de uso inapropriado. Os estudos desses solos tém gerado conceitos na busca de
caracterizdos e insedos no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS).
Contudo, o grau de antropizacdo definiu caracteristicas aos solos urbanos bastante
diferentes dos tipos de solos ja classificados pelo SiB8sar da importancia em se
considerar a aptiddo dos solos para construcdo de cidades sustentaveis, ndo existe no
Brasil um sistema oficial para analise da aptiddo dos solos urbanos. Alguns estudos tém
proposto novos métodos de analise, fontes de dados e informacfes capazes de gerar
classes de potencial de udo solourbanq para isso tecnologias comaensoriamento
remoto e 0 geoprocessamento sdo exemplos deportantes ferramentas que
simplificam e geam informacgdes eficientes quanto ao uso mais adequado dos Bolos
planejamento das cidades.

Palavraschave:AntropossolosAptidao do solo. Solos urbanos.
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1. INTRODUCAO

O solo constitui um conjunto de corpos naturais que compdem a estrutura
elementar dapaisagem, composta por materiais organicos e inorganicos e ocupa a
maior parte da superficie continental do nosso planeta. Seu desenvolvimento demanda
tempo para compor a cobertura pedoldgica que reveste as areas emersas da Terra.
Fatores como a acao daosfera, da hidrosfera, da litosfera, da atmosfera e condi¢cdes
geomorfolégicas, compdem elementos de transformacdo do material de origem
(LADEIRA, 20)2

Desde a sedentarizagcdo, o homem tem provocado alteracées no ambiente em
gue vive. Sua dependéncia dus para sobrevivéncia o tem caracterizado como agente
pedogenético, seja desenvolvendo praticas agricolas ou eliminando e modificando a
cobertura vegetal.

Assim, o ser humano também tem sido considerado como um dos fatores de
formacéo do solo, de acordoom o conceito de Antropossolo deadeira(2012), e,
principalmente, como agente que o degrada. O ambiente tem sofrido profundas
modificacdes pela acdo humana, resultado disso sdo volumes pedologicos com
caracteristicas distintas dos solos naturais e atob muito diferenciadosGURCI@t
al., 2004).

As areas urbanas sdo as que mais sofreram modificacdes por acdo humana ao
longo da histoéria. No Brasil, o processo de urbanizagcdo comecou desde tempos remotos
e seu crescimento sem planejamento tem mostradovidnerabilidade de éareas
ocupadas pela populacdo. As ocupacdes irregulares associadas aos domicilios
construidos sobre solos urbanos sem estudo e planejamento, para implantacdo de uma
construcdo adequada, tém potencializado os problemas nas areas urBadas LJ- Na ® & h
uso do solo ¢ intensificado de acordo com interesses econémicos e politicos, ficando de
lado a qualidade de vida, o que prejudica a parte social e acarreta grandes desequilibrios
2 YSA2 IMOORAZG04 BE) 0

Héa areas que ao atingir altwau de ocupacéo humana provoca efeitos de génese
S Y2NF23IsySaS Rz2a az2fz2a ylradz2N¥Aad 9aal i

morfologicas, quimica e fisica dos solos em diversos niveis de evolucdo condicionando
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entdo a formacdo de solos com caracteristitabNE GSY A Sy GSa RI | cen 2
(ARAUJO, 2017, p. 24).

Apresentar informagdes disponiveis na literatura cientifica sobre a importancia
do conhecimento do solo para um planejamento urbano ambientalmente mais
equilibrado que € o que tem sido visto como umadida sustentavel, constitise no

objetivo deste trabalho.
2. DEFINICAO DE SOLO

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (S)B0®8) € definido
como uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes sdlidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais minerais e organicos que
ocupam a maior parte do manto superficial das extensfes continentais do nosso
planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e

podem ser moditados por interferéncias antropicas (DOS SANTOS, 2018).
3. CONCEITO DE SOLOS URBANOS

O conceito de solo € amplo, segundo de Araujo Pedron et al. (2004):

S&o corpos haturais desenvolvidos ao longo do tempo de centenas a milhares
de anos, e constituem a pedesé que é uma delgada camada da superficie
da TerraEsta cobertura é constituida por uma camada de material alterado
que se localiza entre a atmosfera e a litosfera, é fortemente influenciada pela
biosfera e pela hidrosfera. Esta camada é o resultado idameras
combinacdes de fatores (clima, organismos, tempo, relevo) e de processos
(remogé@o de materiais, adi¢do, transporte e transformacgéo) que atuam sobre
0s materiais de origem (rochas, sedimentos, depdsitos organicos) e
condicionam a variedade de solascontradosde Araudjo Pedroet al, 2004
p.1647.

h GSNY2 aaz2f2a dz2NBl y23aé Zealjanitsky1o632 LISt |
para descrever as caracteristicas de solos altamente alterados em &rea urbanas
(LEHMANN & STAHR, 20&3ta terminologia continua sendo empregada em estudos
gue avaliam as caracteristicas e 0 manejo dos solos em perimetro urbano (DE KIMPE
MOREL2000 JIM 1998; DE KIMPE & MOREL,; 200t al., 2003). Os solos urbanos
foram coneituados como solo com camada superficial ndo agricola formada pela acao

antropica com mais de 50 cm de espessura, resultante da mistura de materiais minerais
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e organicos, deposicdo e contaminacdo, em areas urb@8@EKHEIML974;CRAUL
1992 CRAULKLEN, 1980;).

| £ 3dzya SaddzR2a GsY |GNROdZNR2 2 02y OSA
caracterizar os solos formados/alterados pela acdo antropica, englobando os solos em
ambiente urbanos ou nao. Outro conceito também tem sido atribuido para solos
urbanos comoalos naturalmente formados com alteracfes na sua constituicdo devido
a contaminacgao por algum processo de poluigdeHMANNSTAHR, 200RORElLet
al., 2017).

No Brasil, os estudos para o desenvolvimento de um sistema de classificacao de
solos tiveram inio na década de 70, com esfor¢os de diversas instituicdes de ensino e
pesquisa, e sob a coordenacédo da Embrapa Solos, em 1997 foi publicada a 12 edi¢cdo. O
Sistema Brasileiro de Classificacdo de s@dB(S) encontise atualmente na sua 52
Edicdo.O SIBC® um sistema taxondmico de solos, hierarquico, multicategorico e
aberto, com a finalidade de classificar todos o0s solos existentes no Brasil. Nesta
classificacao, os solos brasileiros estdo englobados em 13 tipos, ndo sendo observada
uma classificacao espifica para os solos urbanos.

SegundoCrespolinie Nascimento (2021), aalta de informacfes detalhadas
sobre os solos brasileiros é um grande entrave para o desenvolvimento do pais, sendo
gue apenas 5% do territorio nacional conta com mapeamentos enfassadequadas,
dificultando acdes para a promoc¢ao do desenvolvimento sustentavel. Seguse® es
autores o Programa Nacional de Solos do Brasil (PronaSolos) pode mudar este cenario,
pois ha previsdo de mapear minuciosamente os solos do pais até 2048calasague
permitam um nivel de detalhamento muito significativo dos solos. Embora ainda nao
conste uma classificacdo especifica para os solos urbanos, espegae um
mapeamento mais detalhado dos solos brasileiros dé subsidios para analise da
capacidadede uso para destes ambientedpravante a importancia em estudar a
Geomorfologia urbana buscando obter subsidio para o planejamento de um
determinado territorio.

Os solos urbanos tém sido discutidos em todo mundo e considerados como uma
subdivisdo dos sofoantropicos, a despeito do que ja ocorrem em alguns sistemas de
classificacdo, a exemplo do sistema Russo (DE ARAUJO PEDRON et al., 2004).
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Geralmente o0s sistemas de classificacdo de solos mundiais utilizam métodos
morfoldgicos relativos aos processos denfiacdo dos solos, os quais estabelecem as
classes de solos. A maioria desses solos s&o denominados solos antiBRiaRAUJIO
PEDROMt al., 2004, p.2).

O autor de Araujo Pedron (2005) apresenta uma nova metodologia para
descrever os solos urbanos. Espivel gerar o mapa de aptiddo do solo urbano da area
em estudo através do SAPUBistema de Avaliacdo do Potencial de uso das Terras
(Figura 1). Ele criou terminologias como grupos, subgrupos e classes definindo alguns
fatores de risco para adequar a @éadma das classes. Esse consiste no primeiro sistema
para solos urbanos desenvolvido no Brasil, com algumas limitagcdes. E relativamente
recente, mas ja foi aplicado, pelo proprio autor em solos do perimetro urbano de Santa

Maria, RS, definindo bem as apii&gb do solo na regiéo.

Figural ¢ Organograma do Sistema de Avaliagdo do Potencial de Uso das-T®ARIST

Grupos Subgrupos Fatores restritivos Classes
( A g 3 ( Condutividade elétrica do solo
1. Lavoura anual iy
£ 4 A Contaminagio do solo
N .Ah »{ 2. Olericultura e fruticultura — Exp?n%ividdaie do solo
gricultura St eclividade do lerreno
(umana | (3. Silvicultura e pastagem natural Pedregosidade e rochosidade
P ~ Drenagem do solo
; Profundidade efetiva do solo
U N 1. Industrlgl 3 . Sus;_elibilidade a erosao
A i » 2. Comercial e residencial — Fertilidade do solo
onstrugdes) A = Sodificagao do solo
[Uroanas ) | 3: Areas verdes e recreativas J || Tomortamodosoi ggitqr{;gdo
— (1. Residuos orgénicos e inorganicos) Flekodainundachas |
i nadequado
R il toxicos - Material geologico )
Descarte 2. Res[duos inorgénic:os Qtdxicos B!?éi%‘é'ié’i féﬁ?o;es'dem'al
\de residuos) \3. Residuos orgénicos atéxicos ) Distancia de curso d'4gua
—_— Indice de plasticidade
O = ~ Permeabilidade do solo
P .| 1. Areas de preservacgao ] Profundidade do lencol fredtico
& il Textura média do solo
Preservagag \perma nentes ~ Tempo de descarte de residuos

J

ambiental -
e e ——

Fonte:DE ARAUJO PEDR@0D5).

Além do SAPUT, existe a proposi¢ao sobre a insercéo do termo Antropossolo no

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solo (SiBOBCI@t al. (2004) propuseram

~

FGN} @dSa RS a! yiNRLIZaazf2ay tNBLRadGl RS hNR!

volumes desolos antropizados e a classificacdo desses solos-Sgata uma proposta
gue apresenta uma estrutura hierarquica de 90 subgrupos, 15 gragrees e 4
subordens. A descri¢ao de cada critério estabelece a especificidade na informacao sobre

esses volumegpossibilitando a inferéncia sobre o comportamento desses frente aos
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diferentes tipos de uso, a capacidade de resiliéncia e o potencial de contaminacdo do
ambiente CURCI@t al, 2004) As discussdes sao pertinentes e exigem estudo, cautela
e tempo para mturar uma possibilidade concreta de uma nova classe com suas

particularidades para integrar as classes de solos ja bem definidas no SiBCS.

4. HISTORICO DA URBANIZACAO NO BRASIL

Ao longo da histéria 0 homem modificou o solo. A taxa de crescimento da erosao
antrépica aumentou ainda mais rapidamente desde o final da Segunda Guerra Mundial.
Isso tem sido consequéncia das economias globalizadas e do crescimento explosivo da
populacéo, industrializacdo e urbanizacdo. No Brasil, as décadas de 1970 e 1980 foram
marcalas pelo processo de éxodo rural motivado pela mecanizagao da agricultura, seca
em algumas regides do pais, baixa dos precos dos produtos agricolas, dentre outras
causas (SIQUEIRA, 2013). Esse fendbmeno deslocou muitos trabalhadores do campo para
as cidadegontribuindo com a urbanizacdo do pais. Este deslocamento ainda ocorre
atualmente, porém em percentuais menores.

O fendmeno da metropolizacéo, cuja ocupacao urbana ultrapassa os limites das
cidades, foi gerado pelo intenso processo de urbanizacé&o ndl Braporcionando o
desenvolvimento de grandes centros metropolitanos. A Figura 2 apresenta esse
crescimento, em que de 1940 a 2017 houve aumento de 63% na urbanizac&o do pais no

espaco de 77 anos.
Figura 2 Taxa de urbanizagdo no Brasil
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Fonte: IBGE2020), EMBRAP£2020).
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5. FUNCOES DO SOLO NO MEIO URBANO

Segundo de Araujo Pedron et al. (2004, p. 1649) as fun¢Bes desempenhadas
LISt 2a az2f2a y2 YSA2 daNBFy2 LNAY2NRALFf YSYyGS
para obras civis, sustento das agriculturas urlsaisaburbanas e de areas verdes, meio
LI N3 RSaOIFINIS RS NBaANRdz2za S NXYIFTSYylFYSyidz2 ¢
oferece servicos ecossistémicos, como a recarga de aquiferos, armazenamento de
carbono, retencdo de nitrogénio. Nesses espacos tambésolo € utilizado como
sustento das agriculturas urbanas, suburbanas e de areas verdes, por pessoas que
produzem alimentos, principalmente hortas, remédios caseiros, além de alguns
pomares.

Lamentavelmente, o solo tem sido utilizado como meio de desadotresiduo
produzido no meio urbano causando sua degradacdo através da contaminagao e
proliferacéo de doencas, realidade essa que reflete o despreparo das pessoas quanto ao
uso consciente desse recurso. O solo também tem seu uso para cemitérios e como
suwporte para obras civis e neste contexto para as construcdes diversas, sejam casas,
industrias, loteamentos etc. O solo também serve como oferta de minerais, a exemplo
da cidade de CamacdBahia, em que mesmo em area urbana se mantém um processo
de explorgéo extrativa, sobretudo, a retirada de areia (DE BRUM et al., 2001).

As funcdes nas cidades apresentaeccomprometidas diante do uso equivocado
podendo ocasionar compactacdo do solo, reduzindo a porosidade e a infiltracdo de
agua, aumentando o escoamentsuperficial e potencializando casos de enchentes.
Desse modo se evidencia que no processo de urbanizagcdo ao ndo incluir o recurso
natural solo no planejamento, as alteracfes advindas do mau uso acarretam perdas
tanto materiais quanto humanas, a exemplosceventos de deslizamento de terras (DE

ARAUJO PEDRON et al., 2004).
6. APTIDAO DO SOLO

De modo a conhecer o potencial de uso dos solos para fins de planejamento e
uso das terras, os profissionais das ciéncias agrarias fazem uso da metodologia

atualizada porRamalhoe Becker (1995), que consiste num sistema de avaliacao de
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aptiddo agricola daterras, sendo este método adequado para avaliacdo de grandes
extensdes de terra e 0 mais utilizado no Brasil, nele sdo considerados cinco fatores
basicos: deficiéncia de fertilidade natural, deficiéncia de &agua, excesso de agua,
suscetibilidade a erosa@o impedimento a mecanizaca®l(IVEIRA015). Deste modo,

€ possivel identificar as areas mais propicias aos diversos usos do solo e os tratos
culturais que podem ser aplicados, minimizando os riscos de insucessos da lavoura,
aumentando o retorno dos pautores, colaborando na preservacao do meio ambiente

e auxiliando no planejamento dos estados e municifEd8BERAPA2016).

No entanto, tal ferramenta tem sido aplicada quase que exclusivamente na zona
rural, ndo havendo a preocupacéo em se identificdrmges e fragilidades do solo nos
centros urbanos. Segundo de Araujo Pedron et al. (2004), no processo de ordenamento
das areas urbanas, a aptiddo de uso dos solos deve ser considerada, observando suas
potencialidades e respeitando suas limitacdes e fidayles. Desse modo, é possivel
zonear 0s municipios, definindo a ocupacdo e uso do solo conforme sua aptidao
evitando danos ao meio ambiente e a ocorréncia de alagamentos, deslizamentos de
terra, contaminacéo do lencol freatico e do solo.

Apesar da impdéncia em se considerar a aptidao dos solos para construcdo de
cidades sustentaveis, nao existe no Brasil um sistema oficial de para analise da aptidao
dos solos urbanos. Mesmo que pareca promissor, o Sistema de Avaliacdo do Potencial
de Uso Urbano das Tras¢ SAPUT, proposto por de Araujo Pedron (2005), numa breve
revisao de literatura, ndo se identificou a utilizacdo do sistema, a ndo ser pelo préprio
autor. De acordo com de Araujo Pedron et al. (2007) os engenheiros civis utilizam, no
geral, o Sistema rificado de Classificacdo de Solos, porém este considera apenas 0s
atributos fisicos dos solos e de materiais geoldgicos, tendo em vista a sustentacdo das
obras de engenharia, porém as caracteristicas ambientais da paisagem nao sao levadas
em consideracao.

O unico documento até entdo reconhecido oficialmente para avaliar a aptidao
dos solos em areas urbanas séo as Cartas Geotécnicas de Aptiddo a Urbanizacdo que se
constituem em:

[...] documentos cartograficos que traduzem a capacidade dos terrenos para

suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do urbanismo, com o
minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca para a
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populacdo. S&o entendidos como documentos raégicos para o
crescimento planejado da ocupacéo adequada do meio fisico. O seu objetivo
€ caracterizar os terrenos do ponto de vista geolégjeotécnico e definir as
aptiddes a ocupacgdo quanto a probabilidade de ocorréncia dos desastres
naturais aquitatados, em regides metropolitanas ndo ocupadas e zonas nao
ocupadas que caracterizam areas de expansdao a médio e longo .prazos
(CPRM, 2020, p1

As Cartas Geotécnicas, permitem um mapeamento numa escala de 1:10.000
constituindese num instrumento importate para expansao urbana e representam um
avanco frente ao Sistema Unificado de Classificacdo de Solos, visto que sua aplicacao
para além da capacidade de sustentagcdo das obras civis, pois ao prever movimento de
massa e nas encostas e eventos destrutivesatureza hidrologica permite ao poder
publico, uma vez tendo conhecimento das mesmas, evitar instalacdes em areas de
riscos, reduzindo, consequentemente, os custos financeiros, sociais e de vidas.

Embora ja seja um avanco frente ao Sistema Unificad@aags se limitam a
areas que ainda nao foram exploradas e ndo enfocam a preservacao da natureza nas
areas urbanas, mas associadas com o zoneamento ambiental podem trazer resultados

muito significativos na gestéo territorial dos municipios.
7. GESTAO DO USDOS SOLOS URBANOS

A Constituicdo federal de 1988 que atribui aos municipios a competéncia pelo
ordenamento do uso do solo, para regulamentar os artigos 183 e 184 da referida
Constituicao, que tratam da execucado da politica urbana foi publicada em 1thde ju
de200laleiNP0.25% 9&a Gl Gdzi2z RF / ARIFIRSX GljdzS Sadalos
e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo,
dasegurancaedobe®a i NJ R24 OARIFIRA2&X 0SYBRAgIY2Z R2 S
2001).

Dentre os instrumentos da politica urbana estdo o Plano Diretor, cuja
obrigatoriedade esta condicionada no artigo 14 do Estatuto, cujo objetivo € orientar a
atuacao do poder publico na ocupacéo do uso do solo, tal ocupacao deve ser equitativa
distribuindo de forma igualitaria os beneficios e dnus decorrentes do processo de
urbanizacao, respeitando o Zoneamento Ambiental, que é o instrumento que identifica
as principais fragilidades e vulnerabilidades existentes no municipio com o objetivo de

salvagyuarda dos recursos naturais existentes, de modo que a ocupacéo do territorio se
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dé de forma racional mantendo o equilibrio ambiental, garantindo assim qualidade de
vida a populacdd{OND/et al. 2015).

Além dos instrumentos do Estatuto da Cidade, o ldieanento Ambiental e o
Licenciamento Urbanistico sao instrumentos aliados na ocupacéo do territério, visto que
0 Zoneamento se da4 numa escala macro e o Licenciamento permite observar as

especificidades de cada parcela do solo que é ocupada (SILVA; WEER)LE, 2
8. PROBLEMAS GERAD(DQSOCUPAC}AO DOS SOLOS URBANOS

A despeito do arcabouco legal, na pratica a ocupacdo dos solos urbanos tem
ocorrido sem rigor técnictedrico (SILVA; WERLE, 2007), o desenvolvimento urbano,
sem observar a capacidade dos solos temittagraves consequéncias para as cidades,
resultando em perda de vidas, deterioracdo da saude de municipes, alagamentos,
escorrimento de esgoto a céu aberto, contaminagcdo de solo, contaminacdo de
mananciais, consequéncias do descarte de residuos e ipdtatke industrias em areas
inadequadas, construcdo de moradias em encostas a ocupacéo e impermeabilizacédo de
area alagadicas, a instalacédo de cemitérios em solos inserviveis para esta funcao dentre
outros.

Um exemplo desta inadequacdo quanto ao uso do $oicevidenciado em
pesquisa realizada por Marqu&slva, gedlogo que analisou 1000 Cemitérios, dos quais
75% apresentavam problemas sanitarios e ambientais em razao do fato de terem sido
instalados em éareas inadequadas, como varzeas, morros e lencotxdsedasos
(MACIEL 2012). Outro problema frequente no pais sdo as inundacfes, estudo de
Carneiroet al. (2010) apontou que as inunda¢des na bacia decorrem basicamente do
processo de ocupacao e uso do solo, inadequado as condicdes particulares da Baixada
Fluminense.

Os lixdes e aterros sanitarios na zona urbana sao reflexos do desrespeito ao uso
racional desse recurso natural. Aterros estdo muitas vezes localizados em areas que sao
de recarga de aquifero, cujos materiais contaminantes provocam a contg@airda
agua que abastece a populacado, ocasionando problemas sérios para a sociedade.

A imagem abaixo (Figura 3) traz o caso de enchentes em Cachoeiro do Itapemirim
¢ ES, em que se observa nitidamente que os imoveis foram construidos na proximidade
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de umrio impermeabilizando o solo no seu entorno, ficando flagrante que néo se
considerou a &rea de preservacdo permanente, extrapolando os limites estabelecidos

pelo cadigo florestal.

Figura3 - Enchenteem Cachoeir@o Itapemirim- ES

Fonte:CHAGAS021).

Analisando a ocupacdo do solo sob o viés socioecondmico, peseehae
historicamente as populagbes de classes desfavorecidas economicamente, tém se
estabelecido em areas urbanas de risco ambiental, seja em encostas ou areas propensas
a alagamentos, e &0 sujeitas aos desastres naturais.

O deslizamento de terra € um problema muito comum nos solos urbanos
brasileiros. A cidade de Salvador, por exemplo, € marcada pelo processo irregular de
ocupacao e uso do solo, o que tem acarretado historicamente edertes tragicos
ligados aos deslizamentos de ter&l(VA2005). Ao analisar as condi¢cdes das moradias
e os locais de ocupacdo dessas areas, ao longo do territério nacional, se percebe o
guanto o Brasil esta distante de possuir cidades sustentaNgsg, (2017).

Ademais, a insuficiéncia na construcdo de moradias populares em locais
adequados e com um correto planejamento urbano, tem resultado, no crescimento
continuo das favelas e dos loteamentos irregulares, proporcionando a ocupacéao de
areas de solosmadequadas a esse tipo de uso, o que tem aumentado o namero de

acidentes por desastres naturais nos grandes centros urbanos brasileiros.
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9. SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA E PLANEJAMENTO DE USO
DO SOLO

Os sistemas de informacgfes geogréaficas (SIGs) sdo pontamte instrumento
para o planejamento urbano. Através de ferramentas e técnicas de geoprocessamento
e sensoriamento remoto é possivel otimizar os levantamentos pedoldgicos e o
planejamento de uso das areas urbanas. Através da analise de uma imagat@lite s
LI2NJ SESYL) 25 S LRRaaN@St 20aSNIBFNI AYF2NNI ap S
vegetacao, dentre outros dados.

Os mapas sao instrumentos que auxiliam na tomada de decisdo no que tange ao
uso e ocupacéao do solo no planejamento urbano.

Ao analisar a figura 4, mapa de declividade do Municipio de Serrinha , cuja
imagem de satélite foi extraida a partir mited States Geological SurveySGS e os
dados de declividade obtidos do Sistema Brasileiro de Classificacdo deESdicapa
(2018) é possivel obter informagdes que subsidiardo as melhores areas para a
implantacdo de um aterro sanitario por exemplo, tomando como base a declividade do
terreno, a partir dai, € importante observar a classificacdo do solo, sua profundidade,
textura, ente outros fatores, preconizados na legislacdo aplicada ao licenciamento

ambiental de aterros sanitarios.
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Figurad ¢ Mapa de declividade do Municipio de Serrinha de acordo com o proposto pela EMBRAPA

SERRINHA - MAPA DE DECLIVIDADE DE ACORDO O PROPOSTO PELA EMBRAPA
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Fonte:USGS, 2020; EMBRAPA, 2018.

Dessa forma, a utilizacdo d8$Gs permite a criacdo de banco de dados e
documentos cartograficozom as mais diversasormacfesjue servirdo de base para
o planejamento das acdes no que se refere ao planejamento ambiental e urbano,
possibilitando o atedimento das demandas relacionadas ao solo como necessidades

humanas e conservacédo ambiental.

10. CONSIDERACOES FINAIS

No planejamento/ocupacéo urbana os aspectos pedoldgicos séo tdo essenciais
guanto os sociais, econémicos e de manejo ambiental, existeldgdo direta entre a
degradacdo dos solos e a qualidade de vida. Variados problemas seriam
evitados/minimizados a partir do conhecimento produzido, publicizado e colocado em
pratica acerca de qual seja o melhor uso e manejo desse importante recursol matura
espaco urbano considerando suas limitacbes e potencialidades. Problemas como

deslizamentos, enchentes, poluicdo das areas sdo alguns dos problemas relativos ao mal
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uso dos solos em &reas urbanas que poderiam ser evitados pelo uso adequado do
conhecimeto sobre solos no planejamento das cidades. Um mapeamento detalhado

dos solos brasileiros, incluindo areas rurais e urbanas, a partir de levantamentos de
OFYLR> aa20AFR2a&a |2 dza2 RS { L-BeécesSaridi SOy A Ol

para o equilibd entre os diferentes usos do solo e a conservacao desse recurso natural.
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RESUMO

A sustentabilidade é tema que vem sendo discutido mundialmente desde o inicio da
década de 70. Tratse de um conceito que engloba as dimensdes social, econdmica,
cultural e ambientalcujo eixo principal séo ac¢des desenvolvidas em comunidade local.
A buscade um novo paradigma de desenvolvimento envolve o planejamento, a gestéao
e a implementacéo de politicas publicas no espaco urbano. O objetivo deste artigo é
discutir teoricamente alguns desafios para o planejamento urbano no cerne da
perspectiva de susteabilidade. A metodologia adotada para o desenvolvimento deste
estudo foi uma pesquisa bibliografica. Os resultados deste estudo evidenciam que o
planejamento urbano com foco na sustentabilidade é amparado pelas legislacdes nas
esferas Federal, EstaduaVinicipal, as quais definem diretrizes para que as cidades se
tornem ambientes que garantam a seguranca, a qualidade de vida e a efetivacao da
cidadania, por meio de acdes que sejam capazes de prevenir, reduzir ou mitigar
impactos ambientaisPor fim, conluiu-se a partir da literatura analisada que, o
planejamento urbano com foco na sustentabilidade esta pautado em acdes que
conduzam o desenvolvimento do espaco urbano conciliando a economia com a
preservacdo do meio ambiente, gerando melhor aproveitameatwalorizacdo do
ordenamento territorial de forma a reduzir as desigualdades sociais e promover a
gualidade de vida de seus habitantes.

Palavraschave:Planejamento urbano. Sustentabilidade. Politicdsanas
1. INTRODUCAO

O crescimento urbano faz parte gwogresso alcancado pela humanidade nas
Ultimas décadas. A rapida e intensa transformacdo dos grandes centros urbanos
influenciou diretamente no deslocamento e no estilo de vida das pessoas. Esta realidade

é reflexo de um modelo de desenvolvimento urban&cladente e altamente

concentrador nos aspectos econémicos, territoriais e demograficos (VACCARI e FANINI,
2011).
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O continuo processo histérico de urbanizacdo brasileiro a partir do inicio do
século XX, promoveu o crescimento das cidades e afetou o eguiétural das areas
urbanas gerando grande impacto ambiental. Tal situacdo exige que a producao do
espaco seja direcionada a partir do planejamento que considere refletir sobre os efeitos
negativos na relacdo homem/sociedade/natureza, a fim de evitagaadlacdo do meio
ambiente (BATTAUS e OLIVEIRA, 2016).

A evolucao das cidades a degradagcé&o ambiental se tornou cada vez mais intensa,
afetando também as condi¢des de vida dos habitantes. Obsenaualmente que os
problemas ambientais s@o crescentes, @splmente nas areas urbanizadas, e decorre
disso a necessidade de criar estratégias articuladas para garantir a sustentabilidade e a
gualidade de vida dos seres humanos (GENGO e HENKES, 2013).

O planejamento urbano deve priorizas eealidadedocais e as necessidades da
populacdo, para que politicas publicas e estratégias politicas sejam pensadas e
implementadas ddorma democratica para garantir a sustentabilidade, contribuindo
para melhorar adindmica socioespacial, conciliando o desenvolnimala economia
com a preservacao do meio ambiente

A relevancia deste estudo possibilita demonstrar que o planejamento urbano
com foco na sustentabilidade pode ser uma ferramenta que contribui para a gestao
publica estruturar o espaco urbano a partir dgdas que contemplem a busca pelo
equilibrio entre desenvolvimento econémico e preservacao do meio ambiente.

Portanto, o objetivo deste artigo € discutir teoricamente alguns desafios para o

planejamento urbano dentro da perspectiva da sustentabilidade.
2. METOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento deste estudo consistiu em uma
pesquisa bibliografica, e optese pela abordagem qualitativa e analise descritiva. O
procedimento metodoldgico adotado foi a busca, sele¢cdo e analise de fontes
documentas em bases de dados digitais que levantou teses, monografias, dissertacées,
artigos cientificos, @ooks e livros que abordam a tematica.

Para realizar a pesquisa na base lingua portuguesa foram selecionadas as
seguintes palavragchaves: Plano DiretoSustentabilidade. Politicas urbanas. Para a
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lingua inglesa foram selecionadas as palachas/es: Master Plan. Sustainability. Urban

policies.
3. ORIGENS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

As discussodes acerca da tematica do desenvolvinmurgtentavel tém origem a
partir anos 70, separando as questdes ambientais dos debates sobre desenvolvimento,
em busca da harmonizagéo do desenvolvimento econdmico e prote¢do ambiental.

De acordo com Sachs (2002), o desenvolvimento sustentavel pode sedigiute
através de 8acesda sustentabilidadeO autor afirma ainda quesomente se pode falar
em desenvolvimento sustentavel se todas estas dimensdes forem atin§idasstas
ambiental, econdmica, social, cultural, espacial, psicologica, politica nahcm
internacional.

Silva define o desenvolvimento sustentavel da seguinte forma:

(...) resultado da interacdo social em um determinado espaco, com bases
culturais "cultivadas" no decorrer do tempo, com finalidades econémicas e
obedecendo as instituicdes reconhecidas naquela sociedade e considerando
a manutencado do estoque ambientaligtente (2006, p.17).

ParaTarrega (2007, p. 21) a definicdo poderia ser descrita como:

O desenvolvimento sustentavel engloba mais que crescimento econdmico e
protecdo ambiental, ele é calcado também na ideia de equidade social-e bem
estar, que constituio seu terceiro pilar. J& foi reconhecido que tanto a
pobreza como a riqueza extrema pressionam o meio ambiente. Portanto, ao
se falar em desenvolvimento sustentavel, deeeconsiderar também o
desenvolvimento social, afinal, € plenamente possivel gueescimento
econbmico coexista com a pobreza disseminada. Ademais, com o
desenvolvimento social as pressdes sobre o meio ambiente diminuem, na
medida em que o uso sustentdvel dos recursos naturais auxilia a realizagéo
da equidade social.

No plano do direitointerno brasileiro, sobre influéncia da Declaracdo de
Estocolmo, o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado vem insculpido no

art. 225,caput, da Constituicao, conforme se |é:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bemsd
comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impsadm Poder
Publico e a coletividade o dever de defeddé@ preservdo para as presentes
e futuras geracdes (BRASIL, 1988).
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Através de instrumentos urbanos como o Estatuto da Cidadexyemplo, se
faz possivel a concretizacdo de uma cidade efetivamente sustentavel, especialmente
pela acdo conjunta dos agentes publimgparticipacdo dos cidaddos na gestdo da
cidade, utilizado-se ¢ instrumentos que garantam ocumprimento da funcao
sociambiental da propriedade urbanajsando principalmentalcancar uma cidade

sustentavel.
4. CIDADES E OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Os inimeros e continuos processos histéricos de urbanizacéo a partir do inicio
do século XX, promoveram o crescimento ddades afetando o equilibrio natural das
areas urbanas, contribuindo para o agravamento gasblematicas de ordem
econdmica, social e ambientafssim, a mudancas ambientais decorrentessdes
processos naturais@ecorrentes dasnodificacdes antropicgsodem ser caracterizadas
por impactos ambientaigue podem incluir gerda de biodiversidade, desmatamento,
desertificacéo, destruicdo da camada de 0z06nio, 0 USO excessivo de recursos naturais, a
destruicdo do habitat, a introducdo de espécies exaticasjamento, poluicdo
ambiental, explosdo demografica, o consumo, o aquecimento global e mudanca
climatica

De acordo com Vargas al (2013, p.2):

O aumento demografico da populagéo ocasiona maior consumo de agua e
geracdo de efluentes pelo uso doméstiamjustrial e agricola. A expanséo
agricola provoca o acréscimo de fertilizantes quimicos e orgénicos em
maiores extensfes de areas, tornars® preocupante ao equilibrio quimico

dos solos e aguas, visto que a contaminagdo por insumos agricolas é difusa e
de dificil recuperacg&o ou mitigagéo.

Nas cidades estes impactos se fazem sentia vez qugrandes transformacdes
ocorreram ao longo da histéria, em relacdo a sua forma espacial e sua organizacao por
meio de politicas publicas. AssiBgttencour (2010) aptta que,a cidade ndo se trata
apenas de uma qualificacdo, de um local de povoamento para produzir bens e servicos.
Ao contrario disto, ela € o espaco que se produz como resultado da interacdo entre
homem e meio ambiente. Portanto, resulta do entrelacanteamtre espaco, lugares e

acdes humanas
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Nesta direcdo € importante destacar a importancia da sustentabilidade
ambiental no espaco urbano, considerando gues miltimas décadas foi integrado ao
conceito de sustentabilidade e desenvolvimento sustentaveheedsdo social, a qual
esta associada a nogdo de justica social, qual seja, a busca pela reducéo desigualdades
sociais e o direito ao cesso igualitadrio aos bens necessarios a uma vida digna
(NASCIMENTO, 2012).

Assim a sustentabilidade é uninstrumento crucial para pensar e criar
estratégias que visem o mapeamento da condi¢cdo econémica, social e ambiental e da
gualidade de vida da populacé® ambiente urbanolsso porque, s reflexosdesses
aspectosexigemcontribuicbespara garantir melhogs a partir demedidas corretivas
para encorajam conservacao e utilizacdo adequada uso e ocupacao do solo e do
aproveitamento racional dos recursos naturais (LERRANDIDO, 2013Lom isspas
politicas de planejamento espacial fazem parte da luta pasegurar essagarantas

para as geracdes presentes e futuras
5. PLANEJAMENTO URBANO SUSTENTAVEL: DESAFIOS E PERSPECTIVAS

Na atualidade, considerando a complexidade da estrutura urbana;stem
buscado minimizar os impactos que as atividades humanasogaav no meio
ambiente. Desta forma, ao caminhar na cidade, seja, em direcdo ao trabalho, ao lazer,
ao grupo social, dentre outros, os individuos estéo integrados ao meio ambiente em que
vivem, e portanto, geram ac¢0es positivas ou negativas visando o desoto humano
sem comprometer 0S recursos naturais.

Conforme previsto no Estatuto da Cidade em seu artigo 2°, |, sobre o direito as
cidades sustentaveis:

A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das

funcBes sociais deidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais: garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como

o direito & terra urbana, & moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana, ao transporte e aos servi¢os publieaograbalho e ao
lazer, para as presentes e futuras geragdes.

Neste sentido, compreendge que a forma urbana depende da perspectiva
cultural e estética de quem a planeja e constréi, e ndo apenas da influéncia de fatores
sociais e econémicos. Deste portte vista, a cidade é um organismo vivo, sendo um
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artefato da arquitetura, obra da atividade humana, que esta em constante
transformacgéo (LAMA3993).

Um dos desafios do planejamento urbano sustentavel € a garantia de praticas
gue visem a sustentabilidagd por meio de parcerias publicas e privadas de modo a criar
comunidades sustentaveis e habitaveis que protejam os recursos histéricos, culturais e
ambientais.

Mller e Silva (p.2, 2021) apontam que

A questdo ambiental vem ocupando na atualidade umaggosile destaque
no que concerne as discussbes e debates em diferentes ambitos da
sociedade, principalmente ao considerar que 0s diversos processos dindmicos

e histéricos de uso e ocupacédo do solo urbano culminam em problemas nos
ambitos social e ambiental.

Fortalecer técnicas de construcéo que reduzem a poluicéo e criar um equilibrio
entre o construido e sistemas naturais € um importante desafio no planejamento
urbano sustentavelOutro desafio € que os formuladores de politicas, reguladores e
desenvolvedogs devem apoiar o planejamento sustentavel lo€m isso,uma das
perspectivas para planejamentourbano sustentavel € que as ac¢des e intervencdes do
poder publico devem ser repensadas a luz da abordagem das questées ambientais no
meio urbano, instaurando praticas que conduzam a conciliacdo entre desenvolvimento

econdmico, uso e ocupacédo do solo egaeracao dos recursos naturais.
6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisdoi discutir teoricamente alguns desafios para o
planejamento urban@ partir dos desdobramentada sustentabilidade

A partir da discussdo exposta no desenvolvimento destadesfoi possivel
constatar queo planejamento urbano com foco na sustentabilidade € amparado pelas
legislacbes nas esferbederal,estadual emunicipal as quais definem diretrizes para que
as cidades se tornem ambientes que garantam a seguranca, aapeld vida e a
efetivacdo da cidadania, por meio de acfes que sejam capazes de prevenir, reduzir ou
mitigar impactos ambientais.

Foi verificado que nos ultimos anos as cidades mostram sinais crescentes de

problemas ambientaisresultantes dasatividades wbanas. A degradacdo e o
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esgotamento dos recursos naturais, a pressado das alteracdes climéticas sobre as areas
verdespor exemplotornaramse grandes preocupacdes para as cidades.

Em resposta a esses problemas, as politicas de planejamento yshasaran a
contemplarum foco sustentdvednde nacidadespudessem sedesenvolver estratégias
efetivas visando a qualidade dos ecossistemas urbandsssim, para que estas
estratégias se consolideré fundamental que o pontimicialseja de préaticas sistémicas,
visandoacdesintegradas e conectadas, atuando em conjunto a fim de cooperar para a
formulacdo de politicas publicas de conscientizagdo e educacdo sobre o0s
desdobramentos do planejamento urbano sustentavel, assim como seus desafios,
efetivando assim a mell@a da qualidade de vida no meio ambiente urbano.

Em conclusgoeste estudo aponta que o planejamento urbano com foco na
sustentabilidade esta pautado em ac¢des que conduzam o desenvolvimento do espaco
urbano conciliando a economia com a preservacao do @mebiente, gerando melhor
aproveitamento e valorizacdo do ordenamento territorial de forma a reduzir as

desigualdades sociais e promover a qualidade de vida de seus habitantes.
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RESUMO

O objetivo foianalisar o processo de uso e ocupacdo do solo do municipio de Novo
Progresso no Estado do Para, ifiggandoo com as atividades de maior importancia
econdmica desenvolvidas nesta regiatdlitbu-se o shapefile de limite do municipio de
Novo Progresso na plataforma online Google Earth Engine (GEE), que disponibilizou um
mosaico de imagens orbitais, dad&lie Landsai8/OLITIRS, referentes ao ano de 2019.

O processo de classificacao foi feito a partir do Code Editor dau@EEndo um indice
espectral de vegetacao para auxiliar a classificacdo (Normalized Difference Vegetation
Index¢ NDVI). Foi utiiado o Software QGis 3.10.6 para elaborar os mapas de localizacao
do municipio e o de classificacdo de uso e cobertura do solo. Os dados foram tabulados
em planilhas para determinar as taxas de crescimento do periodo analisado. Para
realizar a avaliacdo danfiabilidade da classificacao foi utilizado o método de Exatidao
Global e o indice Kappa. Foi possivel identificar que no ano de 2019, houve a incidéncia
de 3.064.396,65 ha (80,3%) de floresta densa, uma area de 496.104,07 ha (13,0%) com
solo exposto, 28.052,03 ha (6,5%) de floresta secundaria, e apenas 7.632,37 ha (0,2%)
com predominancia de hidrografia, totalizando uma area de 3.816.185,13 ha. As areas
gue encontramse com 0 solo exposto ndo estdo diretamente relacionadas com o
crescimento populaciaa, mas sim a forma como € estabelecido o uso do solo, com
base nas principais atividades desenvolvidas na regido considerando que a logica
produtiva ocorre de forma desordenada, ndo respeitando os critérios de
desenvolvimento sustentavel.

Palavraschave Geotecnologias. Ocupacéo Territorial. Sudoeste Paraense.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ainda é um dos paises remanescentes do mundo que permanecem
agregando novos territorios sem respeitar as popula¢cdes nativas da regido amazonica,
provocando segregacao entre aqoacao, principalmente, as que pertencem a classes
menos favorecidas, e causando transformacdes diversas tanto no meio rural quanto no
urbano. Esse evento, intensificado pelascontecimentos do cenéario atual,
apresentando a necessidade socioecondomea pelo outro ponto de vista, as
consequéncias ambientaigprna dificil o encontro de um modelo que mantenha o
equilibrio entre ser socialmente justo e ambientalmentereto (Passos, 2017).

De acordo com Araujo (2015), tais mudancas que estao ocorrendegig@or
amazonica sao consequéncia de intervengdes antropicas que tiveram inicio desde a
edificacdo de rodovias e assentamentos com estruturas cadticas a exploracao mineral e
madeireira, desencadeando o crescimento da fronteira agricola, trazendo consmo sér
problemas populacionais, além de afetar diretamente a biodiversidade. No entanto, o
motivo mais relevante para o crescimento do desmatamento é a auséncia de uma
politica mais justa e rigida para controlar o avanco populacional e a exploracéo
desenfreac da diversidade bioldgica.

E importante ressaltar que entre o periodo de 1879 e 1912, o 4pice da exploracéo
da borracha, foi um dos acontecimentos que mais marcaram o processo de expansao da
ocupacao da regido amazobnica, além de representar 0 avancadiwem meados do
século XVIII (Rebello e Homma, 2017). A partir da década de 60, sob o comando de
militares, a Amazoénia tornese alvo de iniciativas estatais que visavam iniciar uma nova
etapa de programas voltados ao desenvolvimento e exploracdo ecoaduEc
Amazbnia. A construcdo da BRB3, trecho que interliga a regido de Cuiabd/MT e
Santarém/PA, foi construida com o intuito de desenvolver a Amazoénia e até mesmo o
Brasil, porém a maioria dos trabalhadores que chegaram a regido com o apoio financeiro
do Governo Federal, ndo encontram no cenario atual o que havia sido prometido no
inicio da construcéo do que seria 0 novo trecho de colonizagéo (Passos, 2017).

O municipio de Novo Progresso € constituinte desse cenario de ocupacédo e
desenvolvimento estabel@do, tendo vivenciado diversas fases na sua economia,

transitando pelo periodo da borracha, extracdo de ouro, madeira e nos dias atuais,
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possui uma economia dirigida pela agropecuéria, sendo destaque o setor da pecuéaria,
tendo em vista que é o0 responsavg@or uma parcela significativa do seu
desenvolvimento em fungéo das relagbes econdmicas com o estado do Mato Grosso
dentre outros municipios da regido (Araujo, 2015). No entanto, o acentuado processo
de ocupacao desordenada procedeu na devastacdo de ast@ssas na regido sul do
Para, tendo como principais causadores o setor da pecuaria e exploracdo madeireira
(Castro, 2005).

Considerada como uma das ferramentas mais importantes para a execucgao de
analises ambientais, as geotecnologias (Sensoriamento RemSistemas de
Informacdes Geogréficas, GPS, etofsistem em um conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, analise e oferta de informagcbes com referéncia geografica
(Junior.et al., 2017), que auxiliam na producéo de mapas, sendo este umargnta
crucial ao planejamento técniegientifico, norteando a tomada de decisédo referente a
utilizacéo consciente da biodiversidade e da cobertura vegetal para unidades territoriais
distintas (Ferreiragt al., 2016; Pereiraet al.; 2020). Além disso, as geotecnologias
proporcionammaior agilidade e versatilidade, propagacao das informacfes de maneira
mais econdmica e com maior agilidade (Jureogl., 2017).

O objetivo deste estudo € analisar, com o auxilio de produtos e técuiea
sensoriamento remoto associado aos recursos de SIG, o processo de uso e ocupacgao do
solo do municipio de Novo Progresso no Estado do Para, interligaron as

atividades de maior importancia econémica desenvolvidas nesta regiao.

2. METODOLOGIA

O presete estudo abrange omunicipio de Novo Progresso inserido na
Mesorregido do Sudoeste Paraense e na Microrregido de Itaituba. Sua localizacao
O2NNBALRYRS ta O22NRSYFRIFIE 3S23IN} FAO!I a cpoé
com distancia de aproximadamer®87 km da capital Belém (Silva, 2019).

A metodologia é de natureza qualiquantitativa (Peregtaal.,2018), foi utilizado
um mosaico de imagens orbitais de média resolucdo espacial referentes ao ano de 2019,

o satélite utilizado foi o Lands&OLITIRSdisponibilizadas no Google Earth Engine
(GEE), visto que esta € uma plataforma online que contém uma biblioteca de imagens
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que é alimentada constantemente e que oferece instrumentos computacionais para
monitoramento da superficie da terra (Goreliek,al., 2017). A partir do Shapefile de
limite do municipio de Novo Progresso que é a area de estudo equivalente a uma area
de 3.816.185,13 ha, foi feita a classificacdo de uso e cobertura do solo. O processo de
classificacao foi feito a partir do Code Editar GEE desenvolvido em linguagem de
programac&aJavaScriptDessa forma, foi utilizado um indice espectral de vegetacéo

para auxiliar a classificacdo (Normalized Difference Vegetation gieW!1).

Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Novo Essgeg PA (2019)
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Fonte: Os autores (2021).
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A avaliacdo da confiabilidade da classificacdo foi feita a partir de uma matriz de
confuséo para calcular a concordancia (Exatiddo Global e o indice Kappa). E importante
ressaltar que ndo foram feitas visitas eampo. O resultado esta expresso na (Figura 2)

e na (tabela 2).

A elaboracdo dos mapas georreferenciados de localizacdo do municipio e de
classificacao de uso e cobertura do solo do Municipio de Novo Progresso ocorreu através
do Software QGis 3.10.6 e do uso da base cartogréfica vetorial disponibilizada pelo IBGE.

Apés a obtengdo dos dados, com o auxilio do software Microsoft Excel®, as
informacgdes sobre as classes de uso e ocupacgédo do solo em Novo Progresso, foram
tabuladas em planilhas para o tratamento por meio de ferramentas estatisticas
oferecidas pelo programa,apa determinar as taxas de crescimento do periodo

analisado.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Dindmica de uso e ocupacao do solo do municipio de

Novo Progresso (PA)

Durante o processo de caracterizacao e identificacdo do uso e cobertura do solo
do municipio, foi pssivel identificar quatro tipos de fei¢cdes, sendo vegetacdo densa,
vegetacao secundaria, solo exposto e hidrografia. Com o intuito de representar tais
feicbes, foi confeccionado um mapa tematico das areas classificadas referentes ao ano
de 2019, mostrandacomo a disposicdo dessas feicOes altera significativamente a
paisagem da regido e o modo como os diferentes agentes da biodiversidade interagem
entre si no ambiente, podendo ser observado na figura 2.

A Floresta Equatorial pode ser caracterizada nessaymsgomo vegetacao
densa e esta relacionada a areas que ainda nédo passaram de forma direta pelo processo
de antropizacdo. A Vegetacdo Secundaria é o resultado de areas que apresentam uma
mudanca progressiva em uma comunidade ecoldgica, evidenciandouénicith da
pecuaria e da exploragdo madeireira no processo de sucessdo florestal. As areas
identificadas como solo exposto retratam o avanco da populacao e da tecnologia sobre
regides de interesse econdbmico, estando diretamente relacionada aos métodos

utilizados para preparar o solo para o cultivo e manejar os animais de producao, essa
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classe esta integrada as areas urbanas. Por fim, as areas classificadas como agua, foram

identificadas em conformidade com a drenagem presente na area de estudo (Ferreira,

etal., 2018).

A veracidade da classificacdo pode ser observada na tabela 1, na qual aponta um

resultado de exatiddo global acima de 90%, mostrasel@xcelente, porém o indice

Kappa de 0,70 denotando neste, um resultado regular para a anélise estatistica.

Figura 2. Mapa de uso e ocupagéo do solo do municipio de Novo Progfeag@019)
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Tabela 1Veracidade do mapeamento de uso e cobertura do solo no municipio de Novo PragR#sso
em 2019

Ano Exatiddo Global indice Kappa
2019 90% 0,70- Regular

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

A partir do mapeamento de uso e cobertura do solo de Novo Progresso, no ano
de 2019, observose as diferentes variacdes de classes de ocupacao e uso do solo na

regido, estando os dados dispostostabela a seguir (Tabela 2).

Tabela 2. Area (ha) e Participacdo Relativa (%) das classes de uso do solo no municipio de Novo

Progressa; PA em 2019

Participacédo Relativa

Classe Area (ha) (%)
Vegetagdo Densa 3.064.396,65 80,30%
Solo Exposto 496.104,07 13,00%
Vegetacdo Secundaria 248.052,03 6,50%
Hidrografia 7.632,37 0,20%
Total 3.816.185,13 100%

Fonte: Os autores (2021).

Diante dos dados apresentados, em 2019 (Figura 2 e Tabela 2) iderdii@u
incidéncia de 3.064.396,65 ha (80,3%) de floresta densa, uma area de 496.104,07 ha
(13,0%) com solo exposto, 248.052,03 ha (6,5%) de floresta secundaria, e apenas
7.632,37 ha (@%) com predominancia de hidrografia, totalizando uma éarea de
3.816.185,13 ha. Esses dados mostram que apesar da pecuaria ser uma das principais
atividades dessa mesorregido, cerca de 80,3% da éarea total do municipio ainda
encontrase coberta por vegetacdapresentando um nivel significativo de preservacao
das areas constituidas por floresta.

Ao observar o mapa (Figura 2) é perceptivel que a maior ocorréncia de areas de
solo exposto encontrge proxima a BR63, principal via que interliga as regides de

Quiabd/MT e Santarém/PA, auxiliando no escoamento da producdo agropecuaria,
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principalmente a pecuaria, responsavel por uma grande parcela do desenvolvimento da
regido sudoeste do estado. No entanto, observando as areas mais afastadas dessa
importante rodova é notéria a predominancia de vegetacéao, corroborando com Costa
et al. (2017), que a maior parte dos focos de queimadas incide nas proximidades da
rodovia BRL63, mostrando que hd uma menor ocorréncia de desmatamento a medida
gue essas areas estiverem imafastadas das estradas. De acordo com Fearnside (2002)

o desmatamento e as queimadas na Regido Amazonica sdo provocados em funcéo da
atividade agropecuaria. Deste modo, compreessggeque as areas de solo exposto ao
entorno da area de influéncia da rodaypodem vir a sofrer a acdo do fogo, sendo este

o método mais utilizado para manejar pastagens e limpar as areas destinadas a
agricultura (COSTA{ al., 2017).

Com o passar dos anos, a construcao de estradas na Regido Amazonica ainda é
considerado um f@r significativo para o crescimento do processo de ocupacéo
territorial, tendo como consequéncia, a perda da cobertura florestal. De acordo com
estudos, os desflorestamentos apresentam maior concentracdo no trecho que
corresponde aos primeiros 5 km ao ¢mndas estradas e vicinais (Lamegtal., 2010;

Xaud & Epiphanio, 2015). Desse modo, as estradas tornsganm meio importante
para realizar a exploracado de recursos naturais, principalmente quando as atividades
estavam relacionadas as atividades agmyarias e minerais (Fearnside, 2015).

Ao analisar essa regido, dese considerar que a mesma estava inserida em um
plano de desenvolvimento econdmico, elaborado em determinados governos, que
visava integrar a Amazonia a outras regides do pais utilizaolitccas de interiorizacéo
(Aradjo, 2015). A construcdo de estradas, como por exemplo, a rodovia BR 163
(Cuiaba/MT¢ Santarém/PA), promoveu um acentuado fluxo de agricultores migrando,
de inumeras regides do territério brasileiro para o norte do paismeras décadas de
1970 e 1980, influenciando diretamente a criacdo e desenvolvimento do municipio de
Novo Progresso (Margarit, 2013). No entanto, a implementacdo de tais politicas
alcancaram resultados distintos, como o aumento da retirada da cobertuestd, o
crescimento e o surgimento desordenado de cidades, conflitos agrarios, dentre outros

(Becker, 2005; Rego &Freitas, 2015).
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3.2 Atividades Econdmicas

Considerando o contexto amazonico, o termo desenvolvimento apresenta um
significado que relacionsecom os métodos utilizados pelos individuos para ocupar as
regides associadas a politicas publicas intervencionistas, acdes da iniciativa privada e
exploracéo dos recursos naturais (Shuber, 2015).

Diante disso, o processo de territorializacdo da Regiabagajos iniciotse em
meados dos séculos XVIII e XIX, nos municipios de Aveiro e Itaituba, estando associadas
t SEGNY}enz2z S O2YSNODAZ2 RIF&E GRNR3IAFE R2 &SNJI
economia da borracha (Shuber, 2015).

A descoberta de diversaszjdas de ouro, provocou uma intensa transformacao
econdmica e social na regido, devido a pratica da atividade garimpeira, que influenciou
0 modo de vida da populacéo de alguns municipios como Jacareacanga, Itaituba e Novo
Progresso, que durante a década@zera denominado de Progresso (Araujo, 2015).

Durante o ano de 1990 a pratica garimpeira comecou a retroceder na cidade de
Itaituba, sendo a partir deste originado o municipio de Novo Progresso, provocando uma
crise tanto econdmica quanto social, ocasinodo uma intensa diversificacdo da
economia local, principalmente no que se refere ao extrativismo e a pecuaria de corte.
Os lucros advindos da atividade garimpeira, foram de extrema importancia para auxiliar
no desenvolvimento da economia agricola, seddecionados principalmente para as
fazendas. Ao associar tais investimentos a elevadas taxas de transporte de mercadoria
para a regido, culminou no crescimento da atividade pecuaria na regiao oeste do estado,
tornando-se uma pratica lucrativa, que estinoulo crescimento econémico de uma das
principais regides responsaveis pela exportacdo de carne e graos do pais (Shuber, 2015).

Atualmente, a economia do municipio de Novo Progresso é baseada na Pecuétria,
Agricultura, Extrativismo Mineral (Ouro, estanhoardante, ametista, turmalina,
topazio e calcario), Extrativismo Vegetal (castadbgara, acai, madeira, palmito e
carvao vegetal), e Estabelecimentos comerciais (Ferreira, 2003). Desse modo, 0
municipio apresenta uma diversa variabilidade em suas atiemlaton6micas, que
influenciam no modo de uso e ocupacéo do solo. De acordo com o IBGE (2019), Novo

Progresso, ocupa a nona posicdo do maior rebanho de gado do Para, contendo 618 mil
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cabecas em 2017, além de uma area de cultivo de soja que apresentoumentaude
17 mil hectares entre o periodo de 2013 e 2017 (IBGE, 2019).

3.3 Agricultura

O processo de colonizagédo que inicg®icom 0s governos na década de 70,
contribuiu com o inicio das atividades de exploracdo, no entanto, as areas
desflorestadas eram menes, pois a agricultura era familiar e requeria pequenas areas,
tendo em vista que a populacdo ndo possuia verba suficiente para investir em suas
producdes. Porém, os aspectos fisicos e a dindmica econémica da regidogeraou
grande atrativo para emprésios estabelecerem seus grandes latifundios,
concentrando as terras nas méaos dos detentores de maior poder aquisitivo, levando os
pequenos produtores a evadirem da regido que ocupam, vendendo ou abandonando
suas propriedades, migrando para os grandestrosnurbanos, caracterizando o
processo conhecido como Exodo Rural. Desse modo, mesmo a Agricultura promovendo
0 crescimento econdmico e populacional da regido, vale ressaltar que a mesma
ultrapassa um extenso limite de areas para implantar suas plantagdesgeram
emprego, renda e areas ausentes de cobertura vegetal (Gatlak, 2011).

O IBGE, com base na Producédo Agricola Municipal de 2019, apresenta dados que
mostram a diversidade da producéo agricola no municipio. A respeito da producédo em
lavoura temporaria, os dados apontam como principais produtos cultivados em Novo
Progresso, a Soja em grdao em 12.500 ha (41.250 toneladas), o Milho em grdo em 4.000
ha (18.000 toneladas), o Arroz em casca em 2.000 ha (4.800 toneladas) e a Mandioca
em 1.000 haX3.000 toneladas) (IBGE, 2019).

Em relacdo a producdo em lavoura caracterizada como permanente, 0S
principais produtos cultivados no municipio, sdo a banana que apresentou uma area
colhida de 60 ha (420 toneladas), Calzsbaia em 30 (120 toneladas), o Acai em 26 ha
(130 toneladas), a kanja em 20 ha (220 toneladas) e o Limé&o com 15 ha (225 toneladas)
(IBGE, 2019).

Com o passar dos anos, a Agricultura, apresentou uma reducdo em seus valores
produzidos, enquanto a Pecuaria continua em constante ascendéncia, sendo perceptivel
as mudancasecorrentes no modo de utilizacdo da terra. Este fato, devea forma

como a Agricultura € mais dependente de determinados fatores para realizar suas
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atividades diarias no campo, como o clima, mdo de obra, insumos e transporte,
tornando-a menos viavel qua Pecuaria, que apesar desta depender de alguns dos
mesmos fatores da agricultura, consegue se tornar menos dispendiosa e exigente para

seu desenvolvimento (Araujo, 2015).
3.4.Pecuaria

De acordo com os dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de &ieogr
Estatistica (IBGE), a pecuaria é a principal atividade que representa o uso do solo, no
ambito agricola desta mesorregido (IBGE, 2006). Essa atividade é movimentada por
pecuaristas de diferentes niveis, tendo destaque os de médio e grande porte,
responsaveis por uma parcela significativa dos desmatamentos recorrentes na regiao,
enquanto que 0s pequenos proprietarios trabalham fornecendo méao de obra ou
intermediando a ocupacéo temporaria de terras, enquanto nao conseguem legitimar a
posse da terra (Mgulis, 2003).

Segundo Riveroet al (2009), a regido Amazonica possui caracteristicas que
continuardo motivando individuos a investir na criacdo de gado, tendo em vista que a
pecuaria ndo exige altos niveis de investimento, ndo ha grandes exigéncias para
preparo do solo e possui restricdes limitadas relacionadas a relevo e a areas ausentes
de troncos em florestas desmatadas em um curto periodo de tempo. Além disso, se faz
necessario ressaltar a disponibilidade de terras com precos acessiveis e cdicaseris
gue promovem uma maior produtividade das pastagens, como pluviosidade,
temperatura e umidade do ar (Margulis, 2003).

Em 2019, o IBGE, disponibilizou dados dos principais efetivos de rebanho do
Municipio de Novo Progresso, tendo como destaque os &=divs com um total de
55.380 cabecas e o0s bovinos com 625.979 cabecas, sendo este ultimo o principal
produto comercializado, tendo em vista que a pecuaria € a atividade de maior destaque
na regido, tanto para a producéo de gado de corte como a atividaeede em funcéo
da proximidade com abatedouros no Mato Grosso e laticinios em Novo Progresso. A
comercializacdo do gado de corte ndo se limita ao estado do Mato Grosso, ocorre
também nas comunidades urbanas situadas ao longo dal6BR no trecho

correspandente ao estado do Pard, enquanto que a producao leiteira € comercializada
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nas comunidades mais préximas ou na prépria comunidade onde o produto € produzido
(Asta,et al., 2011).

De acordo com os estudos de Alves al. (2010), os elevados indices de
desmatamento ndo possuem relagdo direta com o crescimento populacional, mas sim a
forma como é estabelecido o uso do solo. O desenvolvimento das atividades
agropecudrias, que ao longo do tempo, passaram por um processo de mecanizacgao,
substituindo a mdo de oh do trabalhador por maquinas equipadas com alta
tecnologia, promoveu a evasao populacional, tendo em vista que esse latifundio possui
maior destaque diante do modelo minifundista, em que a forma de trabalho
predominante € a agricultura familiar. Essavelgdo do desmatamento nos ultimos anos
também pode ter sido causada pelo aumento do rebanho bovino no municipio e as
expectativas de que a terra fosse valorizada devido a rota de escoamento da producao
de soja no estado de Mato Grosso via porto de Milg#ulocalizado em Itaituba/PA
(Silva, 2019).

3.5.Extrativismo

Durante a década de 1980, a localidade denominada Progresso, comecou a
despertar o interesse de empresarios e garimpeiros devido a descoberta de jazidas de
ouro na regido, levanda ser consideradam importante polo econdmico da regiao
Norte. Diante disso, muitas pessoas migraram para a regido causando um aumento
populacional significativo e modificando a economia local (Araudjo, 2015). Desse modo,
como consequéncia de tais avancos, liderancas gaditidecidiram municipalizar a
regido que passou a ser chamada de Novo Progresso, emancipateltiaituba, com
o0 intuito de aumentar suas riquezas promovendo o desenvolvimento da regido (Ferreira,
2010).

Segundo Araudjo (2015), a partir da instalacdo deas@s, a dinamica de
exploracdo madeireira ha Amazobnia aumentou de forma significativa, tendo como
exemplo o povoado Moraes Almeida, localizado na estrada@Rno trecho inicial da
estrada Transgarimpeira, que foi desenvolvido com base na exploratd@ re da
indUstria madeireira. Dos povoados presentes nas proximidades de6BRos que

realizavam a exploracdo da industria madeireira eram: Vila Alvorado com 4 serrarias,
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Trairdo com 10, Moraes Almeida com 18, Castelo de Sonhos possuem 22 e Novo
Progesso 27 serrarias (Araujo, 2015).

De acordo com Oliveira e Rodrigues (2017), o municipio de Novo Progresso é
uma fronteira madeireira em desenvolvimento, sendo reconhecido como um pdélo
madeireiro de extrema importancia para a Regiao Amazonica, apesasdeaipmenos
de 20 anos de atividade exploratoria. A lenha é a Unica atividade do ramo extrativista
gue possui um valor significativo agregado, em funcdo de produtores que também

atuam como proprietarios em areas que possuem mais de 2500 ha (IBGE, 2006).
4, CONSIDERA(;C)ES FINAIS

O emprego de produtos e técnicas de sensoriamento remoto associado aos
recursos de SIG permitiu realizar a caracterizacdo e analise dos aspectos florestais
presentes na paisagem do municipio de Novo Progresso, por meio da avaliacao
guanttativa e qualitativa das classes analisadas.

A classe que ocupa a maior area no municipio de Novo Progresso é a de Floresta
Densa, com cerca de 80% da area total do municipio, mostrando que grande parte da
area de floresta encontrae preservada, mesmopecuaria sendo uma das principais
atividades dessa mesorregido. Em seguida, ocupa a classe de solo exposto com 13%,
posteriormente a classe de vegetacdo secundaria apresentando 6,5% e a classe de
hidrografia correspondendo a 0,2% da area analisada.

Diante dos resultados obtidos foi possivel concluir que as areas que se
encontram com o solo exposto nao estéao diretamente relacionadas com o crescimento
populacional, mas sim a forma como é estabelecido o uso do solo, com base nas
principais atividades desenvalas na regido: Pecuéria, Agricultura, Extrativismo
Mineral, Extrativismo Vegetal e Estabelecimentos comerciais, considerando que a logica
produtiva ocorre de forma desordenada, ndo respeitando os critérios de

desenvolvimento sustentavel.
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RESUMO

O Parque Estadual do Utinga (PEUt) esta inserido na Regido Metropolitana de Belém
(RMB), desde sua criacdo em 1993 o objetivo principal foi assegurar a vida util dos lagos
Bolonha e Aua Preta responsaveis pelo abastecimento de agua potavel da capital.
Contudo, o processo desordenado de ocupacéao urbana do seu entorno e as dificuldades
ligadas aos aspectos juridicos e operacionais da gestdo ambiental edificam uma
discusséao sobre as dimtes estratégias de uso do parque urbano na regiao a partir da
sobreposicao de territorios e 0s impactos na paisagem.

Palavraschave:Parque UrbanoGestacAmbiental.Territérios.
1. INTRODUCAO

O Parque Estadual do Uting&EUt € uma das poucas areas verdes
remanescentes com a fungéo de protecédo da biodiversidade no processo de urbanizacéo
de Belém. Acrescentse a isto o fato de que a efetividade do controle do uso do
territério encontrase diretamente vinculado a manutencdo dgualidade do
FolalidSOAYSyiG2x dzyt @ST 1jdzS FoNARIl 2 RSYy2YAy
Neste contexto, a sua gestdao ambiental envolve diferentes olhares, os quais
estdo diretamente atrelados aos desafios da sustentabilidade face aos padrdes da

metrépoe. De maneira geral, a criacdo de um parque na area urbana esta acoplada a

WWW.AMPLLAEDITORA.COMER ()
CONTATO@AMPLLAEDWORA.COM.BR
@AMPLLAEDITORA
@AMPLLAEDITORA

113




e

E MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE / . -

ideia de preservacao e de qualidade de vida através dos servigos ambientais a sociedade
por meio da filtragem do ar, agua, vento e polui¢cdo sonora; estabilizacdo do microclima
locd; formagdo de um espaco de educacdo ambiental e visitagdo que influéncia
positivamente na salde mental e fisico, além de abrigo de animais silvestres nativos ou
introduzidos na éarea.

Conforme o SNUC (Lei Federal 9.985/00) os parques nacionais sao um tipo
especifico de Unidade de Conservacao (UC) de protecao integral que tem como objetivo
LINAY OA LIt al LINBASNIIFen2 RS SO2aaradasSyra vy
beleza cénica, possibilitando a realizacéo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e o
GdzZNARayY2 SO02ts53A02¢ 6. NIAAES Hannno®

Entretanto, Castro Junior et al (2009:39) assinala que no Brasil, diferentemente
de outros paises, 0s parques ambientais foram estabelepidostariamente em areas
com atividades humanas ja estabelecidas, para proteger 0s ecossistemas
remanescentes, o que impde desde do inicio uma diretriz basica para gestao ambiental:
o de combate aos impactos causados pelos ocupantes dessas areas.

Desse mdo, essa categoria de UC no Brasil ja surge entremeada por conflitos
territoriais 0 que coloca a efetivacdo dos instrumentos politicos como prioridade em
relacdo aos servicos ambientais e a funcdo de preservacdo. Em consequéncia, a
localizacdo dos parquesrbanos no Brasil engloba efetivamente as dimensdes
ecologicas, como sugere o SNUC, mas, igualmente, interesses sociais, econémicos e
culturais, o que implica primeiramente, em disputas pelo uso do parque.

Com isso, o discurso de sustentabilidade é so@atenincorporado pelos atores
sociais e, a0 mesmo tempo, contestado numa interagdo mutavel, contraditoria e
complexa de acordo com as relacdes de poder em jogo. A relevancia dessa perspectiva
esta na incluséo dentro da l6gica de protecéo ecoldgica, a oest dinamica desigual
R2a OdzaiG2a S o0SYySTNOA2a RIFa OARIFIRSa | 3daz2c
O2yaSNII cen2¢ 1jdzS ySOSaalNAIYSyYydS LI aal LISt

Por outro lado, as definicbes e as funcionalidades, dessas areas protegidas
transformamse de acordo com as interacdes entre as politicas publicas, a acdo da

populacao circunvizinha e a acepc¢do dos gestores sobre preservacdo. De acordo com
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Cardoso et al (2015: 77) o significado de um parque urbano é comumente reduzido as
areas verdes ddinadas ao lazer e visitagdo, distinguirs#o de pracas e jardins
botanicos pelo tamanho da area, influenciando no ordenamento territorial.

Os parques urbanos sdo tanto um objeto de estudo concreto, com suas areas
verdes e limites, quanto dindmico pelasidancas nas politicas publicas e pelas relacdes
entre os diversos interesses em jogo. Diante disso, foi necessario a utilizacdo de uma
diversificada pesquisa bibliografica e documental, porém, diante dos conflitos
territoriais foi preciso examintas levando em consideracao tais dimensdes.

Para Coelho et al (2009) cabe ao pesquisador analisar a UC através do arranjo
institucional que levam aos limites do controle territorial e ambiental e buscam
explicitar os embates entre 0os grupos sociais envolvidos. Barautores, as UCs
precisam ser analisadas como territorios de exercicio de poder, com suas identidades,
simbologias e marcas distintivas ja existentes ou reinventadas através dos grupos de
interesses.

Logo, é fundamental avaliar até que ponto o PEUt eatéprindo os objetivos
que nortearam sua cria¢cdo, a0 mesmo tempo, que € preciso pontuar quais agentes
sociais estdo sendo efetivamente beneficiados pelos conflitos territoriais. O fato € que
as restricdes de uso e ocupacao do solo que foram impostapsanca de uma area
protegida de protecédo integral em plena area de expanséo residencial de Belém, afetou

a dindmica de ocupacao urbana da area do Utinga e da cidade.

2. A SUSTENTABILIDADE DOS MANANCIAIS DO UTINGA FACE A
URBANIZAGCAO DE BELEM

s

O processo de apacdo da area do PEUt é resultado do crescimento
desordenado da Regido Metropolitana de BelRMB, data da construcdo da Estrada
de Ferro Belém Braganca, em 1883, cujo o trecho inicial encontra@groximo da
bacia hidrografica do Utinga, onde se entama 0S principais mananciais de
abastecimento de agua da cidade.

O PEULt esta inserido entre as areas de transicao e de expansao urbana da RMB.
Estas, somado a area central, configuram as trés porcdes relativamente distintas em que

se divide o espaco urba de Belém. A area central é caracterizada por um bloco de
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urbanizacdo pretérita, dentro da primeira légua patrimonial, limitado pela baia do
Guajara, pelo rio Guama e pelo chamado Cinturdo Institucional.

Ao longo dos anos, a intensificacdo da migracéal rwrbana, levou ao
adensamento e crescimento da cidade de Belém, que combinado a falta de politicas
publicas introduziram ocupac¢fes subnormais (Vieira e Pereira 2016, p. 732) para o
contexto amazonico. Ha uma grande desigualdade socioespacial, em Gaevaos
urbanos estdo mais concentrados na area central, prioritariamente privilegiadas pela
administracdo publica, em detrimento das necessidades existentes nas areas de
transicéo e expansao da RMB.

De acordo com Bordalo (2013, p.149), a partir de 196@sado das aguas em
Belém ficou a cargo do Departamento de Agua e Esgoto (criado em 1962), no entanto o
aumento das perturbacbes antropicas se acentuou com a construcdo da BR 163,
acelerando a invasao espontanea ao norte dos mananciais do Utinga. Dwrante
Governo militares o controle e a execucdo do abastecimento de agua de Belém ficou a
cargo da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA), fundada em 1970.

Diante desse quadro, houve ao longo dos anos consequéncias ambientais
negativas no Utinga devido asasiacao das altas taxas de ocupacéo, principalmente ao
norte, com as caréncias de politicas publicas. Em 1982, o Governo do Para tombou a
area dos mananciais de Belém por seu conjunto paisagistico, ecologico e turistico. Ainda
naquele ano, a COSANPA catdu uma empresa para elaborar um diagnostico que
LISt LINAYSAN}Y @ST NBO2YSyR2dz I ONXI cen 2
NBEaSNIDI G5 NRA2E D

X«
(0p))
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Figural: Mapadelocalizagdalo PEUem Belém
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Fonte: Os autores.

O Governo do Pard, por meio decreto n® 3.251/1984, institui em uma area de
1.598,10 hectares, como de utilidade publica para fins de desapropriacdo, a qual foi
RSY2YAYIFRI a#NBI @3 32NR RS @riyXK [ { ISy MBHNR It NSO £
ciord S I a#NBI RS atafid® dePreseac@odidsIBlahantidis ddRegido
aSUNRBLREAGEYEF RS . StSYé>x AyOfdziyR2 & ol OAL
(decreto n°® 3.252/1984). Além disso, por meio do decreto n° 3.521/1986, o governo
institui que as florestas existentes area fossem de preservacéo permanente.

Neste cenario surge a Area de Protecdo Ambiental dos Mananciais de

Abastecimento de Agua de Belém (também chamado de APA Belém2), cuja criacdo
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derivou da necessidade, conforme discrimina o Decreto Estadual n®@55He
protecdo dos reservatérios de agua dos lagos Bolonha e Agua Preta, responséaveis pelo
abastecimento de 65% da populacéo da regido metropolitana de Belém (SECTAM, 2003).
A APA Belém possui uma extenséo de 7500 hectares e envolve os municipios de Belém
e Ananindeua.

A APA funciona como uma zona de amortecimento para o PEUt, sendo
claramente conceituada, por meio do art. 2°, inciso XVIII, da lei n°® 9.985, de 18 de julho
RS wnnn O02Y2 a2 SyG2Ny2 RS dzYl dzyARIFRS RS

(@]

estdo sujeitas a normas e restricbes especificas, com o propésito de minimizar os
AYLI OG2a yS3aluAaAv2a a20NB | dzyARIRSéd /2y TF2
area diversificese a concentracdo humana e a formacao de uma rede de atores sociais

com o objetvo de um projeto sustentavel.

O processo de criacao da APA Belém gerou desencontros entre os ocupantes da
area do Utinga com o poder publico pela forma como foi conduzida a implantacéo da
UC. Durante o periodo entre os anos de 1993 e 2003 o processo dteniagsio
aconteceu de forma arbitraria por desconsiderar a presenca dos moradores residentes
a pelo menos 30 anos. Além disso, a auséncia de gestdo ambiental consistente
possibilitou que o crescimento da ocupacao irregular continuasse no entorno da UC,
inclusive invadindo os limites previstos pelo Decreto Estadual 1.552 de 3 de maio de
1993 .

Mesmo com o controle territorial a ocupacao irregular do Utinga torsewm
dos vetores de maior relevancia na pressao antropica nos mananciais de abastecimento
de Béém, seja pelo aumento da demanda de agua tratada ou pelas alteracées de areas
proximas dos lagos Bolonha e Agua Preta.

Neste sentido, a ocupacdo do solo no entorno do PEUt caracteseqor
congregar usos e atividades essencialmente urbanos, com exdasaareas ao sul,
sudeste e nordeste. A porcao territorial imediatamente a oeste e norte apresenta a
Avenida Almirante Barroso e seu prosseguimento, é8BiR como principal eixo de
equipamentos urbanos, ndo apenas desta area como também da cidade de.Belé

Predominam ao longo deste eixo 0s usos residenciais, industrial e de servicos.
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Ao norte do Parque o uso é predominantemente residencial, com tipologias
variando desde residenciais de classe média e classe média alta até &reas de invasdo
com subhabitac@®s de classe baixa. A ocupacdo da area é predominantemente
horizontal, englobando os Bairros Cutifinga, Guanabara, Castanheira e Aguas Lindas.

Em alguns trechos as residéncias avangam até as cabeceiras dos lagos Bolonha e Agua

Preta, sendo que no Boloalesta situagao ocorre de forma mais intensa (Figura 2).

Figura 2. Vistaérea do LagoBolonhano PEUT

Fonte: Os autores.

Dentre as invasdes ao norte, merece destaque uma area dénahitacdes
localizada as margens do lago Agua Preta, cujos esgotogstioos sdo lancados
diretamente em uma das nascentes que contribuem para a formacéao do lago. Esta area
de invasao, localizado dentro dos limites patrimoniais da COSANPA, ja havia sido objeto
de desapropriagdo e remanejamento, sendo que a area foi postegiate invadida. Da
mesma forma, a nascente do lago Bolonha teve também suas margens novamente
invadidas ap0s a desapropriacdo da area.

A leste dos mananciais o uso do solo é também bastante diversificado ao longo

do Bairros da Aguas Lindas e do Aura. &acontradas areas ocupadas por sub
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habitacbes, bem como sitios, clubes e residéncias de classe média, além de um
cemitério. Merece destaque nesta area a implantacdo pelo poder publico de trés
conjuntos habitacionais horizontais as margens da Estrada Agmass, o que
demandou o desmatamento de extensas areas verdes.

Ao oeste da éarea, entre os limites do parque urbano e a Avenida Almirante
Barroso, o uso é institucional. Entre os 6rgdos instalados estdo a SESAN (Secretaria
Municipal de Saneamento de Belém)Delegacia do Para do Ministério da Agricultura.
Encontramse nesta area os bairros do Castanheira. Ainda na regido da area de entorno
do PEUT cabe destacar ainda pelo seu potencial de contaminacédo da agua dos lagos,
pela usina de compostagem de lixpado chorume do aterro sanitaria do Aura (Fechado
em agosto de 2014), cujo sitio de implantacao localiz@va 1400 metros da cabeceira

lago Agua Preta (Figura 3).

Figura 3: Aterro do Aura na area de entorno do PEUT

Fonte: Os autores.

As caracteristicas topogréaficas da area, evidenciadas pela existéncia de baixas
cotas altimétricas, com terrenos facilmente alagaveis, torna os mananciais do Utinga

ainda mais vulneraveis a acéo poluidora oriunda da lixiviagdo de terrenos mais altos.
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Acresentese o impacto ambiental provocado pela sazonalidade no periodo de
estiagem e, ainda pelo recalque das aguas superficiais, barrentas do rio Guama, que
recebe fortes influéncias da penetracdo de 4guas salinas oriundas do Atlantico e das
contribuigdes daontaminacéo urbana. (JUNIOR e COSTA, 2010).

Nesse contexto, a criagdo do parque urbano para a protecdo dos mananciais de
Belém tornou se parte da construcdo de uma imagem sustentavel da cidade que é tanto
pratica, como simbdlica, abstrata. O process@gpansao urbana que ocorreu na area
acentuou ainda mais os problemas socioambientais. Além disso, de modo geral, existem
guestdes de ordem estrutural, com forte presenca de ocupacodes informais, acumulo de
lixo, violéncia onde se articulam o nivel de sggo espacial.

Com relacéo ao atual do uso e ocupacéo no interior dos limites da area do PEUT,
encontramse atualmente as seguintes instalacdes e atividades:

f Adutora do rio Guama; Estacéo de tratamento de Agua (ETA) da RMB;
1 Escritérios da COSANPA;
1 Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado da Para

IDEFLORBIO;

9 Batalhdo de Policia Ambiental do Parg;

1 Invasdegusoresidencialnascabeceiragloslagose no prolongamentoda
AvenidaJodoPauloll.
Portanto, o municipio d8elém, assim como muitas outras cidades brasileiras,

nao planejow seu crescimento urbano e os impactos ambientais tém afetado direta e
indiretamente a preservaca@iessas areas. No caso do PEUT, também tem a questéao do
espaco de recreacdo para os moradateem como possibilitar o desenvolvimento de
atividades cientificas, culturais, educativas e turistidaacordocomAraujoetal (2012)

0 éxitodagestdodosmananciaipassgelaapropriacdadaquestaala sustentabilidade,

gue por sua verdlepende da concretizacdo dos objetivos alinhavados pel&ddsral
9.985/00 (SNUC).
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3. ASPECTOS LEGAIS DA GOVERNANCA DOS PARQUES URBANOS EM
BELEM

A legislacdo ambiental brasileira define dois tipos basicos de areas verdes
protegidas: aquelas sem defini¢&o dienensdes e limites, como as florestas, o mar, as
cavernas, as serras; 0 outro tipo tem definidos suas dimensdes e limites fisicos, sao as
Unidades de Conservagdo (UCs): Parques Ambientais, Areas de Protecio Ambiental
entre outras.

O Sistema Nacional denldade de Conservagdo (SNUC) criado pela lei n°
9.985/2000 como um sistema organizado capaz de viabilizar os objetivos nacionais de
conservacgao onde os principais focos sdo: planejamento, manejo e gerenciamento das
Unidades de Conservacao.

Dois grupos de O distintos foram criadas pelo SNUC as unidades de protecao
integral e as unidades de uso sustentavel. As UCs de uso sustentavel possui 0 objetivo
de conservar a natureza com o uso dos recursos naturais.

Quanto ao grupo de UCs de protecao integral, sdalisudidas em:1) Estacao
Ecologica tem como objetivo a preservacado da natureza e a realizacédo de pesquisas; 2)
A Reserva Biologica tem como objetivo a preservacao integral da biota; 3) Monumento
Natural tem como objetivo basico preservar sitios naturaissasingulares o de beleza
cénica; 4) O Refugio de Vida Silvestre tem com objetivo de assegurar condi¢Ges para a
existéncia ou reproducéo de espécies 5) Parque nacional tem como objetivo basico a
preservacao de ecossistemas naturais.

O contexto de conformgio de Unidades de Conservacdo no Estado do Para
inicia em 1961, com a criacdo da Floresta Nacional de Caxiuana, pelo Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal (IBDF), localizada nos municipios de Portel, Melgaco,
Gurupa e Porto de Moz.

Em relacdoas UCs estaduais a mais antiga do Parda € a Area de Protecdo
Ambiental do Maraj6, tratase de um processo de criacdo de UC atipica e formalizada
FLISYlF&a LIR2N dzY LI N} INFIF2 RI O2yadAlddzicenz S
considerado area de protecdo ambtah, devendo levar em consideracdo a vocacao
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Ribeiro (2010, p.59) compreende o processo de criacdo de UCs no estado do Para
a partir de trés momentos: 1) Até anos 80, baseados em estudos ja existentes e
ratificados por meio de viagens de campo; 2) a partir da estruturacdo da Secretaria
Executiva de Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM) em 1991 que passou a assumir a
competéncia de criar as UCs; 3) com o advento do SNUC que exigiu maiores exigéncias
para implenentacao das UCs.

Além disso, a distribuicdo geografica e a época da criacdo das UCs no Estado
respondem a diversos contextos politicos, econdmicos e sociais especificos de cada
regido. Nesse sentido, a criacdo dessas areas protegidas precede ou coomide c
avanco de algum tipo de presséo territorial, como frente pioneiras, ocupacao irregular
de areas verdes urbanas, deterioracdo dos mananciais dos rios.

A contextualizagdo de criacdo de UCs no Para tem outro diferencial, o fato de
pertencer ao bioma amazdso, que devido ao aumento do desmatamento, poluicao
entre outros, contrapondese ao discurso de sustentabilidade alavancado
principalmente pelos oOrgaos internacionais, pressionava o poder publico em
institucionalizar a protecado do ecossistema. Essa poepsdporcionou uma serie de
medidas de amortizacdo do problema, incluindo a efetivacdo de Areas Protegidas no
Estado.

De acordo com Lobato (1988) a metodologia de selecao das regifes consistia em
levantamentos de estudos de instituicbes publicas para pmsteente ser realizado
visitas técnicas de averiguacdo das informacdes. Neste momento, ja existiam diversas
propostas da categoria e dos objetivos da UC, segundo o mesmo autor, a Vvisao
preservacionista prevalecia, isto €, a predisposicdo em criar UCtbedn integral
sem muita preocupacdo em conciliar com a realidade local, especialmente em relacéo
aos moradores do entorno.

N&o obstante a lei que cria a SECTAM seja de 1988 (Lei Estadual n® 5.457), esta
s6 foi implementada em 1991 com incorporacdo dgpoaécnico e estrutura advinda
do corpo técnico vindo de outras secretarias estaduais.

Em 2005, com a Lei Estadual n°® 6.745/2005, foi elaborado o Macrozoneamento
Ecolégice Econdbmico do Estado do Para (MZEE), que destinou novas areas de

conservacao que fam determinantes para a diviséo territorial de uso e de ocupacéao
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das UCs estaduais. Conforme o Art. 4, foi designado em zonas no qual 65% da éarea total
eram destinadas as areas protegidas e 35% apenas eram destinados a expansédo de
atividades produtivas ode recuperacao de areas degradadas.

Posteriormente, em 2007, a lei Estadual 7.026 altera a denominag¢do da SECTAM,
surge a Secretaria de Estado e Meio Ambiente (SEMA), que passa a ter uma nova
estrutura organizacional. Foi criada a Diretoria de Areas Bidas (DIAP), que passa a
tratar diretamente da questao de criacdo, implementacdo e gestdo das UCs. Houve,
conforme Ribeiro (2010, p.65) um aumento quantitativo e qualitativo significativo em
relacéo ao planejamento.

Ja no final de 2015, houve uma nova ranga na estrutura do Estado, as UCs
estaduais ficaram sob a responsabilidade do Instituto de Desenvolvimento Florestal e
da Biodiversidade do Para (IDEFLORBI0), aproveitando o corpo técnico da antiga DIAP
foi criado a Diretoria de Gestdo e Monitoramento dmidades de Conservacao
(DGMUC) com objetivo de fortalecer a gestao, planejamento e o controle dessas areas.

A RMB possui sete parques urbanos em funcionamento (QUADRO 1), sendo trés
particulares, onde a funcdo ecolégica estd abaixo do objetivo de erplora

comercialmente a paisagem em sua maioria.

Quadro 1: Parques urbanos na Regido Metropolitana de Belém

Denominagdo Responsabilidad  Normativo |Ano
ParqueEstadual ddJtinga(antigoPAB) Estado Decreton® 1330 2008
ParqueEcoldgicale Belém(GunnerVingren) | Municipal Lei7539 1991
ParqueEcoldgico déosqueiro Municipal Decreton® 1993

26138
ParqueAmbiental deAnanindeua Municipal Lei2.472 2011
Parquedos lgarapés Particular 1986
ParqueAmazoéniaCrocodiloSafari Particular 1989
ParqueEcoldgico Gunma Particular 1996

Fonte: Brito, 2009 adaptado pelos autores.

Desse modo, o primeiro Plano de Manejo (PM) nos parques urbanos de Belém
foi o PM do Parque Ambiental de Belém (PAB) de 1994, que foi elaborado pela SECTAM,
entretanto osdiagndsticos em grande parte estavam ultrapassados. Além disso, Costa
(2006) registrotse que menos de 35% das atividades previstas no PM foram executadas

no periodo de 1994 a 2006. Ademais, ndo houve o devido cuidado com a zona de

WWW.AMPLLAEDITORA.COM.BR@

CONTATO@AMPLLAEDITORA.COM.BR

@AMPLLAEDITORA
@AMPLLAEDITORA

124



MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE _ ”

amortecimento do parqueirbano, area que objetiva regular o uso da terra na area de
entorno, assegurando, desta forma, a protecao aos recursos naturais.

Com a evolucgéo dos instrumentos legais de gestdo ambiental, persebque
a preservacdo das areas protegidas estava vincudadanfrentamento de questes
FYOASYGlrAa 1ljdzS§ @n2 fSY R2 aiGSNNAsgesaNR 2
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importancia do controle da zona de amortecimento e da criagdo do conselho gestor
entre outros.

Esses instrumentos foram consolidados no segurdod”de Manejo do PEUL,
elaborado pelo Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazodnia (IMAZON), ratificado
na reuniao do dia 24 de outubro de 2013. Os objetivos citados no documento final

(PARA, 2013) para consolidar o territorio de conservagéo no pririgimde 5 anos

foram:

1 Proteger os mananciais de abastecimento de agua da RMB,;

1 Fomentar e organizar o uso publico da area,;

1 Implantar a infraestrutura fisica de gestao e normas para usos publicos;

1 Destinar equipe técnica adequada para demanda depa$ticos;

1 Incentivar, promover e divulgar para a sociedade da RMB as pesquisas que

preencham as lacunas de conhecimento sobre a UC, a fim de subsidiar o préximo ciclo
de gestao;

1 Potencializar e envolver as comunidades que residem no entorno com as
atividades de educacédo ambiental e uso publico.

Apesar da énfase ainda se concentra na funcéo de protecdo aos mananciais e do
uso publico do parque urbano, havia uma proposta de aproveitar o potencial do PEUt
para fornecer servicos ambientais de lazer, turismalecacdo em favor desse escopo
principal. Desta forma, pelo menos nas acdes citadas nesse primeiro ciclo do PM, néo
priorizou o ecossistema do parque urbano com um todo, em virtude disso o zoneamento
do parque urbano apresenta zonas de intervencao baixa.

Pa outro lado, com a promulgacéo do Plano Diretor Urbano (PDU) em 2008, a
politica municipal de meio ambiente foi sistematizada, integraadiiretamente com a
OARIRSE yI da0dzaOF RS LINRBY2OSNI | RS dzl cen:
desenvolvimento de suasiiah @A R RSa &420A2S02ysYAOlLa 0O2Y

WWW.AMPLLAEDITORA.COM.BR@

CONTATO@AMPLLAEDITORA.COM.BR

@AMPLLAEDITORA
@AMPLLAEDITORA

125



MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

(Belém, 2008). Dessa forma, os parques urbanos foram conceituados como Zona
Especial de Preservacéo do Patrimonio Ambiental.

Entretanto, 0 modelo de governanca sustentavel desenvolvido a partir dos
aspectos legais em Belém, ainda esbarram na questdo do fortalecimento das acbes
coletivas de gestdo ambiental. Cardoso et al. (2015, p.87) mostram que a medida que 0s
espacos institucionais de diadlogos vao se formalizando, paradoxalmente, os moradores
do entorno perdem sua forma ativa de reivindicagdo na interagdo com os agentes do
governo e estes passam a controlar as agdes. Em consequéncia, os conflitos se acentuam

a partir das divergéncias e da ineficacia do poder publico.
4., CONFLITOS E INTERESSES NA (CIDJRAQAO DO PEUT

A implantagéo do PEUt desencadeou uma questéo socioambiental, visto que na
area, onde ja existiam diversas ocupacdes espontaneas, houve uma intensificacdo desse
processo de invasdo que ndo reconhece a importancia de se relacionar de forma
sustentavel com o ambiente. A contraposicdo entre o direito & moradia e 0 a0 meio
ambiente fica evidenciado nos conflitos territoriais

Contudo, esse processo de ocupacdo irregular dos arredores do PEUt ndo se
limita a populacéo de baixa renda. Tal movimefoiaealizado por atores de diferentes
classes sociais, de fato, pede observar na area de entorno conjuntos residenciais de
classe média, sede campestre de organizacfes privada de lazer da elite de Belém,

reparticdes publicas, casas de luxo, casebegpprrimas, creches humildes e escolas

carissimas.
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Figura 4. Ocupacaientro doPEU{(Aguad.indas)

Fonte: Os autores.

Em 2007 foram registrados cerca de 1.300 residentes no interior do PEUT, dos
guais 1270foram remanejadaspela Secretariade Meio Ambiente do Estado(SEMA)
duranteo periodode gestaalo 6érgao (2002015). No ano de 2012 haviam 153 pessoas,
distribuidas em 66 familias (IB&D,10).Alémdessesharelatosde outrasresidéncias
gue estdosendoconstruidagecentemente a areehabitadapor essas pessoas somava

menos de),05%da areatotal do PEUL.

Quadrol: Densidadepopulacionahointerior do ParqueEstaduatio Utingaem 2012.

N° pessoas

Localizagdoo PEUT Bairro N° Familias

Norte
21 63
CuriéUtinga 1 3
Aguas Lindas 18 54
66 153

Fonte:PARA,2013.
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A dindmica do uso do espaco esta intimamente ligada a historia e expanséo
demogréfica e urbana dos municipios de Belém e Ananindeua. Conforme Para, 2013, a
maior parte (52%jlessas familias ocupam h& mais de vinte anos ho mesmo local: 21%
delas possuem um tempo de permanéncia entre vinte e trinta anos; 18% moram no local
entre trinta e um e quarenta anos; e 13% estdo |4 ha mais de quarenta anos. Apenas
17% das familias resideimd menos de cinco anos na area do parque.

Neste contexto a percepcado ambiental dos moradores sobre gestdo do PEUL,
evidencia que a maioria, 23 (57,7%) ndo manifestou nenhum tipo de entendimento a
respeito, enquanto que 17 (43,3%) deles citaram atributosjo: a protecéo dos lagos,
florestas e animais, a conservagdo de um espaco verde e area de lazer. Assim, evidencia
se a falta de informacdo por grande parte dos entrevistados sobre 0 que seja uma
unidade de protecéo integral e a importancia que esta repréa. Apesar disso, 0S
moradores enxergam vantagens de residir as adjacéncias de um parque urbano, as
principais estdo relacionadas, conforme 31 (77,5%) moradores, ao ar puro; em
sequéncia, 18 (45,0%) mencionaram a tranquilidade; 16 (40,0%), o cantaskesqs;

e 13 (32,5%) a beleza cénica. Por outro lado, as desvantagens consistiram
principalmente no alto indice de assaltos, conforme 27 (67,5%) entrevistados; 26
(65,0%) associaram a area ao trafico de drogas, 22 (55,0%) a inseguranca e 15 (37,5%)
ressalaram a proliferacao de insetos, chama a atencdo que mais de 10% citaram a falta
de acesso ao parque urbano, embora seja uma area préxima e publica.

Por outro lado o envolvimento dos residentes entrevistados nas atividades
ofertadas ao publico pelo Orgace&ior 30 (75,0%) moradores ndo participam dessas
acOes, enquanto que 10 (25,0%) ja vivenciaram as praticas comunitarias de educacéo
FYOASYGlrtd® 9Y NBflen2 2 yN@OSEt RS FTNBIldzsyO?!
entrevistados que ndo a fazem mg®r que essa pratica foi proibida e fiscalizada pelo
Batalhdo de Policia Ambiental (BPA).

No entanto, tratandese das insatisfacdes individuais, de cunho socioambiental,
no perimetro domiciliar e, concomitantemente, do parque urbano, as mais
mencionadas fram: o despejo indevido de residuos domésticos na area com 31 (34,0%)
citacles; seguida de 16 (17,6%) a respeito da poluicdo hidrica, principalmente para o

consumo; 14 (15,4%) sobre a caca e pesca ilegais que tendem a diminuicdo da

WWW.AMPLLAEDITORA.COM.BR@

CONTATO@AMPLLAEDITORA.COM.BR

@AMPLLAEDITORA 128
- \ @AMPLLAEDITORA



E MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE / . ) -

biodiversidade; a faltale agua para as utilidades diarias e também o desmatamento
com 11 (12,1%) menc¢des cada uma. Nao obstante, o conhecimento superficial da funcéo
ecoldgica, e descontentamento com algumas a¢bes da gestdo, as manifestacdes de
praticas ambientais comunitariagderia ser incentivadas na area.

Por outro lado, ao questionar os moradores sobre a importancia do parque
urbano. As respostas demonstram que a populacdo tem uma compreensao minima da
importancia da area verde tanto para o bestar coletivo, como para argservacao

dos recursos naturais:

Quadro 2¢ Relacédo de justificativas sobre a importancia da conservagéo do PEUt

RESPOSTAS FREQUENCIA

Eum importante espacode lazer 0,24
Garantea sobrevivéncia doanimaisquevivemnaarea 0,17
ProtegeoslagosBolonha eAguaPreta 0,13
Beneficiaosmoradoresda area: melhorao ambientee 0,13
purificao ar.

Permiteo contatocoma natureza 0,1
Eum importante espacode preservacaaanatureza 0,1
Possibilitao conhecimentada natureza 0,07
Garantea preservacaalavegetacao 0,03
Proporcionaum bem-estarparaos moradoresdo entorno 0,03

FonteBaiaJr(2004)

Santos (2010) afirma que de fato existe uma percepc¢ado ambiental por parte dos
moradores, e que varios deles, embora tenham nivetstmlaridade baixo, tem sim a
capacidade cognitiva de tomar ciéncia sobre a preservacdo da area verde urbana.
Contudo, em termos avaliativos os movimentos coletivos desdobram para o conflito ou
resisténcia territorial, visto que ocupam irregularmente azare

Com isso esse nao pertencimento da UC pelos moradores do entorno do Utinga
FLRYGF LI NF | O2yaidNHzeA2 RS dzY a0 SNNAGs5 NR 2
convivéncia, a partir da cognicdo e das acdes para conscientizacdo da importancia da

sustentabildade ambiental na cidade. Entretanto, a mesma acao transborda para
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movimentos de contestacdo ao controle vigente, tais comunidades do entorno estao
cada vez mais se organizando para garantir melhorias e a permanéncia na area.

Na visdo dos gestores do PEMtinfraestrutura para desenvolver acdes de
educacdo ambiental, lazer e fiscalizagcéo foram reduzidos desde da origem em 1993.
Questdes politicas e a falta de verbas foram relatadas como os principais empecilhos
para a gestao ambiental, porém o entendimemtam a comunidade é visto como algo
positivo pelo gestor principalmente a implementacdo de projetos de educacdo
ambiental, seminarios, cursos de capacitacdo de professores (Brito 2009, p.68).

Por sua vez Correia (2014) aponta que as atividades de visitBEldb sao
excessivas e livres o que vém contribuindo sobremaneira para deterioracdo do meio
ambiente, a autora defende uma racionalizacdo do processo de visitacdo do parque
urbano, por meio da reducéo e controle das entradas e saidas e a criacao de trilhas
ecologicas revitalizadas e sinalizadas, no qual os transeuntes teriam a companhia de
guias especializados para evitas acdes que prejudiquem a biodiversidade.

Dessa forma, as politicas publicas no Utinga precisam necessariamente da
colaboracdo de todos, stio que sem a devida educacdo ambiental dos moradores do
entorno e da sociedade em geral, o PEUT ndo desempenha seu papel de protecao
integral. Baia Junior et al (2004) questiona a acéo de soltura indiscriminada de animais
silvestres, conforme relato dosutores de 1994 a 2003 foram introduzidos 2472
animais, distribuidos em aves (65,4%), répteis (27,7%) e mamiferos (6,9%), muitas das
espécies soltas, ndo eram registradas, o que altera o equilibrio do ecossistema. Bordalo
(2006), por sua vez, faz uma avadia negativa da gestdo das bacias hidrograficas do
municipio de Belém, especialmente os mananciais do Utinga. Em sua concluséao, reforca
gue as medidas juridicas para proteger as aguas superficiais que abastecem a cidade de
Belém, no qual se inclui a conslasicdo do PEUt, ndo foram eficazes no seu objetivo.

/| 2y F2NXS LI fF@ONI A R2 Fdzi2NE 2 aGaY2RSft 2 0dzN
populacional sdo os fatores determinantes para ndo dimiuicdo dos impactos do
antropismo no parque.

Enfim, o maior desafio para gestdo ambiental de um parque urbano nesse
sentido é a implementacdo de atividades de uso voltadas para o lazer, pesquisas,

ecoturismo e educacdo ambiental, considerando o real potencial dessas areas,
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convergindo aos interesses dos moradores, tanto oguga como 0s visitantes que
buscam um contato com a natureza. Isso implica em uma maior avaliacdo das
potencialidades, a participacédo efetiva de todos os atores envolvidos, bem como de
estudos integrados sobre a vulnerabilidade ambiental diante do (ddgnamento da

ocupacédo demogréfica na area.
5. CONSIDERACOEBNAIS

Embora as condi¢cbes favoraveis como abrigar os mananciais da cidade, ter
grande parte doseu entorno ocupado por instituicbes publicas, ter uma area
relativamente pequena, ter a sede dogdogestor(IDEFLORBIeyle controleambiental
(BPA)Nno interior de sua area, o PEUtapresentanimeros negativos em termos de
preservacao e de controle no uso da area. Diante desta perspecpina)lematica aqui
colocada teve como escopo central justameat@valiacdo da gestdo ambientabr
meio do cruzamentalasvariaveis das fun¢defe ecologicasocial eeducativa.

Assimapartir daperspectivaaquiproposto:osdesafiogparaagestdoambiental
de um parqueurbano devem ser vistos por meio geercepcao dos diferentes usos,
funcbes encupacdesioterritorios, de inicio foi imprescindivel saber qual foi o contexto
historico de criacdo da UC, estudarelacdes da comunidade do entorno com o parque,
verificar a visdo dos gestores atuais e antig@ser uma analise do Plano de Manejo e
de outros instrumentos legais, verificando assim o quep&isadoe o que de fato
significao PEUT paracidade.

De outro lado, é recorrente o questionamento tanto dos atores sociais
envolvidos como dosientistassobrea real contribuicdodos parquesurbanospara o
ordenamentoterritorial e a regularizacd@mbientalem espacoge pressagelousoe
ocupacaodo solo, como € o casoda cidadede Belém. As politicas habitacionais do
governo municipal que imntivou a criacdo de conjuntesidenciais na area de entorno
do PEUT demonstra bem essas contradi¢cbes no comprometimem@ & 0 S NNA (i 5 NR 2
O 2 y & S Njoipestedd poder publico.

Portanto, o grande desafio da gestdo ambiental muitas velse®rre desta
G TN 3 A Hpoderpdbkco eR Aplicar politicas de cunho ecoldgico capaz de
disciplinamsusospermitidosnaareade abrangéncia do seu territério. Para Costa (2012:
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23) dependendo do contexto em que a UC estearida, pode haver umrgu de
complexidade ainda maior. O autor lembra, ainda, que a resist€adiacao social da

cidadeséo fatores que@odeaumentar o conflito territorial.

REFERENCIAS

ALVES, Rynon et a\spectos socioambientais e participativos da populacdo no
entorno do Parqueestadual do Utinga, Par&nciclopédia biosfera, Centro
Cientifico ConhecerGoiania, v.11 n.223. 2015

BAIAJUNIORPedro& GUIMARAE®)iva.ParqueAmbiental de Belém:um estudoda
conservacao da fauna silvestre local e a interacao tdeatividade com a
comunidade do entorno. Revista  Cientifica da UFPA
http://www.ufpa.br/revistaic Vol 4,abril 2004.

BORDALO, Carl@3 Desafio das Aguas numa Metrépole Amazonida. Uma reflexdo das
Politicagle Protecdo dos Mananciais da Regido Metropolitana de BeleA
(1984¢ 2004). NAEA/UFPBelém,2006. p 335. Tesde Doutorado.

BRITOSusyKellenMiranda. ParqueEstadualdo Utinga (PA): Uma gestdoambiental
participativa. Dissertacdo (Mestrado engestdo de recursos naturais e
desenvolvimento local na Amazong@)ulceode Meio Ambientec UFPA, Belém,
20009.

CARDOSO, Silvia Lagabsidios para gestdo ambiental no Parques urbanos o caso do
Parqueecologicodo municipio de Belem.DissertacagMestracb em gestdode
recursosnaturais e desenvolvimentolocal naAmazénia)¢ Nulceo deMeio
Ambiente¢ UFPA,2012.

CORREIA, Brunarilha do bolonha: analise da capacidade de carga turistica como
Ferramenta dedesenvolvimento turistico e uso racional déspacos publicos
naturais em area urbanaV CongressBrasileirode GestdoAmbiental Belo
Horizonte/MG¢ 24a27/11/2014.

COSTAANndréLuisde SouzaEfetividadede manejode duasUnidadesde Conservacéao
de protecaolntegral no Estado do Para. Disseratacdo(escola Superior de
AgriculturaLuizde Queiroz)Piracicaba&006.

COSTA, Mary Jane Saldso de indicadores ambientais na avaliacdo da qualidade de
areas deprotecdo ambiental: estudo de caso do Parque Estadual do Utigga
Belém (PA) Belém, 2015.

GORAYEB, Aina Leidonitoramento da Efetividade de Gestdo das Unidades de
Conservacdo dastado do Pard Parque Estadual do UtingaDissertacao.
Mestrado profissional em gestdo de areaotegidasna amazonia.instituto
nacional depesquisa daAmazonia; INPA. 2012.

WWW.AMPLLAEDITORA.COM.BR@

CONTATO@AMPLLAEDITORA.COM.BR

\ @AMPLLAEDITORA 132
= \ @AMPLLAEDITORA


http://www.ufpa.br/revistaic

MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

LERAY, Ester Barbosmpactos sOcieambientais: um estudo sobre a preservacéo
ambiental do Parque Estadual do Utinga ¢ Belém/Pa. Monografia.
(Especializacaem Gestdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel na
Amazonia.)Faculéde Ipiranga. 2010.

RIBEIRO, JocietéArea de Protecdo Ambiental da Iha do Combu. Desafios de
implantacéo e degestdode uma Unidadede ConservacaoBelém, NUMA,2010

ROJASuanPabloHeredia Dinaimicadacoberturavegetale o usodo soloemunidades
de protecéointegral: o Parque Estadual Utingano Estadodo Para Brasil
PPGEO, 2017.

SANTOS, Tadedpercepcdo ambiental dos moradores do entorno do Parque Estadual
do Utinga. Estudo de caso: A ocupacdoda rua moca bonita (Guanabara
Ananindeuaara). Dissertacade mestrado.PPGCA/UNITAU.2010.

SILVAAmandaHelena& DIASYViniciusAnderson Elementosdeinformac&ono entorno
da APABelém: analise através da percepcdo de estudantes pesquisadores.
Revista Tragos. Belém, v.5, n° 10, p. -501 Dez. 2002.
http://revistas.unama.br/index.php/revistatracos/article/view/878/431

WWW.AMPLLAEDITORA.COM.BR@

CONTATO@AMPLLAEDITORA.COM.BR 133
@AMPLLAEDITORA

(@AMPLLAEDITORA



http://revistas.unama.br/index.php/revistatracos/article/view/878/431

E MEIO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE

CAPITULO X

DOI:10.51859/amplla.mas498.21p1

Alesxandro Fernando do Carrho

Rokatia Lorrany Nogueira Marinho
José Henrique Maciel de Queiroz 3
Francisca Kennia Nunes dos Saftos

José Elesbao de Almeitla

Jorgel uis de Oliveira Pinto Filfho

Mestrand pelo Programa de Pédsraduacdo em Planejamento e Dindmicas Territoriais no Semg@d&iRN

2 Mestrandh peloPrograma de Pé&raduacgédo erRlanejamento e Dindmicas Territoriais no SemiagidiERN

3 Mestrand peloPrograma de Pé&raduacdo em Planejamento e Dindmicas Territoriais no Semg@deiRN
4Mestranch peloPrograma de Pé&raduacgédo erRlanejamento e Dindmicas Territoriais no SemiagidiERN

5 Professor AdjuntdV do Departamento@EconomiaUniversidadelo Estado do Rio Grande do Nogte ERN

6 Professor Adjuntdl do Departamento dé&ngenharias e Tecnologldniversidade Federal deural do Serrrido¢
UFERSA

RESUMO

A geracao de energia eolica tem ganhado cada vez mais importancia nos dsdiates
desenvolvimento econbmico sustentavel, por ser uma atividade limpa e menos
agressiva ao meio ambiente. No Brasil, a atividade eolica tem se destacado como
alternativa a crescente demanda energética. Entre as regides brasileiras, o Nordeste
apresentao maior potencial para aproveitamento desse recurso, proporcionando assim
o debate sobre a interfaces entre a instalacdo dos parques e o desenvolvimento da
regido. A partir desse contexto, o presente artigo objetiva analisar a influéncia da
geracédo de engia eolicas no contexto socioeconémico do municipio de Jodo Cgmara
RN, com a finalidade de verificar se o0 setor se constitui como um vetor de
desenvolvimento para o local. A metodologia utilizada para alcancar tal finalidade foi
essencialmente quantitata com uso de pesquisas bibliograficas e documentais. Como
resultado obtevese atividade edlica terae configurado como um importante estimulo
para a economia de Jodo Camara. Porém, ndo se caracteriza como um vetor de
desenvolvimento, considerando o carétemporario de sua atuacao efetiva.

Palavraschave: Energia Eodlica. Jodo CamaraCrescimento Econémico.
Desenvolvimento Sustentavel.

1. INTRODUCAO

A producédo enérgica, pelo seu carater essencial a atual sociedade, esta no centro

das discussfes envolvendesEnvolvimento econémico. O estimulo principal para o uso
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de fontes alternativas ao petréleo ocorreu com a crise econémica mundial na década de
1970. Pois, entre os vérios fatores, o posicionamento adotado pela Organizacdo dos
Paises Exportadores de Pet6l(OPEP) em elevar o valor desse insumo no mercado
internacional levou diversos paises a buscar a seguranca no fornecimento de energia e
a reduzir a dependéncia da importacdo de combustiveis (SIMAS e PACCA, 2013).

O Protocolo de Kyoto, em 1997, evidenciaunecessidade de desenvolver
esforgos para o enfrentamento das mudancas climéticas e redugéo dos Gases de Efeito
Estufa (GEE). Levando a busca por alternativas mais limpas de producao energética que
pudesse, simultaneamente, suprir as necessidades ecaa@mai gerar menos impactos
ao ambiente (SIMAS; PACCA, 2013). Desse modo, ainda que a matriz energética global
seja alicercada em combustiveis fésseis, 0 uso de fontes de baixo carbono esta em
constante expansao.

Entre as possibilidades de energias renov&ysolar, hidrica, eolica, biomassa,
oceanica e geotérmica) as fontes eolicas tém despontado como uma das mais
promissoras. No Brasil o setor tem atraido a atencdo de investidores nacionais e
internacionais e se tornado alvo de vultosos investimentostonein virtude de um
projeto publico de incentivo as fontes renovaveis, o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), (Lei n°® 10.438/2002) sendo considerado um
passo importante para a diversificacdo da matriz energética nac® o fomento do
mercado interno para o uso dessa fonte.

A partir de 2009, a fonte edlica entrou permanentemente na matriz elétrica
brasileira e no mapa da industria mundial tendo sua negociacdo de forma crescente em
leildes e a precos bastante competids (CAMARGO, 2015).

E indubitavel, o demonstrativo de crescimento dessa fonte no Brasil. Tornando
se, com cerca de 9% de participacdo, a segunda fonte da matriz elétrica. Em 2019, foram
instalados 38 novos empreendimentos edlicos somando um total de §i88sie 15,45
GW de poténcia instalada, o que representou um crescimento de 5,07% em relacao a
dezembro de 2018 (ABEEOLICA, 2019).

b2 . NIaAfts | YFA2NAXAEF R2a LINRe2SG2a Ssf Aoz

nove estados nordestinos, oito possuem ptog edlicos, com destaque para o Rio
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Grande do Norte (4.020 MW) e a Bahia (3.770 MW). No Nordeste, atualmente a fonte
Ssft A0 fARSNI>X NBLINBaASYGlFryR2 opXc: RF Yl GNA

No Nordeste, o Rio Grande do Norte (RN), recortprésente estudo, destaea
se como uma regido apta para o aproveitamento edlico. Os ventos potiguares estéo
soprando a favor do desenvolvimento. Com capacidade de geracao de 3.4 GW e mais de
2000 aerogeradores instalados, o RN é o lider em geracéo de @pargionte edlica
(ANEEL, 2017). Alguns dos fatores que ajudam a explicar esse cenario sdo a velocidade
dos ventos com elevadas médiaacima de 7 m/g, constancia, regularidade e grande
estabilidade de direcdo (CAMARGO, 2015).

Nesse sentido, a presenfgsquisa parte da hipotese que a atividade edlica é
capaz de prover um conjunto de alteracbes socioecondmicas nos lugares de sua
insercdo. Para isso, tomee como objeto empirico a cidade de Jodo CangakrdN,
municipio com maior geracao de energia eohoaterritorio potiguar, possuindo um
total de 29 parques em operacdo comercial (ANEEL, 2021). Assim, 0 objetivo deste
trabalho concentrase emanalisar a influéncia da geracao de energia edélicas no contexto
socioecondmico do municipio de Jodo Can@RN,com a finalidade de verificar se o
setor se constitui como um vetor de desenvolvimento para o local

Para averiguar a atuacao da atividade edlica na economia de Jodo Camara
elencouse como indicadores importantes o Produto Interno Bruto, PIB(Ruggita,
arrecadacéo de imposto sobre servico, valorizacdo fundiaria e a geracdo de empregos.
A coleta das informacdes foi realizada junto a bancos de dados de empresas e 0rgaos
governamentais como a ANEEL, ABEEOLICA, RAIS/CAGED, SICONFI/STE e IBGE. O
levartamento de dados incluiu também buscas em documentos oficiais estatais e de
organizacfes do setor de energia, além de artigos, relatorios técnicos, dissertacées e
teses que direta ou indiretamente forneciam informacdes sobre a teméatica. Para a
analise e apesentacdo dos dados, foram elaboradas tabelas, graficos e outras

ilustracdes, de forma que permitisse uma melhor visualizacdo dos dados.
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2. IMPLANTACAO DE PARQUES EOLICOS NO SEMIARIDO BRASILEIRO E
AS IMPLICACOES SOCIOECONOMICAS E TERRITORIAIS

A trajetdria dodesenvolvimento brasileiro foi marcada por fortes especificidades
regionais das atividades produtivas, o que culminou na formacdo e reproducéo de
profundas disparidades entre as regifes do pais. O Semiarido brasileiro € o reflexo mais
nitido destas desiqaldades regionais (BUAINAIN; GARCIA, 2013).

A génese do atraso socioecondmico desse territorio estd profundamente
marcada pela formacgéo histori@rondmica do Nordeste. Atividades econdmicas
pautadas em relagdes de producdo atrasadas, concentracéo da esrngueza e grande
concentracdo de pessoas envolvidas em atividades de baixissima produtividade, séo
elementos estruturais que moldaram a base socioecondmica no Nofd@&ite\INAIN;
GARCIA, 2013).

Nas dultimas décadas do século XX, o Nordeste apresentadancas
significativas na composicao de sua organizacdo produtiva. As atividades agropecuarias
perderam peso relativo no PIB da regido, com um avanco das atividades urbanas. Por
outro lado, atividades n&tradicionais, mas com valor de mercado relativateealto,
ganharam participacéo no produto regiohddesenvolverarse na regido, coordenados
pela acumulacao privada e pela acdo do Estado, diversos espacos dotados de estruturas
econdémicas modernas e dinamiégaRAUJO, 1997).

Em um periodo mais recentao inicio do século XXI, o Nordeste experimentou
um novo momento na sua trajetéria de desenvolvimento. Novos vetores de crescimento

comecaram a aparecer no cenario econémico da regiao

! Para melhor compreender a histéria de formacéo da regido Nordeste consultar Furtado (2007).

2¢: 2 OFaz2 RS FTNYzilra O2Y2 YStnz2z Yly3alrs YStlIyOAlz d
abacaxi (em manchas favoraveis do sertéo e agreste) aldéondse, café e soja (em areas favoraveis do

{n2 CNIyOAalOz2z R2 ! 3INBaAGS S R2 /SNNIR23X NBaLISOGADIY
3¢/ +06S RS&GHIdzS LI NI 2 O2YLX SE2 LISGUNRIdNYAO2 RS /Yl
0 complexo mineranetallrgio de Carajas, no que se refere a atividades industriais, além do polo
agroindustrial de Petrolinduazeiro (com base na agricultura irrigada do submédio S&o Francisco), das

areas de moderna agricultura de gréos (que se estendem dos cerrados baianosdatingeis

recentemente, o sul dos estados do Maranh&o e do Piaui), do moderno polo de fruticultura do Rio Grande

do Norte (com base na agricultura irrigada do Vale do Agu), e dos diversos polos turisticos implantados

nas principais cidades litoraneas do R a i S¢ o! w! " Wh X wmMpdpTtI LD mMnO ®
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Entre os novos atores regionais, estéo atividades de maior dinamismemn
O2YLI NI cen2 O2Y I jdzStla a@StKIFaég Said NHzidzNT &
com dindmica propria. Entre eles o desenvolvimento de atividades pecuarias intensivas
em capital e tecnologia. No setor industrial, destaesanas confeccbes no Agrest
pernambucano, a producao de calcados na Paraiba e Cear; a industria extrativa mineral
com destaque para producdo de petréleo e gesso; os polos ligados ao turismo ecolégico
e a interiorizacdo das universidades publicas sdo outros setores em ascensdo no
Semiéarido (LIMA, 2014).

Nesse sentido, destacamos, da mesma forma, os polos ligados a producéo de
energia eodlica (objeto de estudo deste trabalho) que se expandiram no Brasil nos
tltimos anos. Estando presentes em alguns municipios do Semiarido, essesspseq
tornaram importantes agentes de dinamizacdo socioeconémica em nivel regional e
local.

Entre as regifes brasileiras, o Nordeste apresenta o maior potencial eolico do
pais, pelo fato de sua extenséo oceanica costeira ser uma das aredavogseis para
a producédo deste tipo de energia e por dispor de inimeros sitios com velocidades

meédias de vento dentre as maiores do pais.

Tabela 1: Geracao Nacional de energia edlica por regido

REGIAO GERACAO (TWh) REPRESENTATIVIDADE
SUDESTE 0,06 0,1%

SUL 5,62 10,3%

NORDESTE 47,13 86,7%

NORTE 1,55 2,9%

TOTAL 54,37 100%

Fonte: ABEedlica, 2019.

De acordo com a tabela acima, o Nordeste colaborou, em 2019, com 86,7% da
energia eolica total produzida no Brasil. Tal representatividade esta muito acima do
observado nas demais regides, tendo em vista que, depois do Nordeste, a regido Sul
contribui coma segunda maior parcela na geracdo de TWh de energia edlica (10,3%).
b2 b2NRS&AGS a2a OAyO2 SaidlrR2a O2Y YIFA2NJ 3S
(16,83 TWh), Rio Grande do Norte (14,09 TWh), Piaui (6,34 TWh), Ceara (6,02 TWh) e
Rio Grande do Sul (5,28VR) (ABEEOLICA, 2019, p. 9).
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De acordo com Traldi (2018) dos 240 parques edlicos em operacdo na regiao
Nordeste, em 2016, 82,5% estavam localizados no semiarido, sendo que esses parques
foram responsaveis por gerar 68% da energia edlica da regido Nordesgéerido ano.

Ainda segundo a autora, entre 0s 127 parques que estavam em constru¢cao na regiao,

em 2016, 106 encontravaise instalados no semiarido. Essa concentracdo de parques
SstA028 ySadaasS UGSNNAGsSNAZ Goddde opNdc@eSt | | S
da regido semiarida, em decorréncia do elevado potencial edlico ali existente, para a
geracédo de energia edlica no Brasil (TRALDI, 2018, p.13).

A implantagdo de parques eolicos no semiarido brasileiro esta intimamente
relacionada a ideia de proggso, e ndo mais a ideias retrogradas, que historicamente
definiram a regido semiarida. Estudo recente realizado pela equipe de consultoria GO
Associados (2020), mostrou que a energia eolica gera externalidades positivas nas
regides em que o setor se desaive, com destaque para os impactos econémicos e
sociais.

Além disso, Nascimento, Mendonc¢a e Cunha (2012) destacam que € possivel
verificar que os principios da sustentabilidade (econémico, social e ambiental) podem
ser visualizados ao longo de praticame todas as questbes que envolvem a
implantacédo de novos parques edlicas.

No que tange aos impactos econdmicos, a energia edlica tem um forte potencial
para a geracdo de empregos. Sendo os postos de trabalho criados na fase de construcao
e, em menor nimer, 0S empregos em organizacdo e manutencdo (O&M) a maior
contribuicdo dos parques, nesse sentido. Enquanto o primeiro tipo detém o maior
namero de oportunidades, porém temporarios, 0 segundo gera empregos
permanentes, que continuardo a existir ao longocitdo de vida do projeto. Ambas as
atividades tém grande potencial para criar oportunidades de emprego locais e gerar
oportunidades de geracdo de renda, geralmente em areas rurais com poucas
oportunidades de crescimento econdémico (SIMAS, M.; PACCA, 2013).

Enquanto Traldi (2018), enfatiza que os empregos que sdo gerados no ambito
dos parques eolicos sdo em sua maioria de carater temporario e que nem sempre
beneficiam o mercado de trabalho local pelo fato de parte da-aetobra contratada

ser importada. E, @aumento da arrecadacdo de impostos, que em teoria poderia
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beneficiar a populacdo local com a construcdo de escolas e postos de saude, por
exemplo, também é em condi¢do passageira, se concentrado no periodo de construgcdo
das obras.

Além disso, outro fatgue deve ser ressaltado sao os vinculos contratuais entre
SYLINB&alFa S LINPLINASGI NA2a RIFa GSNNlad aha O2
por periodos tdo longdsgue acabam por configurar quase que a alienacdo completa
dos direitos de propriedade B8Y LINS a4l & R2yl &4 R2a LJ NJjdzSa Ss
(TRALDI, 2018, p. 28). Outros pontos sao levantados por Traldi (2018) na relacéo
proprietarioempresa como: as multas astrondémicas impostas aos proprietarios em caso
de desisténcia do negécio; a impdskidade de negociacdo dos valores firmados no
arrendamento gerando disparidade entre os valores pagos pelas diversas empresas em

uma mesma area.

3. JOAO CAMARA E O SEU POTENCIAL NA GERACAO DE ENERGIA
EOLICA

O municipio de Joao Camara locakeana microrregfio da Baixa Verde, a qual
se insere na area territorial da mesorregiao Agreste Potiguar. Situado a 86 km da capital,
Natal, limitase territorialmente a Norte Parazinho e Touros, a SUBento Fernandes,

a Lesteg Touros, Pureza e Poco Branco e a Oeskendaira e Jardim de Angicos (IBGE,
2019). A Figura 1 permite visualizar o seu posicionamento no Rio Grande do Norte.

Com uma populacado de 32.227 no ultimo censo em 2010 e estimativa de 35.160
para 2020, o municipio apresenta os seguintes dados sociéetoos: PIB per capita
29.528 (IBGE, 2018); IDHM correspondente a 0,595 (IBGE,2010) e salario médio mensal
de 2.6 salarios minimos (IBGE,2018).

! No Brasil os arrendamentos tém sido firmados pelo prazo de 20 a 35 anos, renovaveis automaticamente
por igual periodo, caso seja da vontade da empresa, ndo havendo necessidade da anuéncia do
proprietario do terreno (TRALDN18, p. 19)
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Jodo Camara/ RN
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Jdo Camara adquire no territir Potiguar destaque na geracdo de energia

eolica, com 29 empreendimentos em operacdo no ano 2020 resultando em uma

poténcia outorgada de 741.560,00 (kW), o municipio ganha notoriedade no estado.

Esses parques operantes sao provenientes de leildes fedm@aisdos em 2009, 2010,

2011, 2013 e 2017 (ANEEL, 2021). Podemos verificar o inicio de operacdo dos

empreendimentos edlicos na Tabela 2.

Tabela 2: Empreendimentos edlicos do municipio de Jodo Carmréara

ENTRADA EM QUANTIDADE EMPREENDIMENTO

OPERACAO

2012 2 Cabeco Preto e Cabeco Preto IV.

2014 15 Asa Branca VI; Campo dos Ventos Il; Costa Branca; @Eweull);
Juremas; Macacos; Modelo (I e 1l); Morro dos ventos (I, Ill, IV, VI ¢
Pedra Preta.

2015 5 Eurus II; Morro dos Ventos Il; Santa Helena; SM; Ventos de Santo

2016 5 Cabeco Preto Ill; Cabeco Preto IV; Cabeco Preto VI; Morietbss
I; Morro dos Ventos llI.

2018 2 Aventura I; Cabeco Vermelho Il.

Fonte: ANEEL 2021.
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Varios fatores tornam Jodo Camara uma area favoravel e viavel a expansao da
energia edlica. Azevedo (2020) identificou 23 elementos que influenciam a viabilidade
desses empreendimentos em determinado territério. Entre os principais fatores
identificados,0 autor destaca a poténcia instalada, custo de investimento, velocidade
do vento, tempo de vida Util, custo de operacdo e manutencao, taxa de juros e impostos,
eficiéncia e altura das turbinas.

A Figura 2, mapeia o potencial eolico do Rio Grande do Nenteunicipio de
Jodo Camara esté inserido na area 1 destacada de vermelho. De acordo com o Atlas
95f A02 oOHnno0 R2 SadlrR2z Saal S dzvy'l Gt NBI
aproveitamentos edlicos, com velocidades médias anuais entre 8,0 e 8,5m/s @50m
altura) nas melhores areas. Area com vocacio para grandes usinas eoélicas (dezenas a
OSyiSylra RS aS3lglidad oddd6¢ 6/ h{9wb3X HnAnNoO

Figura 2: Rio Grande do Norte: areas mais promissoras para empreendimentos eélicos

Fonte: COSERN, 2003

O Rio Gmade do Norte desenvolveu algumas condi¢des necessérias que facilitam
a geracdo de energia eolica no territério potiguar. Ancorado nesse movimento a nivel
estadual, o municipio de Jodo Camara apresenta fatores de cunho politico e econémico

gue o possibilitaser um local de destaque e receptivel a instalacdo de parques eolicos.
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[...] o Rio Grande do Norte desenvolveu ag8es concretas, empreendidas nos
Ultimos sete anos, envolvendo a racionalizacdo dos procedimentos de
interacdo com o setor; arganizagédo da informacéo setorial; as conquistas
regulatdrias; a mobilizagcao de agentes econdmicos e a integracdo dos drgdos
governamentais envolvidos com tais empreendimentos (CERNE, 2014, p. 21).

Além disso, investimentos publicos, provenientes do BBJ[2Eh projetos edlicos
no Nordeste promoveram a expansao do setor no municipio de Jodo Camara. Entre 2006
e janeiro de 2019 foram contratados cerca de 370 projetos para investimentos em
Plantas de Energia Eodlica no Nordeste. Os valores de tais investimsohosam
aproximadamente R$63 bilhdes, sendo cerca de R$34 bilhdes provenientes do BNDES
(54%) (BRAGA et al., 2020).

Os projetos contratados estdo dispostos em sete estados da regidao Nordeste
com destaque para os estados da Bahia e do Rio Grande do artarado para o fato
desses dois estados terem concentrado conjuntamente 60% dos recursos contratados
do BNDES. Entre os potenciais locais de implantacdo de projetos edlicos, 0 municipio
com maior valor contratado oriundos do BNDES foi Jodo Céamara, rar&ide do
Norte (BRAGA et al., 2020).

Perante o potencial edlico deste municipio, exposto anteriormente, buscamos

analisar os desdobramentos dessa atividade no contexto econdmico da localidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os impactos sociais e econémicos prteates da geracéo de energia edlica séo
mais significativos na fase de implantacdo dos empreendimentos. As principais
externalidades vinculadas a essa atividade estdo no ambito das obras de infraestrutura,
aumento na arrecadacao de impostos, oferta de emges e incremento na renda.
Convém destacar que, o periodo de efeitos mais expressivo dura em média 18 meses, o
correspondente a fase de construcao dos parques (BRAGA ET AL., 2020).

Analisando a atuacdo da atividade edlica na economia camarense arsecipa
gue alguns elementos evidenciase sendo esses: PIB, Pk capita, valorizacdo da

terra, arrecadacéao de tributos, aumento no nimero de empregos e na renda de algumas

familias.
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Na Tabela 3 é exibida a evolu¢éo do Produto Interno Bruto (PIB) em Joda@aCam
no espaco temporal de 8 anos, na qual € possivel perceber um avanco relevante desse
indicador. Em 2010 o PIB era de R$ 167.959.000 atingido no ano de 2018 um valor de
R$ 1.026.019.170. O PIB per capita em 2010 foi de R$ 6.475 e em 2018 de R$ 29.528. A
melhoria de tais indicadores permitiu uma melhor posi¢céo deste em relacdo aos outros

167 municipios do RN.

Tabela 3: Jodo Camara: Valores do PIB e PIB Per Capita e posi¢do no RN

PIB (R$) PIBPer Capitg R$)
2010 2018 2010 2018
167.959.000 1.026.019.170 6.475.95 29.528.28
Posicdo RN Posicdo RN
2010 2018 2010 2018
24 9 48 10

Fonte: IBGE Cidades.

De acordo com a tabela acima é notério o aumento do PIB do municipio. Ao se
analisar o valor adicionado bruto por atividade econdmica, evideseigue grande
parte do aumento desse indicador esta associado a implantacdo dos empreendimentos
eolicos. Em 20, o setor da industria colaborou com apenas 9,96% e ja no ano de 2018,
a industria respondeu por 52,50%, enquanto o setor de servicos participou com 21,47%,
a Administracdo, Defesa, Educacédo e Saude Publicas e Seguridade Social por 17,57% e a
agropecuarid,,55% (IBGE Cidades, 2020).

O Imposto Sobre Servico (ISS) € um dos tributos mais significativos na receita
orcamentaria camarense, levando em consideracdo, sua abrangéncia em todas as
atividades e servicos prestados no territério municipal. O célculsedasposto tem
base na aliquota de 5% no sobre preco dos servicos prestados por empresa ou
profissionais autbnomos.

O aumento na arrecadacao desse imposto, no municipio, coincide com o periodo
de implantacdo dos primeiros parques eolicos no final de 20P918. Na Tabela 4 é
notorio o acréscimo de sua participacdo na receita total, saindo de 2,30% (2009) e

atingindo valores de 12,78% (2019).
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Tabela 4: Participacéo do Imposto Sobre Servico (ISS) na receita orcamentaria de Jodo Camara

RECEITATOTAL ISS (%)
2009 26.015.154.44 597.354.92 2,30
2010 32.567.579.42 952.648.30 2,93
2011 40.701.496.59 2.412.755.67 5,93
2012 - -
2013 53.713.276.37 6.003.118.13 11,18
2014 54998977.95 4.234.028.78 7,7
2015 59.789.464.29 4.143.163.79 6,9
2016 67.769.138.72 3.920.349.46 5,78
2017 72.462.483.78 5.671.956.96 7,83
2018 82.012.394.59 8.729.599.45 10,64
2019 97.228.092.58 12.428.834.64 12,78

Fonte: SICONFI/STE, 2020.

Todavia, esse recolhimento de tributos ndo representa uma modificacdo real na
estrutura socioecondmica, em virtude de a distribuicdo dos recursos pela gestao
municipal ocorrer de forma desigual em por¢des do territorio (SILVA; AZEVEDO, 2020).
Além disso, @amo ressalta Braga et al. (2020, p. 6), a arrecadacdo € marcada por um
carater temporal.

E também no periodo de constru¢do em que a arrecadagdo municipal ocorre de
maneira relevante, relacionado ao pagamento de Imposto Sobre Servigos de Qualquer
Natureza(ISSQN). Apds a entrada em operacdo do empreendimento, ndo existe o
pagamento de royalties associado a utilizacao do recurso natural. (...) Assim, pouco fica
no territorio, em termos de arrecadacéao tributaria, apos a entrada em operacdo dos
parques edlicos

Outro aspecto importante referse a relacdo entre a instalacdo dos parques
eodlicos e a elevacdo do preco da terra. Segundo estimativa feita por Traldi (2014), houve
elevacdo do preco das terras em alguns pontos de Jodo Camara apés a chegada das
atividadces edlicas. Verifieae na Tabela 5 que em varias por¢des do territério camarense
houve expressiva elevacéo dos precos por hectare.

Antes da chegada dos parques edlicos uma propriedade de terra nas direcoes

Norte e Sul do municipio estavam na faixa d&8&ba 500, apos o inicio da instalacdo

! Dado nao disponivel no SICONFI.
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dos parques edlicos esse mesmo espaco passou a custar em torno de R$ 3.000 a 6.000.
Nas areas Leste e Oeste percegeuma elevacéo tao significativa quanto as demais. Na
porcdo Oeste do municipio, por exemplo, o grelp hectare que estava na faixa de R$

200 a 1.000 antes do inicio das atividades edlicas, elsggpara R$ 5.000 a 7.000
(TRALDI, 2014.).

Tabela 5: Valorizacao fundiaria por hectare em Jodo Camara pela chegada dos parques edlicos

REGIAO Preco do Hectare Antes (R$) Preco do Hectare Depois (R$

Norte 400 a 500 3.000 a 6.000
Sul 300 a 400 4.000

Leste 250 a 300 4.000 a 5.000
Oeste 200 a 1.000 5.000 a 7.000

Fonte: Traldi, 2014.

O potencial de geracdo de empregosuédro elemento chave para uma analise
dos efeitos da energia edlica sobre as economias locais. No caso de Jodo Camara, entre
2008 e 2019, quando se observa os vinculos empregaticios por setor econémico, foi
identificado o surgimento de 946 postos de traimalEm 2008, havia 1.843 empregados
com carteira assinada no municipio, chegando, em 2019, ao total de 2.789 vinculos.
Entre essa populacdo ocupada, os setores de administracéo publica, comércio e servicos
sao as esferas que mais empregaram no municigidS®AGED, 2020).

Quando se analisa a distribuicdo dos vinculos empregaticios por setores do IBGE
(Gréfico 1), nos periodos da construcdo dos primeiros parques edlicos (2009/2013),
nota-se um aumento dos empregos diretos no municipio gerados no setor de
construcao civil, porém esse aumento ndo € sustentado, passado o periodo de
construgcdo, os empregos ligados a esse setor retornaram aos patamares anteriores. A

mesma oscilacao é identificada no periodo 2014/2016.
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Gréfico 01: Emprego formal por setara6mico no municipio de Jodo Camara
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Fonte: RAIEAGED, 2020.

Em escala municipal, o nimero de pessoas ocupadas nos setores de comércio e
ASNDA®2a | LINBaSyd2dz dzy FdzySyidz2z O2yaAiARSNI @S
trabalhadores no local, populacao vizinha ao parque é beneficiada de maneira direta
LISt 2 O2yadzy2 RS 0Sya S aAaSNIA®2aY SaLISOALT Y
PACCA, 2013, p. 110).

Em 2008 o setor de comércio empregava 465 pessoas, em 2019, estavam
vinculadas a essa categmr870 trabalhadores. Nesse mesmo periodo os vinculos

relacionados ao setor de servigos saltaram de 139 para 601-0AGED, 2020
S. CONSIDERA(}OES FINAIS

O presente estudo analisou a influéncia da geracéo de energia edlica no contexto
econdmico do municipide Jodo Camara/RN. Observando os dados levantados neste
trabalho (PIB, PIper capita geracdo de emprego, imposto sobre servico e valorizacao
fundiaria) constatotse que a partir do momento de instalacdo dos parques, a economia
do municipio foi impulsioada pelos efeitos dessa atividade. Entretanto, 0os processos
de geracéo de emprego e renda foram momentaneos.

Em relacdo a valorizacdo da terra, percskegue em todo territdrio municipal

houve elevacéo dos precos por hectare. No que diz respeito, éaal@edo de impostos
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sobre 0 servigo constatese uma crescente participacdo na receita orgamentaria total
do municipio com notdveis oscilagbes nos periodos de construcdo (aumento) e
finalizacdo das obras (diminuicéo).

Assim sendo, inferimos que a atividadélica tem se configurado como um
importante estimulo para a economia de Jodo Camara. Porém, ndo se caracteriza como
um vetor de desenvolvimento, considerando o carater temporario de sua atuagao

efetiva.
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RESMO

Como resultado do aumento do consumo de recursos naturais e da maior demanda
global de energia, a busca por tecnologias voltadas para a producao de energia a partir
de fontes renovaveis tornegse essencial. Este trabalho tem como objetididizar o
meétodo de corroséo eletroquimica em meio acido para a obtencao de hidrogéia (H
partir do aco carbono (Fe) na forma de |a de aco, e a utilizacao dos acidos cloridrico (HCI)
e hexafluorssilicico @8ik). Foram realizados dois planejamentos fatoriais, com trés
variaveis em dois niveis, um para a reacao de corrosdo com HCI e outro para a reacao
de corrosao com ¥$Bik. Esta técnica de producédo de éleficiente, capaz de gerap H

de forma simples, econbrde com baixo gasto de energia. O processo cgifdlalém

de gerar grande quantidade de gas, promove o reaproveitamento de um subproduto da
industria de fertilizantes, de baixo valor comercial, pouca utilidade, reaproveitam@o
producdo de um combust&l promissor, por meio de uma reacdo espontanea. Os
resultados indicaram que 028ifs € um excelente substituto do HCI, proporcionando
economia de~ 90%. Da andlise estatistica com HCI, condeigue a variavel mais
significativa foi a concentracdo d&€€H sendo a variavel massa da |a de aco considerada
insignificante. Para o planejamento fatorial consHe, a variavel mais significativa foi o
tempo e, em seguida, a massa da la de aco.

Palavraschave:Corroséo. Hidrogénio. Hexafluossilicico. Eletrogeam
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1. INTRODUCAO

O mundo possui uma matriz energética composta, principalmente, por fontes
ndo renovaveis, como o carvao, petrdleo e gas natural (EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA, 2019). Essas fontes sdo contribuintes ao efeito estufa, geram significativos
impactos ambientais e ainda serdo motivo de muitas guerras e conflitos. Além disso, o
aumento da demanda energética de paises em desenvolvimento causou um aumento
consideravel do preco de petrolgbiOLLADA¥t al, 2009) Devido ao aumento do
consumo dos recursos naturais, da maior demanda energética, e dos impactos
ambientais causados pela matriz energética atual, tem®a necessario o
desenvolvimento de combustiveis renovaveis que formardo novas matrizes energéticas
0. L2#Yh+x#T {¢w!Y!XZ HAMHO

Uma fonte de energia importante é @,Hjue se apresenta como um combustivel
viavel e ndo poluente, ja que sua combustédo gera como produto apefabua). Isso
e diferente dos hidrocarbonetos que liberaggases poluentes como diéxidos de enxofre,
oxidos de nitrogénio, gas carbonico, entre outros polueridi& OLAIDIS; POULLIKKAS,
2017) Comercialmente importante, o oHdestacase por seu elevado potencial
energético, sendo um combustivel ndo poluente e de alta eficiéncia. Apesar de ser
abundante o b é pouco presente na atmosfera, sendo necessario o desenvolvimento
de outros métodos de obtencdo (BROWN et al.; 2005) ©®arhplamente usado como
matériaprima em processos quimicos, producdo de alimentos, em reacfes de
hidrogenacéo, na industriafmacéutica, e para geracao de energia renovavel (ALVES et
al., 2013).

O sistema de células a combustivel apresesgacomo uma importante
alternativa para o setor energético, pois consiste na conversao quimicaeso éhergia
de forma limpa e eficientdD uso dessas células em residéncias, transporte e industria
guimica, tem estimulado a demanda em larga escala para a producde. déeste
sentido, a busca por sistemas que gerepidin se destacado no meio cientifico nos
tltimos anogDODD®t al., 2015) H4 uma demanda crescente derté mundo devido
a sua utilizacdo em refinarias e como componente do gas de sintese para a fabricacao
de metanol e amonia. Atualmente, também se prevé que o interesse renovado na

tecnologia Fishefropsch (GTL (gdigiuido)/ CTL (carvaparaliquido)/BTL fiomassa
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paraliquido) ird aumentar ainda mais a demanda deRdrtanto, é imperativo expandir

a capacidade de sua produgéo, a fim de atender o aumento da den{@htRUBE®t

al., 2013) No entanto, a producéo dexlglobal tem sido dominada pelos combustiveis
fésseis, com as tecnologias contemporaneas mais significantes como a reforma de
hidrocarbonetos, a pirdlise e a-@rdlised . L2 #Yh +# T {RomdsoyéxiEte i 1 MH 0
desafio em desenvolver métodos eficientes e de baixo custo gan@daicio de B uma

vez que os métodos atuais apresentam algumas desvantagens como baixa eficiéncia,
custos elevados ou baseados em combustiveis fosseis que ndo sdo reciclaveis, nem
limpos (CHANG, 2010).

Uma proposta alternativa € aproveitar a tendénoi@ural de metais e ligas a
sofrerem corrosédo para produzirHEEMELIGI et al., 2011). A corrosao pode ser
definida como o processo de deterioragédo do material, na maioria das vezes metalico,
devido a fatores quimicos e eletroquimicos por acdo do meisieme, possivelmente,
em conjunto com fatores mecanicos. O método de corrosdo eletroquimica pode ser
utilizado para produzir Hatravés de reagéo entre acidos e metais, onde ha reducgédo de
H" gerando H (GENTIL, 2014).

Gallinaet al. (2016)utilizaram a¢o carbono e ferro Armcormo eletrodos no
processo de eletrodlise, na producéo de 8 emprego dessas ligas como alternativa a Pt
para producdo de Kl é viavel eletroquimicamente. A producdo dg Fbi superior a
guantidade produzida pela Pt er80 %. Além disso, o0 sistema mosteezonomia de
~50 %, quando comparado ao processo eletrolitico com Pt. Outro trabalho que também
investiga a reacao de corrosdo € oleyab (2013)no qual o objetivo foi descrever e
avaliar a corrosdo do aco carbono em acido croténico para a producéag delidando
polissorbato 20 (NS), dioctil sulfossucinato de sédio (AS) e cloreto de benzalcénio (CS)
para controlar a evolugcdo doHConcluise que a taxa de geracéo dedbtida utilizando
0 acido criotdnico aumentou com o0 aumento da concentracdo de acido, temperatura e
tempo de imersdo. J&hmelewet al. (2016) investigaram a producéo de H partir da
reacao de folhas e pés de aluminio com uma solucdo aquosa de KOH. Os resultados
mostraram que a presenca de cobre na solucdo aumentava afeéute a taxa de

producéo de H
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De acordo comWiersma (2004)reacfes eletroquimicas diferem das reacfes
quimicas, pois uma troca de elétrons ocorre na integfantre o metal e a solugdo. Para
manter um equilibrio de cargas, duas reacdes ocorrem na superficie. Essas rea¢cfes sao,
a dissolucdo de metal (reacéo anddica, ou reacdo de oxidacdo), que resulta na perda de
elétrons, enquanto a reacdo catodica (reagdordducao) resulta em um ganho de
elétrons. Essas duas reacfes avaliadas, sdo mostradas nas equacgdes 1 e 2, onde o ferro
€ oxidado para espécies ferrosas, enquanto os iohsstio sendo reduzidos, de tal
forma que o Hé formado. A soma das equacdes 1 ee8ulta na equacao 3, que mostra

gue a relacao molar dexhproduzido por ferro corroido é 1:1.

Fe’- Fe’+2¢ (1)
2H*+2" - H, - (2)
Fe"+2H" - FE€" +H, ()

A corrosao eletroquimica é umétodo promissor para produzirsHpois € um
processo espontaneo, sem gasto de energia, simples e limpo. Além disso, a corrosao
acida de metais se destaca pela alta eficiéncia na producée (@EHANG, 2010). Assim,
neste trabalho foi utilizado o método dmrroséo eletroquimica em meio acido para a
obtencéo de bla partir de ago carbono (ferro) em forma de |& de ago, usando solugdes
dos acidos HCI e.Hik. Foi avaliado também a possibilidade do uso dSifsipara
substituir HCI (reagente de alto custo) pwcesso de corrosdo. Isso porque, além de
ser um subproduto da industria de fertilizantes, com pouco valor comercial, tem grande
parte da sua producdo descartada. Essa utilizacdo inovadoraSi& Bigrega muito
valor ao processo pois oferece uma rotaeafativa de uso ao que seria descartado,
contribuindo assim de forma significativa ao meio ambiente. Foram realizadas também
a investigacao estatistica das melhores condicbes experimentais para a producdo de
uma quantidade maior deZHtilizando os conceits de planejamento experimental. A
analise da cinética da reacao de corrosdo eletroquimica e o estudo econdmico para

determinacdo do custo de producdo com as técnicas propostas também foram

realizadas.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1.0 reator e o procedimento

O reato utilizado para corroséo eletroquimica acelerada esté ilustrado na Figura
la e o sistema geral na Figura 1b. O reator consiste em uma camara de reacgao (tanque
acrilico cilindrico), com capacidade de 3 L, com valvulas para adicdo de reagente e
remocao de gs. A agitacao foi fornecida por uma bomba (Universal) e o gas produzido
coletado (Figura 1b). O ferro simulado (I& de ac¢o) foi inserido na camara de reacéo, que
foi posteriormente lacrada. O volume necesséaridHtéle H,Siks foi adicionado através
da valula de entrada e a bomba foi ligada. O gas gerado saiu da camara de reacao pela

valvula de saida e o volume produzido foi registrado.
2.2 Planejamento Experimental

Um planejamento experimental fatorial® 2oi realizado com 3 variaveis, a
variavel respostaendo o volume de gas produzido. As varideesliadas foram: as
concentragdes déiCle H:Siks, massa de |1a de aco (ferro) e tempo de corrosdo. Testes
preliminares foram realizados para determinar a escolha dos limites das vargaveis
serem estudadasComo resultado, um total de 8 experimentos com repeticbes em
todos os pontos foram realizados de acordo com o planejamento experimértah?

trés variaveipara cada acido (Tabela 1).

Figura 1I¢ (a) Projeto do equipamento para corrosao eletroguimica de metais em meio acido com
producéo de gases: (1) valvula de entrada; (2) saida de gas; (3) reator; (4) tubulacdo de recalque e
succao da bomba; (5) valvula de saida; (6) eletroboift)&Esquema da cola de gas: (1) valvula de
saida de gas do equipamento, (2) coluna para coleta preenchida com agua para medi¢éo do gas
produzido.

(@)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
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Tabela 1: Variaveis com os valores codificados para o planejamento fatwaambos os acidos.

o Valores reais dos niveis codificados

Variaveis
-1 +1

Palnejamento 1:
Concentragéo de HCI (v/iv %) 5 % ou 0,6 Mol:t* 10 % ou 1,2 Mol ¥
Massa de 1a de aco (g) 10g 159
Tempo de corrosao (min) 20 min 40 min
Planejamento 2:
Concentragdo de 4Sik (v/v %) 30 % ou 0,6 Mol 40% ou 0,8 Mol:t*
Massa de 14 de aco () 309 40 g
Tempo de corrosao (min) 20 min 40 min

*Titulo HSik = 23%; Titulo HCI = 38%
Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

O software STATISTICA® 10 (licenca UFTM) foi utilizado para a realizacdo do

delineamento experimental e analise dos dados.
2.3.Cinética Quimica

Para determinar a constante cinétikae a ordem da reacéo, foi utilizado o
meétodo grafico, no qual as equacdes saorganizadas com o0s valores experimentais
de forma a produzir um gréfico retilineo, cuja equagaoa + bXFLOGLER, 2009). Assim,
foram realizados experimentos de corrosao em triplicata para Hg3i&, com duracdo

de 20 min. Os valores das variaveigizdadas em cada experimento encontra®a na

Tabela 2.
Tabela 2 Valores das variaveis utilizadas para os experimentos de analise cinética
HCI H:Siks
Concentracéo de &cido 10%* 30%* + 100 mL HCI 10%*
Massa de la de aco 10g 40 g

* Titulo HSik = 23%; Titulo HCI = 38%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.
2.4Reutilizacdo do HCI

A analise da possivel reutilizacdo da solucadi@éfoi realizada por meio da
realizacdo de 3 experimentos sequenciais. No primeiro experimento, uma nova solucéo
de HCI(10% v/v) foi preparada e nos 2 experimentos subsequentes a mesma solucéo foi

reutilizada. Em cada experimento, 10 gramas de |a de aco foram pesad@acao de
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corrosdo observada por 30 minutos. O pH da solug&o foi monitorado no inicio e no final

dos ex@rimentos.
2.5 Avaliacao da influéncia do ion cloreto (Cl )

Para avaliar a influéncia do iorm @4 reacdo de corrosdo eletroquimica com
HSifs, um experimento em duplicata foi realizado usando uma solucéo de cloreto de
sodio (NaCl) com molaridade igual a hal.L:* (mesma molaridade da solucéo HeCI
utilizada para comparacao). As condi¢des utilizadas foram concentra¢#&&ide(40 %

v/v) massa de la de ago (40 gramas), em 40 minutos de reacéo, e solucado de NaCl (1,2
mol.L%). Os resultados de volume de géas produzido foram comparados com os valores
observados na reacdo de corrosdo comHEI (1,2 mol.t}) em iguais condicoes

expeaimentais.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Planejamento experimental

Para verificar o efeito das variaveis e a interacao entre elas foi utilizado um
intervalo de confianca de 95%. O parametro utilizado para analisar a significancia de
cada variavel e a interacaotem elas € o parametro p. Sendo que, quanto menor o valor
de p (p < 0,05) maior sera a significancia estatistica do coeficiente correspondente
(BEZERRA et al., 2008). Para uma analise mais refinada dos efeitos das variaveis e de
suas interacbes, foi realido também uma eliminacdo gradual dos termos -nao

significativos estatisticamente.

3.1.1.Parao HC/

Os fatores significantes para a reacdo de corrosdo enH€le a |1a de aco séo:
a concentracao dedCIl(X1) e a interacdo entre a |1a de aco e o tempo (X2X3), com
coeficiente de correlagdo fRigual a 0,8837. Logo, 0 modelo estatistico simplificado é

expresso pela equacio 4.

Vs =1706,25 +706,2X 1+101,26 3 +101,X5X1 3 -186X5X. 4)
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Com o modelo estatistico detminado, o grafico de Pareto (Figura 2a) foi
construido com os efeitos estimados dos fatores mais significativos-$&odbservar
gue a concentracdo ddClé a variavel mais significativa e tem grande efeito positivo no
volume de gas produzido. Ou segganto maior a concentracdo de &cido, maior a
producédo de gés. A interacdo entre a massa da Ia de aco e o tempo também foi um fator
significativo e tem efeito negativo na resposta, ou seja, quanto maior a interagdo entre
essas variaveis, menor o volume gies produzido. A interacdo entre concentracao de
HCle tempo e a varidvel tempo ndo apresentou significancia para o intervalo de
confianga.

Para avaliar e visualizar a influéncia das variaveis em relacdo a variavel resposta,
foram construidas as superfisiele resposta. A partir da Figura 2b, que relaciona a
variavel, concentracdo deIC| e a variavel, massa de |& de aco, e a Figura 2c, que
relaciona a variavel, concentracdo HE| e a variavel, tempo é possivel perceber que
guanto maior a concentracdo deiC] maior sera o volume de gas produzido,
confirmando a importancia significativa dessa variavel e seu efeito positivo na variavel
resposta. Além disso, note que a variavel massa de |a de aco e tempo nao possuem
influéncia nesse processo, pois suagagbes ndo foram capazes de alterar o volume
de géas produzido, nos intervalos estudados. A Figura 2d, relaciona a variavel, tempo, e
a variavel, massa de |a de aco. Nstagque a interacdo entre essas variaveis influenciou
de forma significativa no volumde gas produzido, mesmo que as variaveis possuem
pouca significancia (variavel tempo) ou nenhuma significancia (variavel massa de l1a de
aco) no processo. Essa influéncia contraditéria, quanto maior a massa da la de aco,
menor a producdo de gas, provavelnte esta relacionada ao intervalo utilizado para
0s niveis desta variavel no planejamento fatorial, ou seja, a pequena variacdo da massa
da & de aco avaliada ndo apresentou significancia no processo. ISso porque quanto
maior a quantidade de ferro dispomivpara a reacdo de corrosdo, maior o volume de

gas produzido.
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Figura Z; (a) Grafico de Pareto para variavel resposta, volume de gas produzido, na reac&tCE oy

(c) (d)Superficies de resposta do planejamento fatorial para a reacao de corrasddClo
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

3.1.2.Parao HSik

Os fatores significantes para a reacdo de corrosao sao: a concentratBBiBe
(X1), massa de la de aco (X2), tempo (X3) e interacdo entre massa de |a de aco e tempo

(X2X3), com coeficiente de correlagdd (gual a 0,925. Logo, o modelo estatistico
simplificado € expresso pela equacgéo 5.

Vs =3195 300K 1 587,58 2 $091,26 3 288,X5 X2 (5)

Foi construido o grafico de Pareto (Figura 3a). Nesse gréaficoggodbservar
gue a variavel mais significativa e que tem maior influéncia na producdo de gas € o

tempo. Sua influéncia € positiva, ou seja, quanto maior o tempo des&ormaior sera
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e

a producéo de gas. A massa de |a de a¢o € a segunda varidvel mais significativa, também
com influéncia positiva. Portanto, quanto maior a massa de & de a¢o, maior o volume
de gas produzido. A concentracdo HgSiks e a interacdo entre a nssa de |1d aco e
tempo, possuem efeitos positivos e semelhantes na producao de gas. A concentracdo
de H:Sik foi considerada significativa, porém menos significativa que o tempo e a massa
de 14 de aco, no intervalo estudado. Isso pode ser explicado, pois as concentracdes
utilizadas ja proporcionaram uma concentragdo suficiente de i6psutd possibilitar a
reado de corrosdo. Assim, o que realmente influenciara no volume de gas produzido é
o tempo destinado a corrosdo, e a massa de 1a de aco disponivel para que a reacao
aconteca. Assim, para as concentracfes de acido avaliadas, quanto maior o tempo de
corrosao gjuanto maior a massa de la de ago, maior sera o volume de gas produzido.

Para avaliar e visualizar a influéncia das variaveis no volume de gas produzido
foram construidas as superficies de resposta. A Figura 3b ilustra a influéncia da
concentracao déhSks e da massa de la de aco, no volume de gas produzido. O aumento
da massa de |a de aco gera aumento no volume de gas produzido, assim como o
aumento da concentracdo de acido também gera aumento no volume de gas produzido,
porém de forma menos significaiivO aumento no nivel das duas variaveis simultaneas
gera um maior aumento no volume de gas produzido.

A Figura 3c ilustra a influéncia da concentracasighifs e do tempo, no volume
de gas produzido. O aumento na concentragédgleifs provoca aumento a volume
de gas produzido, enquanto que o aumento no tempo gera um aumento maior no
volume de gas. O aumento simultaneo das duas variaveis provoca um maior aumento
no volume de gas produzido. A Figura 3d ilustra a influéncia da massa de |a de aco e do
tempo, no volume de gas produzido. O aumento simultaneo das duas variaveis provoca
um aumento mais significativo na producdo de gas observado, comparando com as

superficies de resposta anteriores.
3.2.Cinética Quimica

Para se determinar qual a ordem da reacao deasado para cada acido, foram
analisados os coeficientes de correlacdo para as ordens 1 e 2. O coeficiente de
correlacéo para a ordem zero nao foi avaliado, pois para possuir cinética de ordem zero

a velocidade da reacao deve ser independente da concggtrale reagente (FOGLER,
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2009). Isso nao foi verificado em nenhum caso, ja que a andlise do planejamento fatorial

para as reacdes de corrosdo com ambos os acidos indicou que a variavel, concentracao,
possui significancia para o processo.

Figura ; (a) Grafico de Pareto com os termos significativos para o volume de gas produzido para a
reacdo de corrosédo coiSiks; (b) (c) (d)Superficies de resposta do planejamento fatorial para a reacéao

de corrosao conitkSik.
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Fonte:Elaborado pela autora, 2020.

Para a reacdo com HCI, o coeficiente de correlacdo para primeira ordem foi de
0,987 e para segunda ordem de 0,931. A partir desses resultadosspaztencluir que
o coeficiente (R para primeira ordem apresentou melhor lin@ade. Logo, a reacdo é
de primeira ordem e possui constante de velocidade igual a 13%10Para a reacéo
comH:Sik o0 coeficiente de correlagéo para primeira ordem foi de 0,981 e para segunda

ordem de 0,903. Obsernse também que o coeficiente YRpara primeira ordem
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apresentou melhor linearidade. Logo, a reacao também é de primeira ordem e possui
constante de velocidade igual a 1,531

Isso pode ser explicado pois, em reacdes de corrosao de qualquer metal com
desenvolvimento deth, a taxa davelocidade da reacdo € dependente apenas da
concentracao de ions H+, e sdo reacfes que possuem cinética de primeira ordem. Ou
seja, todos os processos de corrosdo de metais com ou sem evoluchg dem
formacao de produtos insollveis, seguem uma urecaihética(HABASHI, 1965)

Assim, é possivel considerar que a reagao de corrosdo com os acidos cloridrico e
hexafluossilicico possuem cinética de primeira ordem, pois a velocidade da reacdo é
dependente da concentré de acido, como foi evidenciado pela analise do
planejamento fatorial, garantindo significancia a variavel concentragéo de acido. Como
também pelo coeficiente de correlacdo para cinética de primeira ordem que esta

proximo de 1 e apresenta boa linearidade
3.3 Reutilizacdo do HCI

E possivel notar, de acordo com a Figura 4, que mesmo reutilizando a solucio
acida, a producéo de gas foi crescente com o0 aumento do tempo reacional e semelhante
em todos os experimentos. Porém, neta uma reducdo de apenas 13 + 10Q,ndo
primeiro para o segundo experimento, e uma reducéo de 117 £ 10 mL, do segundo para
o terceiro experimento. E importante observar que mesmo com essa reducdo na

guantidade deHCIn&o acarretou diferencas significativas na producdo do gas.

Figura 4 Grafico do volume de gas produzido (mL) em fungdo do tempo (segundos), para o

reaproveitamento da solu¢éo de HCI (10% v/v).
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020
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Além disso, foi realizada também a avaliacdo do pH da solucddGlieo
momento de sua prepagio (pH = 0,4.1%), e no fim dos experimentos de reutilizagdo
do HCI (pH = 0,8.8). Notase que o aumento do pH foi pequeno, evidenciando o baixo

consumo de Hna solugdo durante a corroséo (0,01 md).L

3.4 Avaliacao da influéncia do ion cloreto (ClI ") na reacao

de corrosao

O HCI é relativamente caro e seu uso em um processo em grande escala pode
gerar custos excessivos, tornando o processo economicamente inviavel. Neste estudo
decidiuse testar a possibilidade de o HCI ser substituido por NaCl pararredsizs.
Como o NaCl é um sal derivado de um &acido e de uma base forte, em solucdo aquosa
dissociase completamente, disponibilizando ionsr@l proporcéo 1:1. ®IC| que é um
acido forte, ionizese completamente, disponibilizando ions cloreto na progorg¢.:1.
Logo, utilizando solu¢cdes com mesma molaridade, é possivel garantir que a mesma
guantidade de ions cloreto estardo presentes na solugdo aquosa, variando apenas a
concentracdo de H

O volume de gas obtido usando, tanto o NaCl, quarttCdioi igual a 5,6 litros.
Dessa forma, podse concluir que o que possibilitou a reacéo de corrosao ldgiits,
foi a influéncia dos ions cloreto (CHissolvidos na solucdo, mesmo em baixa
concentracdo. Segundo Gentil (2014), é necessario ressaltan@nicith dos ions cloreto
na destruicdo da passivacdo dos acos inoxidaveis e das ligas de aluminio, visto que ele
pode penetrar na camada passivante de oxidos; ou disgassaob a forma coloidal,
causando corrosdo pauitting. Portanto, na reacdo de cor@s eletroquimica com
H.Sif, 0 uso do HCI pode ser substituido pelo NaCl, que & um reagente mais barato e

seqguro.
3.5 Analise do gas

Ao analisar o gas produzido por cromatografia gasosa, a presencdaté Bio%)
e apenas tracos de ar foram observados padatbas amostras de gas. Nenhum outro
produto de reacédo foi observado indicando que o processo prédapm alta pureza.
A presenca de ar pode ser decorrente da metodologia utilizada para a injecao. Assim,

ndo houve evidéncia de rea¢des indesejadas ocolwero sistema de reacao.
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3.6.Analise econdmica

Na Tabela 3 estdo indicados os valores de volume de reagente gastos, custo em
dolares e economia em porcentagem por litro de gas produzido e o custo em US$ por
metro cubico de gas produzido, quando se utiliza,r@seHCI, tBiks + HCI e bBik +

NaCl. O custo por litro de gas produzido foi calculado a partir da equacéo 6.

Cgés =V X -IVI-E sie- Y Myacr 2 (6)

Na qual, Gas€é 0 custo total por litro de gas produzida;dv€ o volume deHCI
utilizado;x é o valor doHClpor litro; w é o volume deH:Siks utilizado;y € o valor
do H;Sik por litro; O € a massa de NaCl utilizada por litro de gas produzié e

valor do NaCl por kg.

Tabela 3 Valores de volume de reagente gasto, custo em reais e dolares, e economia por litro de gas

produzido, quando se utiliza, apenas HGEid+ HCI e kil + NaCl.

Reacdo de | Volume de reagente gast( Custo em R$/L| Custo em US$*/ri Economia (%) em
Corroséo por L de gas produzido de gas de gas relacdo ao HCI
HCI 66,67 mL HCI/L gas 3,27 621,67 -
142,86 mL bSik+1,78 mL
H.Sik+ HCI 0,24 45,62 92,7
HCI/ L gas
142,86 mL bSik+ 1,25 g
H.Sik+ NaCl 0,15 28,52 95,3
NaCl/ L gas

* considerando US$ = R$5,26 reais (18/05/2021). Disponivel em https://www.infopedia.pt/Sdolar
americano.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Para analisar economicamente o processo, foi calculada a relagcéo, volume, em
mL, de acido gasto por litro de gasoguzido. Assim, para produzir 1 litro de géas, na
reacao de corrosdo da la de aco apenas ¢t@} sdo necessarios 66,67 mL dE)
enquanto na reagdo com o uso #&Sik (existe o uso de apenas 10 mLd€), para
produzir 1 litro de gas, sdo necessarios 1,78 niH@Esso representa uma reducéo de,

aproximadamente, 97% no volume E€lutilizado. Sabendse que o preco do HCI (38
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%) é US$ 9,30 o litro, e daJik (23 %) é US$ 0,20 o litro, é possivelliava uso do
H.Sife.

Utilizandese apenas ¢1C| gastase US$ 0,621 Lde gas produzido, enquanto
com a utilizacdo déLSik, gastase apenas US$ 0,045 tle gas produzido. Esse valor
representa uma economia de 92,7 % do valor total gaselgas poduzido.

Outra substituicdo que pode ser feita € usar o NaCl, ao invEiCtiDessa forma,
€ possivel utilizar uma fonte de ions cloreto diferente, mais barata e segurat4Gee
obter o mesmo rendimento de gas. O preco do NaCl é US$ 0.15 o Kg. Assirmegasta
US$ 0.028°Lde gas, representando uma economia de 95,3 %, comparan sistema

gue utiliza oHCI
4. CONCLUSOES

A utilizacdo da técnica de producéo Hea partir da corrosdo eletroquimica
acelerada conth:Siks € eficiente, capaz de ger&k de maneira simples, econdmica e
com baixo gasto de energia. Aléem de gerar grangientjidade de gas, esse processo
promove o reaproveitamento de um subproduto da industria de fertilizantes, de baixo
valor comercial e pouca utilidade, reaproveitardma producdo de um combustivel
extremamente promissor, através de uma reacdo espontan@a.equipamento
desenvolvido permitiu a investigacao da reacdo de corrosdo entre a la de aco e os acidos
hexafluorssilicico e cloridrico, por meio de dois planejamentos fatoriais, com trés
variaveis e dois niveis. Foi possivel analisar a influéncia daseisurifilizadas no volume
de gas produzido.

A anélise econdmica mostrou que a comparacao da utilizacdo someht€lde
H.Siks em conjunto comHClresultou em 92,7% no custo final do processo. Ao substituir
o HClpelo cloreto de sbédio, na mistura cdrsSifks, observouse uma economia de 95,7%
no custo final, além de eliminar do processo um reagente perigoso, como o HCI.

Portanto, concluse que o processo de corrosao eletroguimica acelerada
utilizando o H:Sils para a producdo deH.,, € um meétodo promissor, rsiples e
econbmico. Sua importancia ambiental € notavel, ja que esse processblgatraves
de uma reacdo eletroquimica espontanea, a partir da reutilizacdo de um subproduto
industrial com baixo valor comercial.
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RESUMO

A realidade do produtor rural considera em vista que 0s processos produtivos a cada
ano crescem evoluem e se preparados terdo melhores condi¢cdes de uma maximizacao
do seu lucro diante das alternativas que séo propostas para a producéao de hortalicas
por meio e irrigacdo nas estufas. O objetivo do relato de pesquisa € analisar como é o
uso das formas @ adaptacdo tecnologica no processo de irrigacdo das estufas em
pequenas propriedades agricolas de forma sustentavel e econdmica para producao de
hortalicas. Como referencial tedrico abordse temas sobre a agricultura 4.0, gestéao
familiar e planejamentofinanceiro. Quanto ao aspecto metodolégico o estudo
contemplou pequenos produtores de pequenas cidades da regido Oeste do Estado do
Parana, com aplicacdo de 50 entrevistas via WhatsApp e Messenger. Os principais
achados apontam que somente 22% dos prodesotem compreensao a respeito de
sistemas de irrigacdo como forma de uma administracdo mais consciente, 34% citam
gue os recursos financeiros € uma das principais dificuldades no sistema de producéao,
26% tem acesso ha algum tipo de meio de aplicacao tégiua. Entre os produtos, 50%

€ responsavel pela administracdo da propriedade e que moram em até 3 pessoas no
local (42%). Por outro lado, 42% citam que o aumento da produtividade € um dos
principais beneficios da implementacdo da tecnologia em sistemasigiecao e 52%
gostaria de ter acesso a um aplicativo que auxiliasse nesse tipo de sistema. Um pouco
mais que a metade (52%) relata que a propriedade utiliza sistema de irrigacéo e destes,
58% reforcam que a Instalacéo foi realizada por terceiros e p8¥& foi necessario
especializase em alguma area para aprender usar o sistema.

Palavraschave:Agricultura. Estufas. Administracdo Consciente. Inovacéao.
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1. INTRODUCAO

Como ja vem se registrando diversas propriedades rurais estdo inovando e
acrescentando mais novas tecnologias conscientes, principalmente aqueles que séo
grandes produtores estdo cada vez mais preocupados, porém, ainda se vé pequenos
produtores que buscam essa automacgao, mas de forma mais econémica, porque muitos
dos meios tecaldgicos seja de maquinario até mesmo a utilizagdo pessoal sédo de dificil
acesso (FAVETTA; BOTREL, 2001).

O pequeno produtor pode utilizar algumas ferramentas e uma deles € o sistema
de irrigacédo inteligente para estufas, uma forma util e mais econdbmieapqde dar
conta de fazer processos dificeis gastando menos recursos (PRADO; COLOMBO, 2017).

No caso, a quantidade de agua é variavel em épocas quentes e ha necessidade
de maior frequéncia e maior volume na irrigacdo, tomando tempo do produtor, uma vez
gue a irrigacao realizada manualmente toma tempo e com a automatizacéo da irrigacao
agiliza a atividade em que o produtor dedicard nos cuidados dos produtos na estufa
(QUITAISKI et al., 2018).

Pensando nisso, a problematizacdo do estudo se da diante dssives
dificuldades de acess@o conhecimento de novas praticas de tecnologia
conhecimento de novas praticas de tecnolagia os pequenos produtores tém, seja de
internet ou até mesmo de comunicacéo. E entender esse tema tera por maior finalidade
de gudar a essas pessoas de tornar suas vidas mais ageis mostrando acima de tudo que
guanto mais se adaptem melhor sera para a propriedade, uma vez que a forma de novos
negocios produtivos estdo mudando e a tecnologia esta invadindo todas as areas.

Portantoum ponto a ser focado que norteara a questao problema do estudo é:
como o produtor tem acesso a alguma a ferramentas de controle? Qual é nivel de
conhecimento deles em relacdo a administracdo consciente? Quais as necessidades e
dificuldades no meio tecnogpco?

Assim, o objetivo do relato de pesquisa € analisar como € o uso das formas de
adaptacao tecnologica no processo de irrigacéo das estufas em pequenas propriedades

agricolas de forma sustentavel e econémica para producéo de hortalicas.
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A justificatva do estudo tem sua base ao observar os pontos apontados e
compreender como a administracdo consciente em cada propriedade estd de acordo
com cada realidade atual das propriedades agricolas, uma vez que sdo caracterizados
por pequenos produtores familiase Ou seja, um sistema de irrigagdo que seja
sustentavel, mas também econémico para que o produtor por meio dessa investigacao
demonstre principalmente por que ndo tem acesso, mas que buscam e querem inovar,
porém, o que pode ser algo impeditivo pode sdaléa de conhecimento e estudo que
0s ajude a economizar tempo e dinheiro.

Como objetivo especifico, pretende: i) identificar se o produtor rural tem
compreensao de uma administragdo mais consciente com 0s sistemas de irrigacao; ii)
apontar as princigis dificuldades no sistema de producéo; iii) apresentar se possui
acesso ha algum tipo de meio de comunicacao tecnologica; iv) demonstrar a visdo sobre
a responsabilidade pela administracdo da propriedade e quantas pessoas residem na
propriedade; vi) menionar os principais beneficios da implementacao da tecnologia em
sistemas de irrigacao; vii) avaliar se gostaria de ter acesso a um sistema de controle por
meio de aplicativo que auxiliasse nesse tipo de sistema; e vii) Utilizar as praticas dos
sistema darrigacao, sendo realizada a instalacdo por terceiros e caso tenha necessidade

de especializar em alguma area para utilizar esse sistema.
2. REFERENCIAL TEORICO

Como parte integrante dessa secéo, abes#aa respeito da relacao Agricultura

4.0, empresa famdr e planejamento financeiro.
2.1 Agricultura e Agricultura 4.0

A agricultura contribuiu para que as civilizacbes desenvebemjudando a se
fixar em determinadas regifes férteis fazendo com que eles deixassem suas vidas
ndmades. Com o aumento da producao de alimentos permitiu que a populacdo humana
crescesse rapidaemte ao longo dos anos, acarretando em uma demanda maior de
alimentos e que as pessoas busquem por novas técnicas que ajudem multiplicar sua

producdo de uma forma mais sustentavel usando uma area menor de plantio.
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Neste contexto, a agricultura organicanese mostrado uma alternativa que
atende esses requisitos, assim como aumenta o valor de comercializagédo dos produtos.
Dentro das normas de producao preconizadas pela agricultura organica, estédo o uso de
caldas biofertilizantes e substancias humicas (DUWENE004).

Desta forma, utilizae dentro da propriedade rural algumas ferramentas como
por exemplo o Ciclo PDCA, no qual para ele os meios tecnolégicos da empresa devem
ser planejados (P), desenvolvidos e adquiridos (D), controlados (C) e ter agcdes (A)
visando informacdes sejam elas geradas interna ou externamente a empresa (CLERCQ;
VATS; BIEL, 2018).

Ao colocar em pratica 0 que mais chama a atencao sera ao atingir os objetivos o
gue antes poderia estar relacionado a um problema agora tem uma solucadfespec
Neste caso experiéncias com o cotidiano por exemplo, acabam se tornando uma
alimentacdo para o conhecimento, ou seja, quando tal conhecimento vier a ocorrer
novamente a decisao sera decidida baseada nas experiéncias positivas ou negativas do
aconteémento anterior, 0 que também pode se chamar de feedback (CLERCQ; VATS;
BIEL, 2018).

Portanto podese dizer que com a globalizac&o crescente, 0s processos produtivo
utilizado no século XX é bem diferente do que € utilizado no século XXI, seja ele em
guestéo da estrutura organizacional, o relacionamento de emprego, gestéo de producao
e informacédo e a organizacao do trabalho. O Brasil se encontra diante de um grande
desafio, ou seja, ter de passar por um modelo baseado na inovagdo antes dos termos

estarem ensi relacionadosHAVETTA; BOTREL, 2001)
2.2 Empresa Familiar

De acordo com o SEBRAE (2016), as principais caracteristicas das empresas
familiares sdo divididas em fortes pontos como: comando Unico e centralizado que
permita reacfes rapidas em situacdes de egéercia; estrutura administrativa e
2LISNF OA2y Lt WwWQSyEdzil QOT RA&LRYAOAfARIRS RS
autofinanciamento obtido de poupanca compulsoéria feita pela familia; Importantes
relacbes comunitarias e comerciais decorrentes dename respeitado; organizacao

interna leal e dedicada; Valorizacdo de confianca, independentemente do vinculo

familiar.
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A formacdo de lagos entre empregados e proprietarios, desempenhando um
papel essencial no desempenho da empresa; grupo interessadceel@odo fundador;
sensibilidade ligada ao beestar dos empregados e da comunidade onde atua;
continuidade e integridade de diretrizes administrativas e de focos de aplicacdo da
empresa (SEBRAE, 2016).

Ha também os pontos fracos como: dificuldade na segi@w entre o que é
intuitivo ou emocional e racional; a postura de autoritarismo do fundador se alterna
com atitudes de paternalismo; exigéncia de dedicacdo exclusiva dos familiares,
priorizando o0s interesses da empresa; lacos afetivos extremamente fortes,
influenciando os comportamentos, relacionamentos e decisfes da empresa; valorizacéo
da antiguidade como um atributo que supera a exigéncia de eficacia ou competéncia;
expectativa de alta fidelidade dos empregados.

Isto pode gerar um comportamento de suleséo, sufocando a criatividade;
jogos de poder, nos quais muitas vezes vale a mais a habilidade politica do que a
caracteristica ou competéncia administrativa.

Ainda segundo o SEBRAE (2016), a gestao ligada ao financeiro sédo as acdes que
se referem aosnvestimentos, despesas variaveis e fixas, empréstimos, lucros, valor
patrimonial da empresa e financiamentos. Compreende num conjunto de
procedimentos e acdes administrativas que visam elevar os resultados econdmicos e
financeiros. Tem como funcdo o piamento dos recursos e da movimentacao
financeira, analises de efetividade do planejamento, assim como, se necessario, fazer
replanejamentos para ajustes de desvios ocorridos nos setores operacionais da
empresa, possibilitando o planejamento econémicanariceiro e 0 acompanhamento
dos resultados.

Portanto comeca a se pensar que a empresa familiar, ela € de um componente
de decisdo familiar, mas que sé@o geradores e criadores de emprego. Atualmente o
mercado de trabalho ja é propriamente formado por engae familiares, onde a
maioria faz parte, as empresas nao familiares ocupam cerca de pequenas quantidades,
porém algumas abrangem uma quantidade de funciondrios maior, porém nao chega a
ser maior do que o percentual da quantidade das empresas familiagesabDeira geral

ela perduram muito tempo pois elas geralmente sao passadas de geracéo para geracao,
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0 patriarca ensina a gerir a empresa onde ele inclui a esse ramo emprekbiia] (
SCHNEIDER, 2019).

Entretanto observase que grande numero das pequenagriedades séo
geridas por familias que as passam de geracdo a geracdo. Dessa forma para o pequeno
produtor ele sempre buscara incluir filho ou parente mais préximo em busca de deixar

seu legado (FREZATZU17)
2.3 Planejamento financeiro

O planejamento fianceiro, segundo Hoji (2006), consiste em estabelecer
antecipadamente as acdes a serem executadas dentro de cenarios e condi¢ées
preestabelecidos, estimando o0s recursos a serem utilizados atribuido as
responsabilidades para atingir os objetivos fixadose&®bjetivos fixados poderao ser
atingidos somente com um sistema de planejamento adequadamente estruturado.

Sendo assim, o plano financeiro € uma declaracédo de tudo que devera ser feito no
futuro.

Teld (2001) ressalta que os administradores tém madestaque se forem
capazes de gerenciar a execucdo das estratégias com eficiéncia e de maneira eficaz,
onde haja sincronismo entre as estratégias definidas e sua operacionalizagao diaria. Ou
seja, ser eficiente significa gerar produtividade de acordo camatéria prima que tem
(acao), ja ser eficaz significa chegar ao resultado proposto (objetivo) e efetividade seria
manter esses resultados ao longo do tempo.

Para Drucker (1999) a vida média de empresas, como organizacdes de sucesso,
nunca ultrapassou 3@nos. Devense desenvolver novas formas de mensuracao,
LRNBYZ 2 YSayz2 GSYLR2® h RSaSYLISyk2 RS@SN
FAYEFEYOSANI QQ LI N} [[dzS GSYyKI AA3IYyAFAOFR2 LI D
OFLIT RS 3ISNIF N dzY Wadks DedsPnvaheiray aseStratég@dNI LI NJ
estardo cada vez mais ligadas a novas definicdes de desempenho.

Dessa forma também pode se estabelecer varios outros critérios, como por
exemplo a administracdo de recursos no qual se torna mais complicado de ser
gererciado como qualquer outra empresa, pois uma propriedade rural deve ser pensada

também desta forma para que se tenha uma visdo mais ampla e assertiva. Portando
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deve ser pensado em varios fatores um deles € o capital, pensado na caracteristica de
liquidez, o qual pode ser utilizado para aquisicdo de outros bens e recursos.

Os produtores rurais sabem quais s&o seus custos em relacdo a sua propriedade,
como qualquer outra empresa eles necessitam conhecer, controlar e gerenciar
periodicamente o0s custos para gua propriedade nao seja danificada e gere
lucratividade de maneira sustentavel e econdmica.

Ao utilizar praticas corretamente, contribui para uma tomada de decisdo que
auxilie na reducao de custos, como volume de producao e faturamento, o qual ajuda no
bom desempenho e continuidade das tarefas buscando um melhor gerenciamento
(CLERCQ; VATS; BIEL, 20d@neras sdo as decisdes que precisam ser tomadas por
parte dos gestores no dia a dia, sejam eles contadores, administradores ou o proprio
proprietario. Acontabilidade de custos se apresenta como um importante instrumento
de apoio esses tomadores de decisdes, exercendo uma fung¢édo primordial, cooperando
para decisdes que envolvem tanto os aspectos internos quanto 0s aspectos externos
(CALLADO; ALBUQUERGBUEYA, 2007).

A contabilidade de custos esta relacionada com todos os setores, todos o0s
processos e todas as atividades que sdo desempenhadas na organizacdo. Atividades
como transporte de funcionarios, planejamento de aquisicbes de bens, programas de
custcs e até mesmo campanhas que visem manter a imagem da empresa, sdo exemplos
de atividades que se integelacionam com a gestéo de custos (GREGORI; FLORES, 2010).
A classificacdo dos custos € de uma importancia pois a partir dela consegue uma
implementacao mais correta sem que haja maiores dificuldades para os produtores que
gerenciam sua propriedade.

O termo gastos significa o sacrificio financeiro por parte de uma entidade para
arcar com a obtencdo de um produto ou servico. Os gastos serdo ainda cldssifica
como custos e despesas, conforme ocorrer sua participacao no processo de elaboracéo
do produto ou servico (BRUNI, 201Bjuni (2010) conceitua que gastos relativos a bens
e servicos utilizados na producdo de outros bens e servicos. O mesmo diz gusuben
servigos consumidos direta ou indiretamente para obtencéo de receitas. De acordo com
as definicbes custos esta relacionada a producdo e despesas nao esta diretamente

vinculada a producéo.
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Assim podese colocar como bens tudo aquilo que serd capazedar gprodutos,
servigos, riquezas e obrigacdes, ou seja, desde um equipamento utilizado na lavoura ou
até mesmo a prestacao de um servigco com valor econémico, € um recurso. Surge entao
a ideia de patriménio que nada mais € do que o conjunto de bens, galdireitos e
obrigacbes, no qual podem ser entendidos também como terrenos, prédios,
equipamentos, todo produto adquirido.

Desta forma entendse que apesar do vasto conhecimento nas propriedades a
administracdo consciente vem para conscientizar e mostoano devem se portar e
guais caminhos seguir, para que sempre se tenha a maximizacado do lucro para o

produtor rural.
3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Uma pesquisa € definida como um processo formal e sistematico de
desenvolvimento de método cientifico, de forma a se descobrirem respostas para
problemas por meio de uso de procedimentos cientificos (GIL, 2017; MARCONI;
LAKATOS, 2017).

A pesquisa se tratade uma pesquisa quantitativa que sdo amostras
representativas com quantificacdo de dados generalizados, com aplicacdo de
guestionario estruturado com forma de abordagem survey que de acordo com Fonseca
(2002), diz respeito a obtencdo e levantamento de ata@ informacdes sobre as
opinides de determinado grupo.

Caracterizotse por uma pesquisa exploratéria onde Chiusoli e Ikeda (2010)
relatam em ser aquela pesquisa que abrange maior conhecimento correspondente ao
tema que caracteriza a pesquisa nas pertigas em meio ao assunto. A pesquisas
foram realizadas com proprietarios rurais de cidades do interior do estado do Parana.
Foram aplicados cinquenta questionarios, sendo considerado amostragem nao
probabilistica, por julgamento via disseminacdo por medo aplicativo de celular
WhatsApp e Messenger com a formulario de colete&Gamgle Formsutilizandese de
dados primarios no qual foram coletados no periodo de agosto e setembro de 2020.

Quanto as variaveis investigadas a pesquisa buscou levantar, além do perfil por
género e tempo que administra a propriedade rural: compreensdo por sistemas de
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irrigacdo e sua administracdo consciente; dificuldade como produtor no sistema de
producdo; se gpropriedade tem acesso ha algum tipo de meio de comunicacéo
tecnoldgica; quem é responsavel pela administracdo da propriedade; quantas familiares
residem na propriedade; o principal beneficio da implementacdo da tecnologia em
sistemas de irrigagao ;interes em um aplicativo que auxiliasse o sistema de irrigacao;
se a propriedade utiliza sistema de irrigacéo; se a instalacao foi por terceiros ou por
conta prépria e para uso do sistema se precisou especigizam alguma area.

Quanto a técnica estatisticag analise dos dados consisia em analises
univariadas e bivariadas com base em frequéncias absolutas e relativas e processados
por meio do software IBM SPSS Statistics 20 (Statistical Package for the Social Sciences).

As medidas de associacao foransteglas por meio do teste ndo parameétrico
QuirQuadrado (SIEGEL; CASTELLAN, 2017).

Tal teste € uma estatistica utilizada que avalia se as observacdes ndo pareadas
entre duas variaveis sdo independentes entre si, sendo aplicadas ao nivel de significancia
de 5%, para testar se deve ou nao rejeitar as hipéteses postuladas. Assim;vedoo p
200AR2 FT2NJIolFAE2 RS pm>r O0LI X nZnpuX & @I NA
ser rejeitadas; caso contrario, se for acima de 5%, ndo devem ser rejeitadaBL(SIEG
CASTELLAN, 2017).

Ou seja, o teste gequadrado foi utilizado para analisar a existéncia da relagcéao
das variaveis investigadas entre os gestores por género e tempo da propriedade.

Contido essas informacdes, as hipéteses da pesquisa foram:

HO: N&o ha iflerenca significativa na opinido dos produtores em relacdo as
variaveis investigadas segmentadas por género (masculino e feminino).

H1: N&o ha diferenca significativa na opinido dos produtores em relacdo as
variaveis investigadas segmentadas por tempadministracdo da propriedade rural

(até 5 anos, 6 a 10 anos e acima de 11 anos).
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa sec¢do realize a analise dos resultados, sendo composta por 12 quadros
segmentados por género e tempo de administracdo da propriedade runabi(q 1).
Nos quadros 2 ao 11, os resultados obtidos conforme objetivos propostos; por fim, o
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quadro 12 apresenta o resumo dos resultados do teste@uadrado, apontando se
deve rejeitar ou ndo as hipoteses HO e H1 investigadas.

Com base nos dados coletamlsegue os resultados, a maioria dos entrevistados
€ composto por homens totalizando 60% e 40% do género feminino. E quanto ao tempo
de administracédo de propriedade rural, para fins estatisticos, ficou equilibrado com 40%

dos respondentes até 5 anos, da@.0 anos com 28% e acima de 10 anos com 38%.

Quadro 1¢ Perfil do respondente por género e tempo de administracdo da propriedade rural

Feminino| Masculino| Total Até 5 anos| 6/ 10 anos| 10 anos +| Total

Até 5 anos 40% 30% 34% | Masculino 53% 64% 63% 60%

6 /10 anos 25% 30% 28% | Feminino 47% 36% 37% 40%

Acimade 10 anoy  35% 40% 38% Total 100% 100% 100% | 100%
Total 100% 100% | 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)

O quadro 2 referé S t  @domkelendd foor sistemas de irrigacdo e sua
administracdo conscienteT | LING &\&lgt idld 0,188pard & hipétese HO e um p
valor de 0,196 para a hipotese H1. Dessa forma, pelo teste estatistico aplicado sugere
gue as hipoteses HO e H1 ndo devem ser rejeitadas, ou seja, nos cruzamentos dos dados
por género e tempo de administracao da propriedade rural, ndo apresenta diferenca
estatistica significativa entre as respostas. Para que sejam rejeitadas, o resultado do
teste com o pvalor seria igual ou abaixo de 0,005.

No quadro 2 se observa que muitodprodutores rurais ndo tem entendimento
sobre sistema de irrigacéo e administracdo consciente no qual pode dizer que cerca de
38% possuem nenhum entendimento sobre os temas. Desta forma vesdfigae cerca
de 78% possuem pouco ou henhum conhecimenjoi® é bastante preocupante, afinal
esses produtores administram suas propriedades de acordo com seu conhecimento
repassado por anos de experiéncia. E que poucos cerca de 22% compreendem muito
sobre o tema, principalmente aquele produtor que administra@pedade acima de
10 anos (32%).

Considerando os resultados, a irrigacdo realizada manualmente toma tempo,

pois em épocas deverao o produtor precisar recorrer a uma maior volume e frequéncia,
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assim, com a automatizacao da irrigacéo permite agilizarvadatle do produtor nos
cuidados dos produtos na estufa (QUITAISKI et al., 2018).

Quadro 2¢ Compreensao por sistemas de irrigacdo e sua administracdo consciente

Feminino| Masculino| Até 5 anos| 6/ 10 anos| 10 anos +| Total

Sim 15% 27% 12% 21% 32% 22%
Muito pouco 30% 47% 47% 57% 21% 40%
Nenhuma 55% 27% 41% 21% 47% 38%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)

O quadro 3 referét S t @ Difddldadd $dmo @rodutor no sistema de
producdd T | LINE a \&lgridé 0,4ddvparhla hipdtese HO e umrglor de 0,827
para a hipétese H1. Dessa forma, pelo teste estatistico aplicado sugere que as hipéteses
HO e H1 ndo devem ser rejeitadas, ou seja, nos cruzamentos dos dados por género e
tempo de adninistracdo da propriedade rural, ndo apresenta diferenca estatistica
significativa entre as respostas.

Nesse objetivo, verificae entre diversas dificuldades enquanto produtor € a
falta de capital financeiro, seja para investimento ou capital de gigueosugere por
meio das respostas que 34% citam esse problema. Nesse item ainda, quem mais
comenta essa dificuldade sao os produtores que esta até 5 anos como administrador da
propriedade com 41%. Apos, tem a situacdo do emprego da tecnologia com 3@ e qu
mais cita essa dificuldade em maior proporcéo sao as mulheres com 40%.

De todo modo essas duas variaveis, recursos financeiros e acesso a tecnologia
representa 64% somados. Ter acesso a recursos financeiros, o qual as vezes é por falta
de conhecimento essim acaba se limitando, e também o acesso a tecnologia que nos
dias atuais faz muita diferenca ainda mais para os produtores que podem dar conta de

fazer processos dificeis gastando menos recursos (PRADO; COLOMBO, 2017).
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Quadro 3¢ Dificuldadecomo produtor no sistema de produgéo

Feminino| Masculino| Até 5 anos | 6 /10 anos| 10 anos +| Total

Recursos financeiro| 35% 33% 41% 21% 37% 34%
Tecnologia 40% 23% 29% 36% 26% 30%
Mé&o de obra 20% 27% 18% 36% 21% 24%
Fornecedor 5% 17% 12% 7% 16% 12%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)

Oquadro4referéd S t @A phofariedads tem écesso ha algum tipo de meio
I LINBS &8l dd- 0,58rpard a hipotese HO e um

p-valor de 0,688 para a hipétese H1. Dessa forma, pelo teste estatistico aplicado sugere

de comunicacgédo tecnolégi€aT

gue as hipoteses HO e H1 ndo devem ser rejeitadas, ou seja, nos cruzamentos dos dados
por género e tempo de adinistracdo da propriedade rural, ndo apresenta diferenca
estatistica significativa entre as respostas. Em relacdo a quaisquer forma de acesso
comunicacao, no qual ndo foi especificado, o estudo indica que 26% dos produtores que
possuem acesso a comunicacicnoldgica, por outro lado, 54% citam um pouco e
poder ser que exista alguma restricdo e/ou dificuldade, seja por falta de eletricidade,
acesso ao pacote de internet e etc.

Considerando os resultados obtidos, com o desconhecimento e pouco uso, as
tecndogias da informacao e comunicacao (TICs) passam a ter um papel importante nas
estratégias das atividades do agronegocio e nesse sentido € um estimulo ao uso de
mecanismos para facilitar e propiciar o aumento do valor agregado das atividades
agricolas (FEHEIRAet al. 2019).

Quadro 4¢ A propriedade tem acesso ha algum tipo de meio de comunicacao tecnolégica

Feminino| Masculino| Até 5anos| 6/10 anos | 10 anos +| Total

Sim 30% 23% 18% 29% 32% 26%
Um pouco 45% 60% 65% 57% 42% 54%
Nao tenho 25% 17% 18% 14% 26% 20%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)
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O quadro 5 referéd S t @ IRéERONIABIf pelad administracdo da
I LINB avaler de-0,7@zYard d hipotese HO e uragbor de 0,801

para a hipotese H1. Dessa forma, pelo teste estatistico aplicado sugere que as hipbteses

propriedad€ T

HO e H1 ndo devem ser rejeitadas, ou seja, nos cruzamentos dos dados por género e
tempo de adninistracdo da propriedade rural, ndo apresenta diferenca estatistica
significativa entre as respostas.

Nessa questdo, as propriedades sao administradas pelo préprios familiares,
predominando que 50% s&o os proprios respondentes, que nesse caso, nao ficou
identificado se eram na posicao de avos, pais e filhos. E, apesar de ndo haver evidéncia
de predominancia quanto ao efetivo perfil do gestor rural, estudos revelam que 44,5%
dos gestores rurais ainda néo planejaram sobre o processo de sucessao fatali@y, |
nao tem praticas de dialogo entre pais e filhos sobre esse processo, pois muitas vezes o
papel principal recai na estrutura patriarcal, e que todos desempenham tarefas

compartilhadas (KRUGER, 2018).

Quadro 5¢ Responsavel pekadministracdo da propriedade

Feminino| Masculino| Até 5anos| 6/10 anos| 10 anos +| Total

Eu mesmo 50% 50% 59% 43% 47% 50%
Pais 35% 27% 29% 36% 26% 30%
Filhos 15% 23% 12% 21% 26% 20%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesqui$2020)

O quadro 6 referéd S t  OQuidtos f@rBilfarestresidem na propriedad@
apresenta um gvalor de 0,700 para a hipotese HO e umgbor de 0,408 para a hipotese
H1.

Dessa forma, pelo teste estatistico aplicado indica que as hipoteses HO e H1 n&o
devem ser rejeitadas, ou seja, nos cruzamentos dos dados por género e tempo de
administracdo da propriedade rural, ndo apresenta diferenca estatistica significativa
entre as respostas.

Nessa questéo, predomina com 42% a composicao de residente na propriedade
com até 3 pessoas, cujo indice aumenta ligeiramente para mais de 4 pest@aae

propriedade que sdo administradas ha mais de 10 anos. Em estudos semelhante, aponta
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que 38,5% do grupo familiar predominava até 3 pessoas, do tipo, pai, mae e filho
(KRUGER, 2018).

Quadro 6¢ Quantos familiares residem na propriedade

Feminino| Masculino| Até 5anos| 6/10 anos| 10 anos +| Total

Até 3 pessoas| 35% 47% 59% 43% 26% 42%
4 pessoas 35% 27% 24% 29% 37% 30%
5 pessoas + 30% 27% 18% 29% 37% 28%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)

O quadro 7refered S t @ PriNdipal dénéficiodda implementacdo da
I LINB &v8lof del0,21dxparala hipdtese HO

e um pvalor de 0,073 para a hipotese H1. Diante do teste estatistico aplicado indica que

tecnologia em sistemas de irrigagad

as hipoteses HO 1 ndo devem ser rejeitadas.

O principal beneficio na implementacdo de tecnologia em sistema de irrigacao
42% dos produtores seria 0 aumento da produtividade, cujo indicador € mais citado
entre as mulheres, com 60%, ja entre os homens € referente aomtonde ganho com
faturamento maior, com 37%. Entre aqueles que administram a propriedade até 5 anos,
0 aumento de produtividade foi o mais citado com 65%, dessa forma, pelos achados,
sugere na leitura que quanto mais implemeiss& tecnologia mais retornoetro da
propriedade o produtor vai ter.

Assim, as propriedades rurais estdo inovando e acrescentando novas tecnologias
conscientes, porém, ainda se vé pequenos produtores que buscam essa automacgéao, mas
de forma mais econémica, porque existe um investitnerecessario que as vezes €é de

dificil acesso (FAVETTA,; BOTREL,.2001)

Quadro 7¢ Principal beneficio da implementa¢éo da tecnologia em sistemas de irrigacao

Feminino| Masculino| Até 5 anos| 6 / 10 anos| 10 anos 4 Total
Aumento daprodutividade 60% 30% 65% 21% 37% 42%
Aumento do ganho 20% 37% 18% 36% 37% 30%
Tempo para outras atividadeg  15% 23% 12% 43% 11% 20%
Uso menos méo de obra 5% 10% 6% 0% 16% 8%
Total 100% 100% 100% 100% 100% | 100%
Fonte: dados da pesquisa (2020)
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Oquadro 8 tratad S t  Jlntdtdsse @@ fum aplicativo que auxiliasse o
sistema de irrigacd® T I LINB &\Algr ide 0,964pard & hipotese HO e uragior
de 0,314 para a hipétese H1. O teste estatistico aplicado sugere que as hipéteses HO e
H1 ndo deem ser rejeitadas, pois, ndo apresenta diferenca estatistica significativa entre
as respostas nos cruzamentos apresentados.

E ndo havendo distincdo entre as respostas, predomina que 52% acharia
interessante ter um aplicativo na sua propriedade que ausgia® sistema de irrigacao.
E diante dos resultados e atual cenario da competitividade agricola, mesmo na proposta
de em um momento ter algum tipo de aplicativo, € certo que o uso de ferramentas de
Tecnologia da Informacao e Comunicacao, esta a cada éhacoraum facilitando a vida
dos produtores rurais (FERRAZ; PINTO, 2017).

Quadro & Interesse em um aplicativo que auxiliasse o sistema de irrigacao

Feminino | Masculino | Até 5 anos 6 /10 anos 10 anos + | Total

Sim 50% 53% 53% 57% 47% 52%
Indiferente 30% 27% 41% 14% 26% 28%
Néo 20% 20% 6% 29% 26% 20%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)

Os quadros 9 a 11, referege a mesma pergunta em que € realizada um filtro
baseada na resposta quanto ao uso do sistema de irrigacdo, assimetgmanto aos
resultados do teste estatistico Qui Quadrado que:

h |jdzZ RNRE ¢ | LINGpioFigdadertiliza sigiémsdHeting&cioTa |j dzS
aponta um pvalor de 0,817 para a hipétese HO e uragbor de 0,853 para a hipotese
H1.

O quadro 10 referéd S t  Dlndkfa¢a® fBif por derceiros ou por conta
proprig¢ T | LINB &valgr del-0,58para d hipotestd e um pvalor de 0,601 para
a hipétese H1.

O quadro 10 referéd S t  ORamdlutiizgr ® Bistetna precisou especiakizar
em alguma area T | LINB &\&lgride 0,3d5Yparadh hipotese HO e uragior de
0,312 para a hipotese H1.
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Dessa forma, o testestatistico aplicado que as hipdteses HO e H1 ndo devem
ser rejeitadas, ou seja, nos cruzamentos dos dados por género e tempo de
administracao da propriedade rural, ndo apresenta diferenca estatistica significativa
entre as respostas.

Quanto ao indice @ uso de sistema de irrigacdo, de 52% de respondentes
afirmaram possuir (Quadro 9). Destes 58% citaram que a instalacao foi por terceiros
(Quadro 10) e 58% para utilizar o sistema precisou especiaizam alguma area,

principalmente entre aqueles que adhistra a propriedade hd mais de 10 anos, com
78% (Quadrol1l).

Quadro X A propriedade utiliza sistema de irrigacao

Feminino | Masculino Até 5 anos 6/ 10 anos 10 anos + Total
Sim 50% 53% 53% 57% 47% 52%
Néo 50% 47% 47% 43% 53% 48%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Fonte: dados da pesquisa (2020)
Quadro 1(; Instalacédo foi por terceiros ou por conta propria
Feminino| Masculino| Até 5anos| 6/10anos | 10 anos +| Total
Por terceiros 50% 63% 44% 63% 67% 58%
Por conta propria 50% 38% 56% 38% 33% 42%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Fonte: dados da pesquisa (2020)
Quadro 11¢ Para utilizar o sistema precisou especialzaem alguma area
Feminino | Masculino Até 5 anos 6 /10 anos 10 anos + Total
Sim 70% 50% 44% 50% 78% 58%
N&o 30% 50% 56% 50% 22% 42%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: dados da pesquisa (2020)

Por fim, o quadro 12 resume os destaques dos resultados do teste Qui

Quadrado, considerando as hipéteses HO e H1, quando se deve rejeitar ou ndo ao nivel

deda AIYATFAONYOALF RS M3 0L X nXamo S piz 0L X J
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Quadro 1Z; Resumo do teste estatistico ndo paramétrico: Qui Quadrado

Teste hipotese: Teste hipétese: Tempo @
P-valor Género P-valor propriedade
Quadro 1 0,764 N&o rejeitar HO 0,764 N&o rejeitar H1
Quadro 2 0,128 N&o rejeitar HO 0,196 N&o rejeitar H1
Quadro 3 0,440 N&o rejeitar HO 0,827 N&o rejeitar H1
Quadro 4 0,571 N&o rejeitar HO 0,688 N&o rejeitar H1
Quadro 5 0,707 N&o rejeitar HO 0,801 N&o rejeitar H1
Quadro 6 0,700 Né&orejeitar HO 0,408 N&o rejeitar H1
Quadro 7 0,215 N&o rejeitar HO 0,073 N&o rejeitar H1
Quadro 8 0,964 N&o rejeitar HO 0,314 N&o rejeitar H1
Quadro 9 0,817 N&o rejeitar HO 0,853 N&o rejeitar H1
Quadro 10 0,530 N&o rejeitar HO 0,601 N&orejeitar H1
Quadro 11 0,315 Né&o rejeitar HO 0,312 N&o rejeitar H1
Fonte: autores (2020)a A AYAFAOF G A @2 | M3 6L X nZnamOF

5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do relato de pesquisa foi analisar como anda a realidade do pequeno
produtor e deixar também uma alternativa. A qual verifismique parte dos produtores
ainda séo restritos, possuem dificuldades, porque -g@eem uma sociedade ao qual
culturas, religides podem sim interferir nos atos de decisao.

A pesquisa teve por fitidade relatar que ao contrario de que € apontado
algumas propriedades sdo mais restritivas, mas que ao perceber que havia uma
necessidade de mudanca, implementou variedades para que 0s objetivos propostos
sejam alcancados.

Ao qual se conclui que o prosesde inovacdo implementado nas propriedades
apenas traz vantagens e que a cada ano que passa mais propriedades estardo
implementando, pensando na sua propriedade como uma empresa e administrando
como tal.

Considerando que as hipoteses HO e H1 ndo devem ser rejeitadas e em resumo
apontase 0s principais achados: Apenas 22% tem compreensdo por sistemas de

irrigacdo e a forma de uma administracdo mais consciente, 34% cita que 0S recursos
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financeiros € uma dagsrincipais dificuldades no sistema de producao, 26% tem acesso
ha algum tipo de meio de comunicacgéo tecnoldgica.

Entre os respondentes 50% se diz responsavel pela administracdo da
propriedade e que moram até 3 pessoas na propriedade (42%). Por outre22daita
gue o aumento da produtividade € um dos principais beneficios da implementacéo da
tecnologia em sistemas de irrigacdo e 52% gostaria de ter acesso um aplicativo que
auxiliasse nesse tipo de sistema.

Um pouco mais que a metade (52%) cita que @pedade utiliza sistema de
irrigacdo e destes, 58% comenta que a Instalacdo foi por terceiros e para 58% foi
necessario se especializar em alguma area para utilizar esse sistema

Observouse que houve uma parte dos respondentes que ja utilizam e queja te
conhecimento para administrar de forma mais assertiva a propriedade, porem se viu
também que muitos ndo tém acesso a nenhum meio tecnolégico nem de comunicacao
gue sdo aqueles produtores que possuem mais dificuldades a deixar de seus costumes
suas crengaao efetuar uma mudanca dentro da propriedade, muitas das vezes se nota
gue existe ainda muito medo e receio dos produtores em questao a inovagcdo no meio
rural.

Como contribuicdo da pesquisa, a mesma forneceu informacdes sobre quais
pontos devem ser maigbservados pelos produtores rurais que possibilitou a reflexao
sobre o tema enquanto respondiam ao questionario, uma boa oportunidade para que
suas propriedades corrigissem ou ampliassem seu grau de implementacao tecnolégica
na producao.

As principais thitacbes que ocorreram na pesquisa foram em obter
conhecimento detalhado sobre cada implementacao tecnoldgica adotadas no dia a dia
do proprietario rural, bem como o tema estava relacionado ao uso de sistema de
irrigacao na estugas.

Aprofundar esse assumt seria um Otimo caminho para nova pesquisa
desenvolvida por futuros pesquisadores, que poderiam seguir essa ideia de uma
maneira mais préoxima dos produtores, conseguindo, assim, melhor avaliar e identificar

guais pontos podem ser melhorados. Da mesma fgrananalise fica restrita a amostra
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de produtores investigados dado a realidade local, ndo devendo ser generalizados os

resultados.
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RESUMO

O Plano Naciad de Residuos Sodlidos (PNRS) se apresenta como uma diretriz
complementar a Lei n°® 12. 305 de 2010, daostitui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. As prerrogativas apresentadas nestes, bem como em outros instrumentos
legais, se apresentam como impaendiveis para nortear de forma sustentavel todas as
etapas das atividades desenvolvidas em comunidades tradiciddaigudo, devido a
escala de producédo e o acesso a essas comunidades, a destinacao correta dos rejeitos
pode estar ocorrendo de forma inaduada. Portanto, o presente estudo apresenta as
atividades desenvolvias pelas comunidades tradicionais do estado da Bahia, os residuos
provenientes destas e sua classificacado segundo a legislacao vigeB&comunidades
identificadas estdo classificaglaem quilombolas, indigenas, rurais, povoado de
pescadores e de reservas extrativistas conforme segmento instituido pela Politica
Nacional de Desenvolvimento dos Povos e Comunidades Tradicionais. Estas
comunidades desempenham atividades de extrativismanahie vegetal, producdo
agricola e pecuaria e fabricacdo de farinha de mandioca. Os residuos provenientes
destas atividades séo classificados como residuos sélidos urbanos e agrossilvipastoris,
nao perigosos e nao inertes. Contudo, ha uma lacuna consielagaanto aos estudos
envolvendo as comunidades tradicionais no estado da Bahia, o que dificulta a efetiva
implementacdo de estratégias sustentaveis que garantam a manutencdo € o
desenvolvimento das atividades histérico culturais desenvolvidas por estasctmo

a correta destinacéo dos residuos que ndo podem ser reaproveitadas nos seus processos
produtivos.

Palavraschave:Coleta. Sustentabilidade. Instrumentos legais. PNRS.
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1. INTRODUCAO

O Plano Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) se apresenta como uma diretriz
complementar a Lei n°® 12. 305 de 2010, duostitui a Politica Nacional de Residuos
Solidos. Este aparato legal dispde sobre seus principios, objetivos, instrumentos, e
diretrizes elativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos
0s perigos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico, e os instrumentos
econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).

O Plano Nacional de Residuos Sdélidos estabelece asnesitos para avangos
na gestao e gerenciamento dos residuos sélidos no territério nacional, apresentando
uma reflexdo quanto aos padrbes de consumo associados a producdo de residuos e
rejeitos. Além de analisar as possibilidades de geracao de rendailadaaréutilizacédo
e reciclagem de materiais, 0 que garante a conservacao dos recursos naturais e reducao
dos impactos ambientais decorrentes do descarte inadequado e excesso de residuos
produzidos (BRASIL, 2010)s prerrogativas apresentadas na Politacional de
Residuos Solidos e PNRS, bem como em outros instrumentos legais, se apresentam
como imprescindiveis para nortear de forma sustentavel todas as etapas das atividades
desenvolvidas em comunidades tradicionais.

As comunidades tradicionais, devi@sua relacdo estreita com o meio ambiente,
provedor de recursos para subsisténcia e desenvolvimento, necessitam de um olhar
delicado quanto a geracéo de residuos provenientes de suas atividades. O decreto n®
6.040 de 2007, institui a Politica Nacional@esenvolvimento Sustentavel dos Povos e
comunidades Tradicionais e define estes como grupos culturalmente diferenciados e
gue se reconhecem como tais, que possuem formas préprias de organizacdo social.
Além de definir que estes grupos ocupam e usam t&os e recursos naturais como
condicdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econémica,
utilizando conhecimentos, inovacdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicédo
(BRASIL, 2007)

A Politica Nacional de Desenvolvimento Susteel dos Povos e Comunidades
Tradicionais tem como principal objetivo promover o desenvolvimento sustentavel dos
Povos e Comunidades Tradicionais, com énfase no reconhecimento, fortalecimento e

garantia dos seus direitos territoriais, sociais, ambientaiyndmicos, politicos e
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culturais, com respeito e valorizagdo a sua identidade, suas formas de organizagéo e
suas instituicdes (BRASIL, 2007). Para tanto, um dos seus principios se baseia na
seguranca alimentar e nutricional como direito dos povos e codaudles tradicionais
ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente,
sem comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais. Este principio tem como
base praticas alimentares promotoras de saude, que respeitem a diadescultural e
que sejam ambiental, cultural, econémica e socialmente sustentaveis (Art. 1, inciso lll).
Sendo assim, sdo escassas as informacfes sobre os residuos oriundos da
mariscagem, sendo estd uma atividade extrativista comumente realizada na costa
baiana e que tem, se tornado preocupante quanto fator desencadeante da poluicdo e
seus agravos, dentro das comunidades tradicionais que a realizam (OLIVEIRA, 2016).
Além da pesca artesanal, comunidades tradicionais também desenvolvem atividades de
subsist@écia e fonte de renda complementar como agricultura e criagdo de animais de
pequeno porte (MORAES et al.,, 2020). Contudo, devido a escala de producédo das
comunidades, a destinacdo correta dos rejeitos pode estar ocorrendo de forma
inadequada. Diante do cé@no exposto, 0o presente estudo apresenta as atividades
desenvolvias pelas comunidades tradicionais do estado da Bahia, os residuos

provenientes destas e sua classificacdo segundo a legislacéo vigente.
1.1.LEVANTAMENTO DE DADOS

O presente estudo possui caratekploratorio e adotou como procedimento
técnico de coleta a revisdo bibliografica, que segundo Gil (2007), permite maior
familiaridade com o problema e permite o aprimoramento de ideias ou descobertas de
intuicdo. Lakatos; Markoni (2003) afirmam que aqum@ de fontes bibliogréficas, torna
se imprescindivel para a ndo duplicacdo de esforcos de ideias ja descobertas.

A busca de artigos cientificos foi realizada na base de dados dos periddicos da
CAPES, a partir dos termos de busca comunidade tradiciobaBaNia, para identificar
as comunidades tradicionais do estado da Bahia e as atividades desenvolvidas pelas
mesmas, segundo as publicacdes disponiveis. Foram utilizados como filtros as opcdes
de artigos no idioma portugués, revisado por pares. Nao fgy@sdo limite de anos de

publicacao, afim de abranger todo o material ja publicado.
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A partir destes dados, os residuos identificados a partir das atividades foi
classificado segundo a Lei n 12.305 de 2010, Plano Nacional de Residuos Sélidos de 2019

e a hstrucdo Normativa n°13 de 2012 do Ibama.
1.2.COMUNIDADES TRADICIONAIS

1.2.1. Povoado de Pescadores

Os povoados de pescadores sao caracterizados, de acordo com a Rede Cerrado
(2021), como um agrupamento de pessoas que possuem um elo com as aguas, sejam
rios ou mars. O cotidiano de trabalho requer conhecimentos locais a respeito do
comportamento dos animais, do regime de marés vinculadas as fases da lua e aos
ventos. Além de posse de técnicas maritimas de pesca e navegagdo (REDE CERRADO
2021).

1.2.2.Comunidades Ribeirinha s

Povos ribeirinhos ou ribeirinhas residem nas proximidades dos rios e tem a pesca
artesanal como principal atividade de sobrevivéncia, além da pratica de atividades como
0 extrativismo e a caca, cultivo de pequenos rocados para consumo proprio. Esta
populacéo tradicional foi reconhecida pelo Decreto n°6.040 de 2007, que institui a
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades

Tradicionais (ECO BRASIL, 2021).

1.2.3.Reservas extrativistas

As reservas extrativistas (RESEX) tem como refer@ luta dos seringueiros na
Amazonia pelo direito de utilizar os recursos naturais (SANTOS; SCHIAVETTI, 2013). Esta
categoria de Unidade de Conservacao, do tipo uso sustergéalefinida na lei 9.985 de
2000 como uma area utilizada por populacdes a&twistas tradicionais, cuja
subsisténcia baseise no extrativismo e, complementarmente, na agricultura de
subsisténcia e na criacdo de animais de pequeno port&@ESE¥m como objetivos
basicos proteger os meios de vida e a cultura dessas populag@@Essegurar 0 uso

sustentavel dos recursos naturais da unidade (BRASIL, 2000).

1.2.4.Fundo de pasto
As comunidades de fundo de pasto sdo um tipo especifico de comunidade

camponesa que se territorializa no sertdo semiarido do estado da Bahia (DE SANTANA
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MARQUES016). Ainda de acordo com 0 mesmo autor, a principal especificidade esta
na organizagdo do uso da terra que associa parcelas de apossamento individual e
parcelas de uso comum. Assim, as comunidades de Fundo de Pasto apresentam uma
forma sui generis de o&pizacdo do trabalho tradicionalmente instituida, com
atividades de agricultura em pequena escala e manejo de rebanhos de menor porte
(suinos e aves) nas posses individuais, que se associam ao extrativismo vegetal e ao
manejo de outros rebanhos (geralmerdeino caprinocultura) nas terras de uso comum

(DE SANTANA MARQUES, 2016).

1.2.5.Comunidades Quilombolas e Indigena

As comunidades quilombolas sdo grupos com identidade cultural propria e se
formaram por meio de um processo histdrico que comegou nos tempos da escravidao
no Brasil. Este grupo simboliza a resisténcia a diferentes formas de dominagdo, mantém
forte ligagdocom sua historia e trajetoria, preservando costumes e cultura trazidos por
seus antepassados. (SECRETARIA ESPECIAL DO DESENVOLVIMENTO SOCIAL, 2021).
Assim como as comunidades indigenas goegesponde a um agrupamento de pessoas
fundada em relacdes de pamtesco ou vizinhanca entre seus membros, que mantem

lacos histériceculturais com as organizagdes sociais (DE CASTRO, 2021).

1.3.COMUNIDADES TRADICIONAIS NA BAHIA

A revisao bibliografica culminou em um total de 19 artigos selecionados de 470
disponiveis para os termos de busca utilizados e filtros aplicados. Foram identificados
14 municipios apresentados como areas de estudos dos artigos selecionados. Dois dos
trabalhos nédo definiram o municipio de referéncia das comunidades. As comunidades

contempladas nos estudos totalizaram 33 (Tabela 1).
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Tabela 1. Municipios e suas respectivas comunidades tradicionais pertencentes.

Publicagéo Municipio Comunidade Atividades desenvolvidas
Santos et al., Vitéria da Comunidade de | Casa de farinha.
(2018) Conquista Campinho e Simag

Povoado de Itaipu
Marques (2016) | Sem municipio | Comunidade Pastoreio comunitario
De Marques definido Fundo de Pasto | extensivo de gado de pequen
Santana (2016) porte.

Producao agricol@milho,
feijdo, mandioca)
Ovinocaprinocultura extensiva
Pecuéria bovina e criacéo de
porcos e galinhas.

Lavouras de sequeiro.

Caca.
Carmo; Ferreira | Itacaré Comunidade Criacdo de pequenos animais
(2020) Remanescente do| peixes.
Quilombo de Fojo | Fabrica ddarinha de
mandioca.
Cardoso; Almeidg Barreiras Comunidade Agricultura (Monocultura de
(2013) ribeirinha Vau da | gréos).
Boa Esperanca Pecuéria.
Caca.

Manejo de plantas medicinais
Extrativismo vegetal.

Pereira; IIhéus Comunidade Caca.

Schiavetti (2010) Indigena Agricultura.

a ¢ dzLJA ¥ | Y ¢ Criacao de gado.

ht A @Sy cel {Extracio de piacava.

Pena; Gomez Saubara Comunidade de Pesca artesanal.

(2014) pescadores de Coleta de mariscos.
Saubara

Santos Couto; Dg Irecé Povoado de Producao agricoléeijao,

Franca (2018) Lagoinha de S&o | milho, mamona e outros).

Bonfim et al. Gabriel

(2018)

De Souza et al., | Juazeiro Comunidade do Pesca artesanal

(2018) Angari

Carvalho; Oliveird Senhor do Comunidade Producéo agricolémilho,

e Silva (2014) Bonfim Remanescente de| palma)

Quilombo Tijacu | Extrativismo de Ouricuri.
Criacdo de animais de
pequeno porte.

Magalhdes; Costq APA Conde Comunidade de Coleta de crustacedsaratus,
Neto; Schiavetti Siribinha caranguejos e siris).
(2011) Comunidade Pocal

Comunidade Sitio

do Conde
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Comunidade llha
das Ostras
Comunidade Cobd
Comunidade Buri
Comunidade
Sempre Viva
Santos; Silva Cachoeira Comunidade de | Pesca artesanal.
(2016) Santiago do Iguap( Producéo agricola.
Di Ciommo ResexCorumbau| Comunidade Pesca artesangpeixes,
(2007) Caraiva lagosta, polvo, camaréo)
Aldeia Indigena | Horta comunitéaria.
Barra Velha Producao agricola de
Comunidade subsisténcigmandioca,
Corumbau banana, abdébora, cana de
Comunidade acucar, feijdo, pimenta, batata
Embassuaba abacaxi, mamao, melancia,
Comunidade mangaba, milho, coco, maxix
Cumuruxatiba quiabo, laranja, limao, mangal
alface, couve, repolho e
cebol3.
Do Carmo et al., | Resex Comunidade Pesca artesanal e mariscager
(2016) Canavieiras Oiticica
Trevezian; Ledo Comunidade
(2014) Atalaia
De Carvalho Comunidade
Dumith(2014) Campinhos
Comunidade
Poxim do Sul
Comunidade
Pozim da Praia
Comunidade Barrg
Velha
Belmonte Comunidade Peso| Pesca artesanal e mariscagel|
Pena; Freitas; Salvador Ilha de Maré Pesca artesanal e mariscaget
Cardim (2011) (crustaceos e moluscos)
Morton (2013) Sem municipio | Assentamento Producéao agricola (mandioca
definido Maracuja milho, café, abacaxifeijao)
Assentamento Criacéo de vacas e galinhas
Rio Branco

Os tipos de comunidades apresentadas nos trabalhos selecionados
corresponderam a 5 realizados em reservas extrativistabalhos em povoados de
pescadores, seguida por 4 trabalhos eomunidade quilombola, 2 comunidades de
Fundo de Pasto e 1 em comunidade indigena. Os demais estudos ocorreram em

comunidade ribeirinha, rural e em assentamento (Figura 1).
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Figural: Segmentos dos povos e comunidades tradicionais do estado da Bahia.

Comunidades Tradicionais

= Resex

= Comunidade Quilombola

= Povoado de pescadores

= Comunidade Indigena
Fundo de Pasto

Outros

O hstituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos informa em sua pagina
eletrénica que no estado da Bahia ha 747 comunidades do segmento quilombola e
dezenas de outros povos tradicionais que se enquadram nas defini¢cdes legais do decreto
n°® 8.750 de 2016 (INEMAR020). Este referido decreto institui o Conselho Nacional dos
Povos e Comunidades Tradicionais, e agrupa como segmentos desta categoria 0s povos
indigenas, comunidades quilombolas, povos e comunidades de terreiro/ de matriz
africada, povos ciganos, pesicgies artesanais, extrativistas e extrativistas costeiros e
marinhos. Além das caicaras, faxinalenses, benzedeiros, ilhéus, raizeiros, geraizeiros,
catingueiros, vazanteiros, veredeiros, apanhadores de flores sempre vivas, pantaneiros
e morroquianos (BRASI2016).

Sado classificados ainda como povos e comunidades tradicionais 0s povos
pomeranos, catadores de mangaba, quebradeiras de coco babacu, retireiros do
Araguaia, comunidades de fundos e fechos de pasto, ribeirinhos, cipozeiros,
andirobeiros, caboclos juventude de povos e comunidades tradicionais (BRASIL, 2016).
O quantitativo verificado em aparato legal e site oficial de organizacédo do governo deixa
claro que as pesquisas voltadas para as comunidades tradicionais sao insuficientes para
gque o manejo adequado de suas atividades, fiscalizagdo voltada para sua
sustentabilidade e por consequéncia a promoc¢ao adequada de coleta e destinagédo final

dos residuos destas comunidades.
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1.4DIAGNOSTICO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS DAS
COMUNIDADES TRADICIONAIS

As atividades desenvolvidas pelas comunidades tradicionais apontadas neste
estudo sdo o extrativismo, producdo agricola e agropecuaria e a producéo de farinha.
Os valores apresentados na Figura 2 fazem referéncia ao quantitativo de citacoes de
atividades plos autores nos artigos, sendo, portanto, apontado mais de uma atividade
em alguns estudos.

O extrativismo animal, incluiu a pesca e mariscagem, bem como atividades de
caca. Os animais identificados como alvo do extrativismo foram principalmente peixes,
moluscos, ostras, mexilhdes, caramujos, lambretas e lulas e crustdceos como a lagosta,
siri, camardo, aratu, guaiamum e caranguejo. A atividade de caca apontada no estudo
desenvolvido por Pereira; Schiavetti (2010) em comunidade indigena apresenta o tatu
verdadeiro, paca, tamandudirim, sarué, caititu, quati e teid como animais alvo. Além
deste, foram citados também o ourico caixeiro, ta#thho-de-couro, capivara, jiboia e
raposa. O extrativismo vegetal sinalizados nos artigos faz referéncia a coletaaeap

ouricuri e manejo de plantas medicinais do ambiente natural.

Figura 2: Quantidade de citagBes apontadas nos estudos, quanto ao tipo de atividade desenvolvidas

pelas comunidades tradicionais.

Atividades desenvolvidas pelas comunidades

tradicionais
12
10
8
6
4
| B
O ]
Extrativismo  Extrativismo Producéo Criagdo de  Casa de farinha
animal vegetal agricula animais
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Além do extrativismo, foi apontado a producdo agldcde subsisténcia que
inclui horta comunitaria e culturas como a mandioca, milho, café, abacaxi, feijao, coco,
hortalicas, ervas medicinais, mamona, palma, abobora, banana, mangaba, cana,
pimenta, batata, mamao, melancia, maxixe, quiabo, laranja, linndanga, alface,
couve, repolho e cebola.

Como meio complementar de subsisténcia e renda, alguns autores apontaram a
producdo de derivados da mandioca em casas de farinha e a criacdo de animais
domésticos. Dentre os animais de criacdo foram citados pogedishas, bois e cavalos
em pequenas quantidades, e para além desses peixes.

A principal utilizacdo destes recursos esta voltada para a subsisténcia e geracao
de renda. Contudo, em alguns estudos foi identificado o uso de animais e plantas para
fins medicnais, estéticedecorativo e magico (PEREIRA; SCHIAVETII, 2010). O acesso a
estes animais e plantas tem sido dificultado pela poluicdo, como o despejo de esgoto
em corpos hidricos (DE SOUZA et al., 2018), os conflitos de género (CARMO; FERREIRA,
2020; DI @MMO, 2007) e com o estado, quanto a disputa da posse e uso da terra e a
expansédo agraria (DE SANTANA MARQUES, 2016). A desvalorizacdo da identidade da
comunidade (CARVALHO; OLIVEIRA E SILVA, 2014) e por consequéncia a deficiéncia na
agregacao de valor dgsodutos decorrentes de suas atividades também s&o apontados
como fatores de interferéncia socioeconémica. A baixa escolaridade e a dificuldade de
insercdo no mercado de trabalho (DE SOUZA et al., 2018) favorecem a necessidade de

manutencao das atividadegsadicionais de forma sustentavel.

1.5COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS NAS COMUNIDADES
TRADICIONAIS

A coleta de residuos sélidos apresenta menores indices de cobertura em
municipios de pequeno porte (BRASIL, 2019). Logo, a taxa de cobertura do servigco de
coleta deai em funcdo do porte populacional do municipio. As comunidades
tradicionais tendem a apresentar poucos domicilios espacados ao longo do territério,
como ocorre no assentamento Maracuja e Rio Branco que possuem 62 e 35 domicilios

respectivamente, ao longdas margens da fazenda.
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A coleta dos residuos provenientes das atividades desenvolvidas nas
comunidades tradicionais possui acesso dificultado devido principalmente pela
gualidade das rotas. Muitas comunidades, como as indigenas possuem trilhas que
atravessam a mata ou estradas precarias sem pavimentacdo. Os povoados de
pescadores apresentam em sua maioria, areas de mangue, restinga e oceanica, com
baixa porcentagem de terra firma que proporcionem acesso ao servi¢o. Este cenario se
expande para as comunidas quilombolas e de fundo de pasto, bem como as
ribeirinhas e rurais, e 0s assentamentos.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018) mais
de 7,2 milhdes de toneladas de residuos soélidos urbanos deixaram cigetados com
impactos ambientais e a saude. Ha uma deficiéncia a respeito da cobertura do servi¢co
de coleta de residuos soélidos em zonas rurais, de acordo com o Plano Nacional de
Residuos Sélidos (2019). Os residuos que nédo sdo devidamente coletadsene ga
a destinacéo adequada séo jogados em rio, lagos ou mar, ou segue por outro destino.
Outra possibilidade de descarte é o lancamento dos residuos em terrenos baldios ou

logradouros, podendo ser queimados ou enterrados em propriedades.

1.6.CLASSIFICACADOS RESIDUOS DAS ATIVIDADES COM BASE NOS
INTRUMENTOS LEGAIS

Os residuos das atividades de cultivo e criacao de animais séo classificados como
agrossilvopastoris, pois incluem os residuos gerados nas atividades agropecuarias,
silviculturais, incluindo osefacionados a insumos utilizados nessas atividades. Os
residuos das casas de farinha sédo agrupados nesta classificacdo pois possuem como
matéria prima a mandioca. O Plano Nacional de residuos solidos considera para a
agricultura as culturas permanenteseaniporarias gpara a pecuaria apenas as criacdes
de atividade intensiva, o que ndo contempla a realidade das comunidades tradicionais,
gue na maioria dos casos nao aplica insumos e tecnologias para o desenvolvimento
destas atividades (BRASIL, 2019).

Os rediuos das atividades agropecuarias agrupadas como agrossilvopastoris de
acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) contemplam as culturas de

café, cacau, banana, laranja, catabaia, castanha de caju, uva, soja, milho, es&a
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acucar, feijdoarroz, trigo e mandioca (BRASIL, 2019). Portanto, nem todas as culturas
produzidas pelas comunidades tradicionais estéo incluidas neste documento. O Plano
Nacional de Residuos sdlidos analisa o aproveitamento destes residuos para fins de
producéo de biogagContudo, muitas das comunidades tradicionais do estado da Bahia
ndo produzem em quantidade suficiente para este tipo de aproveitamento de residuo,

e muito menos dispde de recursos para tais.

Quanto aos residuos da pecuario o PNRS considera apenas @e<srite
atividade intensiva de bovinos para corte e leite, aves como galinhas para postura de
ovos e corte e suinos, sendo todos estes apresentados como criacdes realizadas pelas
comunidades tradicionais, porém ndo de forma intensiva (BRASIL, 2019).0kogo,
residuos da criacdo animal, que podem ter destinacao para a producéo de biogas, assim
como para os residuos agricolas ndo possuem viabilidade nas comunidades tradicionais.
Ndo ha, portanto, comprovacdo de que os residuos classificados como
agrossilvopa®ris nas comunidades tradicionais estejam de fato, recebendo destinagao
adequada por ndo atingirem quantitativos significativos quando comparados a culturas
e criacdes de grande porte no territorio baiano e nacional. Dessa forma é imprescindivel
a criacadg implementacdo e monitoramento de acdes que mitiguem ou anulem os
efeitos negativos causados pelos residuos solidos (OLIVEIRA, 2016) nas comunidades
tradicionais do estado da Bahia, propondo alternativas de destinagcdo ambientalmente
correta.

Quanto a peculosidade a NBR 10004 de 2004, classifica estes residuos como
nao perigosos e nao inertes, por se tratarem de residuos organicos, podem ter
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

A Instrucdo Normativa N° 13, de 818 dezembro de 2012, agrupa os residuos de
tecido animal e vegetal, fezes, urina e estrume animais e residuos silvicolas, em um
unico grupo: residuos da agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca e pesca,
e da preparacao e processamento pi®dutos alimentares. Os residuos do descasque
da madeira, provenientes do extrativismo vegetal é agrupado em residuos do
processamento da madeira e da fabricagcdo e painéis, mobiliario, papel e celulose
(BRASIL, 2012).
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A classificacdo dos residuos séligosnto a origem segundo a Lei n°1.305 de
2010, se enquadra em residuos solidos urbanos, domiciliares e de limpeza urbana, uma
vez que o extrativismo ocorre nas residéncias das familias tradicionais que geralmente
dispdem seus residuos proximas das areabateficiamento dessas matérias primas.

N&o h& neste instrumento legal nenhuma especificacdo quanto aos tipos de materiais
que séo incluidos nesta classificagéo.

Os residuos sélidos provenientes das atividades de extrativismo animal na pesca
tradicional $io, de acordo com Oliveira (2016) facilmente encontrados proximos aos
locais de beneficiamento destes pescados, em locais préximos a rios, mangues, em
bancos de areia e costées rochosos encontrados na costa brasileira. Essa disposicao é
considerada como p&osos segundo a Instrucdo Normativa n°13 do Ibama.
Classificacao esta, corroborada por dados de Oliveira (2016) que aponta como principais
impactos a excessiva producéo destes residuos provenientes da pesca artesanal, podem
provocar 0 assoreamento de ¢al2 & RQt IdzZl 3 RS&SIdzAf NoNR2 S
contaminacdao e reproducao de vetores causadores de doencas. Ainda de acordo com o
autor supracitado o gerenciamento incorreto nos processos que envolvem a questao
dos residuos, juntamente com a auséncia deauesponsabilidade compartilhada por
parte dos geradores, pode representar potenciais bastante poluidores ao meio
ambiente. Bem como reflexos sociais negativos, independente da constituicdo e
classificacao dos residuos solidos (OLIVEIRA, 2016).

Quanto aosresiduos do extrativismo animal decorrente da atividade de caca,
nao ha registro das espécies capturadas, bem como do processamento desta matéria
prima. Contudo, subentendse que o beneficiamento da carne e outas partes de valor
da caca sejam beneficiadas local do abate ou em regides proximas as residéncias dos
cacadores e, portanto, os residuos desta atividade sigam 0 mesmo percurso que 0s
residuos da pesca artesanal. Sendo estes, dispostos em logradouros, areas
abandonadas ou espacos publicos ondmizta € de responsabilidade do 6rgao gestor.

O Cddigo de Caca, define esta pratica como a forma de exploracao racional dos
recursos cinegéticos. Sao permitidos a perseguicdo, caca ou apanha de 37 espécies no
territério nacional com épocas e o numero dagslem que essa atividade sera permitida,

podendo esta ser encerrada mesmo em territério privado (BRASIL, 1967). Ainda de
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acordo com a lei 5.197 de 1967, € necessario para 0 exercicio da caca permissao
estabelecido em érgao regulamentador do Poder Pulbiederal. Sendo esta atividade,
com aparatos legais bem estabelecidos em contrapartida da atividade de extragéo
animal por pesca artesanal.

Para uma analise histérica do fenbmeno, é preciso estabelecer o que vem a ser
o extrativismo, qual é o leque de atiaides que compreende, de que magnitude, a quem
envolve e como estdo organizadas essas atividades. As estimativas de atividades
extrativas sao muito dificeis, porque se referem a parte-r&ipstrada pelos sistemas

de informagdes econdmica s e sociais afic(PEDRAO,2001).

2. CONSIDERACOES FINAIS

Ha uma lacuna consideravel de estudos envolvendo as comunidades tradicionais
no estado da Bahia, o que dificulta a efetiva implementacéo de estratégias sustentaveis
gue garantam a manutencdo e o desenvolvimento dagidades historico culturais
desenvolvidas por estas. A escassez de estudos leva por consequéncia a escassez de
dados quanto a quantidade de residuos solidos provenientes das atividades
desenvolvidas e da destinacdo ambientalmente correta destes.

Osresiduos na maioria das vezes sao considerados um problema, o descarte
inadequado € uma situacdo comum nas comunidades tradicionais, a legislacédo carrega
algumas falhas enquanto a classificacdo de alguns tipos de residuos proveniente de
atividades praticads por familias tradicionais. As possibilidades de atividades nas
comunidades sdo diversas, no entanto a pendéncia na classificacdo impede uma

destinacdo adequada.
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RESUMO

Este estudo teve como intuito tracar estratégias referente ao gerenciamento adequado
de residuos solidos urbanos do municipio de Maxixe em Mogcambique e apresentar
possiveis solucdes para essa problematica. A metodologia aplicada para a obtencao do
propésito desta pesquisa foi inicialmente implementado um levantamento bibliogréafico

e documental, para amparo cientifico relativo ao assunto tratado. Buseouateriais

e referéncias em plataformas nacionais e internacionais tais como SciELO, Google
Scholar deridédico Capes. Para efetuar a coleta de dados, eptopelas seguintes
técnicas e instrumentos: entrevistas, observagfes in loco, assim como maquina
fotografica visando efetuar os registros com imagens apresentadas neste estudo. No
municipio informadoh& um sistema inadequado de gestédo, contando com uma logistica

e deposicdo muitas vezes apresentando falhas. Netougue na regido, alguns
trabalhadores ndo faziam uso de EMquipamento de protecéo Individual, além de
outros erros. Foi verificado taréim que foram montados contentores metalicos de
fabrico local a fim de resolver a questdo da deposicéo e logistica inadequados.

Palavraschave:Gestdo Public&Residuos. Saude. Ambiental. Reciclagem.

1. INTRODUCAO

Numa sociedade capitalista globalizada cuypasicipios econémicos e valores
basicos estdo voltados para o consumismo, estes originam problemas também globais;
entre eles, para efeito deste artigo, destacamentre eles: A falta de gerenciamento
através do aumento da producéo de residuos solidosnwb e por consequente, o
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problema gerado ao meio ambiente pelo seu tratamento inadequado assim como a
auséncia de depdsitos apropriados para seu armazenamento.

Esta pesquisa é resultado da necessidade de uma discussao profunda sobre dois
universos, o capo literario e o empirico sobre a necessidade do gerenciamento dos
residuos solidos. J&4 que por sua vez, o aumento na producdo de residuos, numa
sociedade predominantemente consumista, vem causando danos irreparaveis ao meio
ambiente e afetando diretament@ qualidade de vida dos habitantes das grandes,
médias e pequenas cidades. Isto criou um problema de propor¢des mundiais, qual seja:
o que fazer com a crescente producdo de residuos sélidos urbanos. A este fato
acrescentsse uma participacdo ainda incipte de acdes do Estado na criacéo,
desenvolvimento e gestdo de politicas publicas e fiscalizacdo para a solucdo dessas
problematicas.

Sendo assim, este estudo teve como proposito evidenciar o gerenciamento de
residuos solidos urbanos na cidade de MaxixeMocambique. Para fundamentar a
pesquisa, buscoge na literatura cientifica temas intrinsecamente relacionados ao
objeto de estudo, quais sejam: elucidacdes sobre residuos solidos, entre outros. O
estudo se deteve na gestdo de uma associacdo em relacaodes no gerenciamento
de seus residuos. Objeths& com este trabalho demonstrar o atual panorama no
cenario de gestédo de residuos solidos urbanos na cidade de Maxixe em Mocambique
assim como apresentar possiveis acfes mitigadoras de impactos ambminiagos

do incorreto descarte desses mesmos residuos.

2. METODOLOGIA

Primeiramente, para da sustentacdo as informacfes contidas nesta producao
cientifica, aprofundaranse na literatura cientifica autores e temas relacionados com o
assunto em questdo. Sendassim, foi realizado uma investigacdo bibliografica e
documental para fundamentar cientificamente a pesquisa abordada a partir dos
seguintes descritores: residuos, gerenciamento, ambiental e maxixe. Bsscou
materiais e referéncias em plataformas virtslaacionais e internacionais corg8oielae
Google Scholar e Periédico CapPsara efetuar a coleta de dados, optee pelas
seguintes técnicas e instrumentos: entrevistas, observagéesocq assim como
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maquina fotografica visando efetuar os registros conagens apresentadas neste
estudo.

A pesquisa exploratoria e experimental ocorreu durante o més de novembro de
2020 tendo como objeto a cidade da Maxixe, municipio da provincia mogcambicana
localizado na Africa Oriental. De acordo com o Governo localjricipio de Maxixe
localizase na faixa costeira da Provincia de Inhambane, na regido Sul de Mogambique,
com uma superficie de 282 km?, (GPI, 2020) com aproximadamente 129.600 (cento e
vinte nove mil seiscentos) habitantes, Maxixe é limitada ao Norte gidoito de
Morrumbene através do rio Nhanombe, a Sul pelos distritos de Jangamo e de Homoine,
a Este pela cidade de Inhambane através da Baia do mesmo nome e a Oeste pelos
distritos de Homoine e de Morrumbene. A Figura 1, demonstra a localizacdo gesografic
do municipio de Maxixe, e a Figura 2 as demarcacfes administrativas, no caso 0s seus

36 bairros.

Figura I Localizac&o Geogréafica da Area de Estudo: Municipio de Maxixe.
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Fonte: Google Imagens. Adaptada por Jhoni de Oliveira Xavier
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Figura 2 Divisdo dos bairros da divisdo Administrativa do Municipio de Maxixe

Divisdo Administrativa do Municipio de Maxixe
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Fonte: Google Imagens. Adaptada por Jhoni de Oliveira Xavier

O municipio de Maxixé caracterizado pelo seu clima tropical tmido devido a
sua localizacdo, podendo ser fresca e seca durante os meses de Abril a Setembro e
guente e umido nos meses de Outubro a Marco, com uma precipitacdo média anual
entre 0os 650 e 750 mm e com uma tempenat média anual de aproximadamente 24
°C (WEATHERSPARK, 2020).

O local de estudo alvo deste estudo apresenta uma composicao topografica de
planicies de origem de acumulacdo devido aos ventos, com formas mais elevadas e
formas negativas (depressao), poré&em grandes expressdes de altitude. A planicie de
acumulacéo na cidade da Maxixe apresenta uma encosta menos acentuada com sentido
de direcdo Oestéeste, tem a sua altitude em geral, ndo ultrapassando os 200 metros.
Os solos de Maxixe sdo predominantemendrenosos avermelhados com baixa
fertilidade, com textura arenosa, cor avermelhada e baixo poder de retencdo de agua,

contudo com boa drenagem interna e externa (CMC, 2008).
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Residuos Sdélidos

Segundo a NBR 10.004 de 2004 os residuos sao definidos como substancias
resultantes de atividades de diversas origens podendo essas substancias serem: poda
de arvores, substancias resultantes de origem doméstica, origem industrial, agricola,
hospitalar, efre outras.
GwSaANRdz2za an2 adzoadNyOAlazr LINRRdziza 2dz
utilizacdo para os fins para que foram produzidos, ou séo restos de um
processo de producgédo, transformacdo ou utilizacdo e em ambos os casos,
pressupdem que o detentor denha de desfazer deles e a sua proveniéncia

S YdaAa G2 @I NRIRE LR2Aa Sadt Faa2O0Al RI I
(CAVALHEIRO, BARROS, FORMOSINHO & PIO, 2000. p. 12).

Segundo Barros (2003), residuos sélidos séo definidos como os residuos nos
estados solid e semissolido, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Os
conceitos convergem ao elucidar que a geracao de residuos tem varias proveniéncias,
porém o conceitale Cavalheir@t al., (2000) apresenta elementos como por exemplo:

a incapacidade de utilizacéo dos residuos para os fins para que foram produzidos, que
nos chama atencdo para uma reflexdo do conceito de residuos sélidos. Com esta
reflexdo entendese que esiduos solidos sdo todos os materiais descartados que
embora tenham ficado incapazes relativamente ao fim para os quais foram produzidos,

ainda possui algum valor, podendo ser reutilizados e reciclados.
4. RESULTADOS

Averiguouse ap0s observacdes diretasegno municipio da Maxixe, as principais
categorias dos residuos solidos gerados sao: residuos domésticos, comerciais, publicos,
industriais, e servicos de saude. No Municipio da Maxixe existem recipientes para
acondicionamento dos residuos sélidos lo@alas nas vias publicas e nos mercados,
contudo uma grande maioria se encontra defeituoso o que acarreta acumulo de
residuos aguardando o recolhimento, ficando dessa forma expostos as intempéries
(ventos e chuva) e vetores assim como pessoas que buscataagssie maior valor. Foi
reportado através de informacdo coletadas pelos entrevistados assim como pelo
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responsavel da area de gestdo de residuos sélidos que principalmente em épocas
chuvosas o Mercado Municipal apresenta condi¢des insalubres devidopptmente
auséncia de saneamento basico, recipientes para os residuos, pavimentacdo, sanitarios
publicos, entre outras deficiéncias.

Segundo o Ministério para Coordenacdo de Acdo Ambiental (MICOA, 2006)
orgao consultivo e deliberativo que dispde sobre alitipas ambientais do governo
mocambicano, o tratamento dos residuos, caracteseapor: processos mecanicos,
fisicos, térmicos, quimicos ou bioldgicos incluindo a separacao, fatores que alteram as
caracteristicas dos residuos de forma a reduzir o seumlou periculosidade,
FILOAEfAGFYR2 | adzZa RSLRaAcenz2éod

Partindo dessa premissa, e com recurso a educacéo da populacdo que o processo
de valorizacdo dos residuos sélidos, deve ser iniciado através da separagcao e
reaproveitamento dos residuos. No municipioMaxixe a separagao de residuo solidos
urbanos pelos municipes é ausente, ou seja, 0s residuos sao misturados e
acondicionados sem observar os diferentes tipos nos recipientes existentes tais como:
sacos plasticos, tambores e atrelados (sistemas de rebodisponibilizados pelo
municipio nos diferentes pontos de producéo de residuos solidos, tal como observado

na (Figura 3).

Figura 3 Transporte e acondicionamento de residuos.

Fonte: Autoria prépria.

Devido as dificuldades enfrentadas no que seretegestado dos residuos assim

como a escassez de recipientes, foram usados mecanismos proprios de fabricacao de
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