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A producgdo agropecuaria é uma das areas de atuagdo humana mais antigas da historia e
tem desfrutado de muitos avang¢os em inovacdo ao longo dos séculos. A ciéncia se tornou um
grande componente da inovacdo e do controle de qualidade na agricultura. Posteriormente,
tivemos a producdo sucroalcooleira compondo e complementando o agronegdcio. Se vocé gosta
de aprender sobre a importancia da ciéncia e tecnologia e suas contribui¢gdes no agronegécio e
na producado sucroalcooleira, reunimos alguns trabalhos que contribuirdo para a expansao do
seu conhecimento.

Esta publicagdo mostra o resultado de estudos, pesquisa e atividades de campo
praticados por alunos de Graduacdo e P6s-Graduacdo da Universidade Estadual de Goias da
cidade de Mineiros, Goias, explanando atividades que estao diretamente ligadas a producao e
subproducdo de derivados da agricultura e pecuaria brasileira.

O Agronegocio Brasileiro trabalha ativamente desencadeando resultados positivos em
diversas cadeias produtivas agricolas e de agroindustrias que englobando atividades desde
pequenos produtos aos grandes produtores em todo o territério nacional. O cenario prospero
do agronegécio coloca o Brasil em destaques como um dos maiores lideres de producao e
exportacdo internacionalmente. A modernizacdo do setor instigou a busca-lo na aplicacdo de
sistemas de producdo agricolas sustentaveis, acarretando a reorganizacado e conscientizagdo de
todas as suas ramificacdes dependentes do setor.

A industria agricola também aplicou varias tecnologias modernas para ajuda-los a
manter melhor suas safras. Uma tecnologia em particular é o GPS, que permite aos agricultores
monitorar sua area plantada e coletar amostras de solo com precisao ano apds ano. Além disso,
existem sistemas de irrigacdo de agua que os agricultores podem instalar e que lhes permitem
regar as plantacées com seus smartphones. Algumas fazendas estdo até utilizando drones para
induzir a polinizagdo por causa da falta de abelhas. Considerando todas as coisas, aimportancia
da ciéncia e da tecnologia na agricultura tornou a agricultura um pouco mais facil do que era
originalmente.
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CAPIiTULO |

A AGRICULTURA SUSTENTAVEL E A
INTEGRALIZAGCAO LAVOURA-PECUARIA FLORESTA
NA PRODUCAO DE LEITE E CORTE BOVINO

DOI: 10.51859/AMPLLA.APS405.1121-1

Maria Clara de Paula Nascimento !
Lidiane Antunes Assis Carvalho 2

 Egressa do Curso Superior de Tecnologia em Agronegdcios da Universidade Estadual de Goias - UEG, Unidade
Mineiros.

2 Docente da Universidade Estadual de Goids - UEG, Unidade Mineiros.

RESUMO

Este estudo objetivou avaliar sistemas de integracdo na producdo de gado de leite e corte de
maneira sustentavel e com importancia no bem-estar animal eaumento da produgdo. Neste
periodo de transformagoes e crescimento do agronegécio cabe refletirmos a importancia da
ampliacdo da produtividade,sem perder o ponto de vista da preserva¢cdo do meio ambiente e
do alivio térmico para os bovinos. Alguns dos passos para chegar 14 foi o sistema agropastoril,
bem como, recuperar pastos e solos degradados, da mesmaforma que, o método silvipastoril
proporcionando o bem-estar e conforto térmico para o animal, gerando resultados o
desenvolvimento da producdo e desempenho reprodutivo animal. Para isto, foi aplicada como
ferramenta para coleta de dados a pesquisa bibliografica, pelo meio de estudo abordado no
referencial tedrico sobre a integracdo lavoura pecudria e floresta na produgdo de leite e corte
bovino. A partir do estudo de dados foi possivel compreender aimportancia em utilizar o sistema
de integracdo, e que a inimeros privilégios, tanto para os produtores como para o meio
ambiente. Enfim, por meio de todoo estudo realizado foi possivel confirma que a ILPF é capaz
de ampliar o rendimento, de maneira, sustentavel e disponibilizando prote¢do térmica para o
animal.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Bem-estar; Meio Ambiente.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate systems of integration in the production of dairyand beef cattle
in a sustainable manner and with importance in animal welfare and increased production. In
this period of transformation and growth ofagribusiness, it is important to reflect on the
importance of increasingproductivity, without losing the point of view of preserving the
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environment andproviding thermal relief for cattle. Some of the steps to get there were
theagropastoral system, as well as recovering degraded pastures and soils, in thesame way as
the silvopastoral method providing thermal well-being and comfortfor the animal, generating
results for the development of production andreproductive performance. animal. For this,
bibliographic research was appliedas a tool for data collection, by means of a study addressed
in the theoreticalframework on the integration of livestock and forest crops in the production
ofmilk and beef cattle. From the study of data it was possible to understand theimportance of
using the integration system, and that it has numerous privileges,both for producers and for the
environment. Finally, through the whole study, itwas possible to confirm that the ILPF is
capable of increasing the yield in asustainable way and providing thermal protection for the
animal.

Keywords: Sustainability; Welfare; Environment.

1. INTRODUCAO

Agricultura sustentavel é excelente gerando beneficios de uso menor de espago na
producao, utilizacdo de insumos naturais com menor custo, aumentona produgdo e desse modo
maior lucro para o produtor, baixa erosdo do solo e maior fertilidade da terra. Desta forma,
preservando a natureza e assim havendo possibilidades para produzir outra vez (PATERNIANI,
2001).

O agronego6cio é um setor eficiente e muito importante para a economia brasileira, que
colabora de forma positiva para a composi¢do do produto internobruto (PIB) e para o equilibrio
comercial brasileira (MOREIRA; BARREIROS; PROTIL,2011).

No Pais existem recursos de terra abundantes indicados para fung¢des agricolas, condi¢oes
climaticas relevantes e fontes de 4gua suficientes, e com isto, o progresso tecnoldgico e o espirito
empreendedor dos produtores tém estimulado o crescimento da agricultura e da pecuaria, que
é um dos principais incentivos do aumento econdémico brasileiro (ASSAD; MARTINS; PINTO,
2012).

Além disso, o desenvolvimento do setor agropecudrio também estd diretamente
relacionado ao crescimento da populacdo mundial. Em 2050, o aumento de habitantes global
deve chegar a 9 bilhdes, o que pressiona os lideres mundiais na demanda por produgdo de
alimentos sustentavel (DO SUL, 2018 apud FAO,2015).

No entanto, um dos principais problemas do século XXI é produzir alimentos em grande
escala para atender a crescente demanda mundial e, da mesma maneira, preservar os recursos

naturais (EHLERS, 2009).
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Diante & isto, a novas técnicas aplicadas a agropecuaria que tem modificado o modo de

produgdo, por meio de ferramentas sustentavel, como sistema de integracao agropastoril,
silvipastoril e agrossilvipastoril (DOSUL,2018).

Nesse contexto, além de melhorias como recuperacdo de pasto degradado, o sistema de
integracdo lavoura-pecuaria (ILP) pode atingir a alta produtividade de forma pratica e
sustentavel (DUARTE et al., 2018).

Além disso, o sistema pastoreio florestal é uma forma de proporcionar conforto térmico
aos animais e fornecer sombras aos animais pode ajudar a reduzir a taxa respiratoria e aumentar

a produgdo de leite e corte. (DE OLIVEIRA FASSIO et al., 2009 apud Ferreira, 2005).

2. MATERIAL E METODOS

Para elaboragdo desse trabalho utilizou se uma revisao bibliograficaexploratdria aplicada
em materiais didaticos académicos, dissertacdes em bancos de dados cientificos como Google
académico, Periddicos Capes, Scieloe revistas publicadas na area de conhecimento sobre a
agricultura sustentavele integra¢do Lavoura - Pecudria - Floresta na produgdo de leite e corte
bovino.Para assegurar a confiabilidade da pesquisa descritiva e qualitativa com informagdes

atuais, foi definido que a revisao bibliografica ficaria limitada ao periodo de dez anos.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1.  AGRICULTURA SUSTENTAVEL NO BRASIL

A origem da agricultura sustentdvel é naturalmente encontrada na reforma agraria
brasileira, uma vez que, estd vém crescendo de forma continuanesse contexto. Nao restam
duvidas de que durante décadas o Brasil foi o cenario de festival como a Rio+20, o que ocasionou,
hoje, em 32 milhdes de hectares que foram cultivados sob o plantio direto no territério (LEPSCH,
2016).Diante do referido, logo, é fato que o Brasil tem utilizado a agricultura em diregao a
sustentabilidade.

Segundo a EMBRAPA - A agricultura brasileira tem se preparado com seguranca em todo
o processo de desenvolvimento sustentavel. O pais tem empregado métodos de producdo
alternativos sustentdveis, como agricultura organica, producdo agropecudria integrada,

producdo agroflorestal e a integracao Lavoura - Pecudria - Floresta (VERDE, 2013).
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E importante ressaltar que na revolucdo verde houve uma modernizacdona agricultura

intensiva brasileira gerando entdo uma dificuldade de produzir sem causar danos ao meio
ambiente, mas, em cima disso, manifestou-se a Rio+20. Finalmente, conscientizando os
produtores brasileiros a cultivar uma plantacdo sustentavel.

E preciso, porém, ir mais além e refletir no solo futuro para que tenhasempre a
fertilidade necessaria para produzir. E exatamente o caso do Brasilem utilizar o plantio direto.
Por todas essas razoes, é notério que isso resultade beneficios. Conforme publicado na revista
Attalea Agronegdcios (2019), o Brasil deu o mundo diversos recursos agricolas sustentaveis,
como plantio direto para controlar a erosdo, enriquecer o teor de matéria organica do solo e
reduzir a ocorréncia de ervas daninhas.

Em tese, é evidente que o Brasil cada vez mais tem utilizado a sustentabilidade através
do plantio direto e de integracio de producdo. Eimportante considerar que lidar com uma
alternativa sustentavel ndo apenas tem privilégio para a natureza como do mesmo modo em
direcdo a economia seja porque ocorre um aumento na producao. De acordo com SOGLIO; KUBO
(2009) apud FAO (2012), existem diversas vantagens associados a agricultura ecoldgica,
acrescentando beneficios ambientais, sociais e economicos.

Pode-se dizer que o Brasil é um grande exportador de produtos agricolas. Neste contexto,
fica claro que desse modo realiza-se um grande estrago nos recursos naturais. O mais
preocupante, contudo, é constatar que isso ocorre continuo. Nao é exagero afirmar que em todo
esse processo,ocorreu episddios sobre desenvolvimento sustentavel (Rio+20), mas ha um fato
que se sobrepde aplicar a sustentabilidade na lavoura. Nesse sentido, inimeros operadores
rurais possuem métodos sustentaveis nas plantagdes. Tendo como base a Embrapa que conduz
os agricultores no acesso da sustentabilidade. Sendo assim, o procedimento do plantio direto
é satisfatériono pais, como bem nos assegura Cruz et al. (2001) por ter beneficios sobre as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, logo pode se estabelecer que o Sistema de
plantio direto (SPD) é um método importante para recuperar os nutrientes e evitar a degradagao
do solo.

A agricultura brasileira é a principal responsavel pelo cumprimento das metas do Acordo
de Paris. Conseguimos complementar a produ¢do em mais de 300% e reduzir o
desflorestamento na Amazonia e no Cerrado. Temos alcancado, de fato, dar grandes
colaboragdes para a agenda da sustentabilidade (RURAL, 2019).

Portanto, torna-se evidente que a sustentabilidade e o produtor rural lindam unidos em

favor do aumento da producgdo e da conservacdao do meio ambiente. V€ se, pois, que isto deu
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inicio a contar de um simples festival no pais, com o propdsito de debater e expor as vantagens

pelo meio de sustentabilidade. Logo, é indiscutivel o fato que o Brasil tenha empenhado de uma
forma natural na agricultura nos ultimos anos, conforme dito Compre Rural(2019) o Brasil é o
Unico pais do mundo que tem a dupla disposicao de grande produtor de alimentos e de principal

gerador de atividades ambientais.

3.2. TECNICAS DE PRODUCAO SUSTENTAVEL

Segundo Veiga (1998) o conceito de “sustentabilidade” visa transmitir a ideia de que o
desenvolvimento deve associar o crescimento econdémico com a conservagdao dos recursos
naturais a longo prazo. Portanto, torna-se evidente que as técnicas sustentaveis aumentam a
produc¢do mantém a economia e da mesma maneira preserva o meio ambiente. Vé-se, pois, que
ha maultiplos recursos em direcdo a sustentabilidade. Logo, é indiscutivel o fato que o pequeno e
grande produtor tem a capacidade de aderir o uso da sustentabilidade.

O Sistema Plantio Direto (SPD) é considerado um modelo de gestdo ambiental que contém
recursos indicados para aumentar a produtividade, proteger ou melhorar continuamente o meio
ambiente. Baseia-se na condi¢do de auséncia de agitagdo do solo, cobertura permanente e
rotacdo cultura HECKLER; SALTON, 2002).

Dessa forma, o cultivo minimo se estabelece como sistema de manejo do solo para
silvicultura. Esse método traz muitas vantagens técnicas, econémicas e ecoldgicas, como
diminuicdo da erosdo, melhor protecao da umidade do solo e reducao da reinfestacdo de ervas
daninhas (SCHUMACHER; VIERA, 2016).

E interessante relembrar que ndo é somente adotar a pratica de plantio direto e o cultivo
minimo e da continuag¢do no sistema de monocultura, pois esse recurso motiva as danificacdes
no meio ambiente. Mas, em cima disso, a rotagdo de culturas, finalmente, surgindo beneficios. A
rotacdo de culturascorresponde ao cultivo de diferentes espécies na mesma area e durante o
mesmo periodo do ano. Aplicacdo desta tecnologia visa reduzir o impacto ambiental e o
enfraquecimento do solo, estimulado principalmente por reproducdo unica, além disso,
diversifica a renda da propriedade rural e evitapragas, doengas e ervas daninhas (BRASMAX,
2019).

Outrossim, é o consoércio de plantas da mesma forma levando vantagens. De acordo com
Ministério da Agricultura (2017), o consorcio de plantas é determinado pelo cultivo de duas ou

mais culturas em uma mesma area e ao mesmo tempo. Essa conduta é intensamente
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fundamental para a produgdo de hortalicas, graos, frutas e outras plantagdes, pois tem muitos

beneficios econdmicos e ambientais (AGRICULTURA, 2017).

Outro fator importante é adubacdo, com isto, pode ser adquirida por compostagem.
Segundo Campos; Ribeiro (2018) a compostagem, é conhecida como método de reciclagem de
residuos organicos, e converte a matéria organica encontrada nos residuos em fertilizantes
naturais, que podem ser usados na agricultura, jardins e plantas em vez de produtos quimicos.

A aplicacao de fertilizantes organicos no solo pode progredir suas propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas e obter uma boa resposta dasplantas, manter o solo fértil e maximizar a
produtividade das lavouras (FINATTO et al.,2013).

Ao utilizar praticas sustentaveis, os produtores podem manter a protecdonatural da
biodiversidade nas areas cultivaveis, interrompendo o ataque continuo de pragas. Isso reduz o
uso de pesticidas e melhora a produtividades das lavouras e a protecao dos recursos naturais. E
reduz definitivamente os efeitos negativos gerados pela producdo em larga escala e otimizam

producdo progredindo o lucro do produtor (RURAIS,2017).

3.3.  INTEGRAGAO LAVOURA- PECUARIA FLORESTA E SEUS BENEFICIOS

A Integracdo Lavoura-Pecudria- Floresta (ILPF) representa uma producdo sustentavel
que pode ser adaptada as atividades agropecuarias e florestais em uma mesma area, incluindo
cultivo conjunto, continuo ou rotativo, e busca a consonancia através de elementos do
ecossistema, observando os recursos ambientais, a aceitagio humana e a disponibilidade
econOmica das tarefas agropecuaria. Portanto, a ILPF pode ser usado para alcangar um método
agricola sustentavel baseado nos principios da rotagdo de culturas e consércio, por meio de
sementes, forragens e arvores, de modo a produzir graos, carne ou leite e madeira e produtos
nao-madeireiros durante todo o ano no mesmo ambiente (BALBINO et al., 2012).

De acordo com Bungenstab et al (2012 apud BALBINO et al.,,2011), sistema de integracao
pode ser basicamente dividida em quatro categorias:

. Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP) ou Agropastoril: pratica deproducdo que integra o
elemento agricola e pecuario em rotagdo, consércio ou sequéncia, na prépria regido e em um
mesmo ano agricola ou por varios anos, em continuagdo ou intercalados.

. Integracdo Pecudria-Floresta (IPF) ou Silvipastoril: Esquema de produgao que integra o

elemento pecudrio (pastagem e animal) e florestal, em unido. Este processo de elaboragao é mais
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apontado para regioes com complicacao de implantacdo de lavouras, por isso, integra somente

os segmentos florestais e pecuarios no mesmo lugar.

o Integracdo Lavoura-Floresta (ILF) ou Silviagricola: método deproducdo que integra o
item florestal e agricola pela consorciacdo de variedades arboéreas de acordo com culturas
agricolas anuais ou permanentes.

o Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF) ou Agrossilvipastoril: técnica de trabalho
que integra os itens agricolas e pecuarios em rotacao, consércio ou continuidade, acrescentando
também o elemento florestal, na mesma zona. O componente “lavoura” integra ou nao a fase
inicial de introdugao do elemento florestal.

O objetivo é utilizar a interacdo ecoldgica através de arvores, animais e culturas agricolas
para crescer a produtividade, protegendo o solo, economizando 4gua, aumentando a distribuicdo
de nutrientes e disponibilizando bem-estar térmico aos animais. Esta jun¢do promove, além da
diversificacdo das tarefas, diminuicdo de custos e crescimento na producado e, como resultado,
aumento do lucro na fazenda (MULLER, M. D. et al.,2010).

Com a integracdo Lavoura- Pecudria-Floresta, se construida sobre um suporte
apropriado, é possivel aumentar a produtividade da agricultura e da pecudria, crescendo a
producdo de alimentos, fibras e energia sem a necessidade de inclusao de novas areas ao sistema
(MORAIS,2017 apudMACHADO, 2011) Desse modo, como citado por Kichel et al (2014) em
comparagao com os sistemas de producdo tradicionais, a produtividade e a lucratividade do gado
de corte sdo trés vezes maiores, e as safras de cereais sdo 10% a 30% maiores.

Além do aumento na produtividade, a ILPF tem inimeros privilégios como especificados
por Balbino et al (2012) as condig¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do solo sdo melhoradas
devido ao aumento da matéria organica do solo; reducdo de prejuizos da produtividade na
situacdo de estiagem e calor intenso; diminuicdo de doencas e ervas daninhas; crescimento do
bem-estar animal em resultado do maior conforto térmico; aumento da eficiéncia e da
produtividade dos insumos. Além disso, a ILPF é capaz de ser utilizado em qualquer propriedade
rural.

Segundo especialistas da Embrapa, o sistema de integracao lavoura- pecudaria-floresta é
um esquema adequado a fazenda de qualquer porte, desde que obedeca as condi¢cées de clima e
solo. Assim, todos os produtores podem usar a ILPF (AGRISHOW, 2018).

Sendo assim, o ILPF incentiva a importancia do uso da terra de forma bem-proporcionada
e continua ao longo dos doze meses do ano, obrigatoriamente com habilidades e controle de

conservacao do solo e da aguacomo base para atingir a sustentabilidade do sistema, além de
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ajudar a proteger o meio ambiente. Também, é preciso aumentar a qualidade de vida dos

produtores rurais e da sociedade como um todo (ALVARENGA; NETO, 2012).

Neste caso, a integracdo lavoura-pecudria-floresta deve ser realizada por meio de
fundamentos técnicos que permitam a potencializacdo da produtividade sem desconsiderar a

sustentabilidade (ALVARENGA et al., 2010).

3.4. INTEGRALIZAGAO ANIMALE A ILPF

A pecuaria de corte ocupa uma posicdo central na economia do pais, sendo em muitos
estados a principal atividade agropecuaria (ALVES, 2012 apud GOLONI; MOITA,2010). Hoje, a
funcdo do setor agropecuario é produzir alimentos, fibras e energia de maneira sustentavel, sem
prejudicar a ecologia, com destaque na protecdo dos recursos naturais (Bungenstab, 2012).

A proposta do Sistema Integracdo Lavoura-Pecudaria-Floresta é conquistar os produtores
rurais para produzir diversas atividades e intensificaro uso da terra como forma de diminuir
custos e ampliar a renda. Além desses objetivos, também podem aumentar a sustentabilidade
para empresas agropecuaria (ALVARENGA et al,, 2010).

A criagdo de animal em sistema de integracao pode ser aplicada em trésgrandes modelos:
integracdo Lavoura-Pecudria (agropastoril); integracdo Pecudria-Floresta (silvipastoril); e
integracdo Lavoura-Pecudria- Floresta (agrossilvipastoril) (BEHLING et al., 2013).

A escolha do animal pode ser definida de acordo com o objetivo do produtor. Dessa forma,
qualquer animal pode ser usado no sistema. No entanto, sistema mais complexo como a ILPF,
geralmente tem um custo mais elevado para ser realizado, com isto, o vantajoso seria utilizar
animais que se destaca ao potencial produtivo (PEDREIRA, 2013).

Os sistemas integrados de criagdo de animais requerem altos niveis de recursos genéticos
de produtividade. Diante a isto, para obter esses animais é interessante cruzar fémeas Nelore
com touros especializados na racas com caracteristicas de interesse (GLERIA et al.,2017 apud
CRUZ et al,, 2009).

Na pecudria, os sistemas florestais e de pastagem tém sido usados como métodos
alternativos para recuperar pastos danificados, aumentar ascondi¢cdes de temperatura para
os animais em pastejo e diversificar eintensificar a producao (DE ALMEIDA etal., 2014).

A melhor maneira de entender esse procedimento é levar em consideracdo que, devido a
restauracdo dos nutrientes profundos, a braquidria pode ser utilizada para melhorar a

fertilidade do solo, principalmente na superficie. Isso porque elas acumulam muitos nutrientes
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na matéria seca e ao mesmo tempo produzem uma grande quantidade de plantas aéreas e raizes

que cobrem muitos perfis de solo, e fornece um ciclo desses nutrientes para que possam ser
usados nas plantagdes subsequentes (OLIVEIRA P. et al,, 2015).

Outro dado importante é que a integracao pecudria e floresta, tem destaque na producao
e desempenho reprodutivo do gado, afinal, o ambiente oferece um conforto térmico e bem-estar

para o animal (PEDREIRA, 2013).

3.5. AMBIENCIA E BEM-ESTAR ANIMAL

O bem-estar animal é caracterizado pela apresenta¢do saudavel doanimal, conforme sua
disponibilidade de 4gua e nutri¢do, tenha protecao e liberdade de desloca¢do e possa viver com
seus companheiros sem sentir frio ou calor intenso. O modelo ILPF bem-preparado pode seguir
atodos esses requisitos, por exemplo, em comparagdo com os padrdes tradicionais de producao
de pastagem ndo arborizadas pode- se dizer que oferecem bem-estar aos animais (ALVES;
NICODEMO; PORFIRIO-DA-SILVA, 2015).

Portanto, no sistema de produg¢ao com gado, o meio ambiente é fundamental, pois o clima
afeta diretamente na produgao animal. Por conseguinte, o sistema silvipastoril colabora para o
conforto térmico porque o sombreamento limita a carga de calor radiante no solo, e com isto,
promove a regulacdo da temperatura dos animais (VEIT, 2016 apud SILVA et al., 2008; SALLA et
al,, 2009).

Deste modo, a importancia do bem-estar animal no seguimento lucrativo precisa
continuar a ser discutida, acrescentando a interferéncia na produtividade animal em paises
tropicais como o Brasil (LOPES; PITTA; ECKSTEIN,2013).

Afinal, em muitas regides tropicais, gados de corte e leite sdo criados empastagens ao
longo de todo o ano. E aradiacao solar direta coloca esses animais em estado de estresse caldrico,
o que tem efeito negativo na saide, bem-estar e produtividade (ALVES; PORFIRIO-DA-SILVA;
KARVATTE JUNIOR, 2019 apud VAN LAER et al., 2015; VIZZOTTO etal., 2015).

Assim, o IPF ou os sistemas florestais podem aumentar o bem-estar animal e gragas a
sombra das arvores, tem o melhor conforto térmico e pode proteger os animais do clima, o que
tem um resultado positivo na saidde e comportamento produtivo animal (NEVES, 2020 apud
PORFIRIO DA SILVA, 2003, 2009).

A sombrareduz o estresse térmico e estende o periodo de ruminacao e descanso, por isso,

tem resultados positivos no desempenho animal (VAN CLEEF, 2017 apud CARVALHO,1998).
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Em vista disso, é uma ideia de controlar a radiacao direta imposta pelo ambiente em que

vivem (principalmente nos tropicos). Proteger-se da luz solar acabara se tornando uma tentativa
de prosseguir a produtividade (MACHADO, 2017) No entanto, as arvores fornecem a melhor
sombra porque produzem um microclima favoravel devido a evapotranspiragao (MACHADO,

2017 apud BUCKLIN et al.,1991).

3.6.  SISTEMA SILVIPASTORIL NA PRODUCAO DE LEITE E CORTE BOVINO

Sistema silvipastoril é aquele modelo que corresponde pastagens, arvores e animais na
mesma regido protegendo / mantendo arvores pré-existentes, cultivando arvores ou
recuperando a vegetacdo natural (DE ALMEIDA et al., 2014).

Arborizar pastos com espécies nativas regionais ou de importancia comercial, torna-se
um novo modelo de pecudaria para diversas regioes e em varios biomas. Além de disponibilizar
conforto térmico aos animais, o plantio dedrvores também fornece uma fonte complementar de
renda para as propriedades rurais, por meio de produtos e subprodutos de relevancia
comercial (LOPES; PITTA; ECKSTEIN, 2013).

Ao escolher a composicdo das arvores, alguns elementos devem ser destacados,
incluindo: espécies de arvores com crescimento rapido e que se adequem ao clima e solo da
regido, e que produz produtos possiveis com base no comércio, como madeira, carvao, etc, e do
mesmo modo, que ndo apresentem resultados prejudiciais sobre os animais, como toxicidade
(PACIULLO, 2015).

O Sistema silvipastoril reduz o impacto negativo na criacdo de animais, pelo fato de
recuperar os nutrientes de pastos degradados. Também aumentao desenvolvimento de
forragens e as condi¢cdes de producdo e desempenho reprodutivo animal, diversificam a
producao da propriedade rural, estabelecendo novos produtos e, desta maneira, mais lucro
permitam o uso intenso e sustentavel do solo, entre outras vantagens (ALVES et Al., 2017 apud
FRANKE; FURTADO, 2001).

Os sistemas silvipastoris (SSP) é uma alta tecnologia economicamente vidvel para
resolver o problema entre o aumento da producao de leite e a protecdo do meio ambiente. Estes
sistemas permitem a combinacdo da atividade pecuaria com o cultivo de arvores com o
propoésito de aumentar a eficiéncia de uso da terra por meio da diversificacdo da atividade
reproduzindo- se leite, forragem, frutos, madeira, mel, dentre outros produtos com patriménio

da prépria fazenda, respeitando sempre a sustentabilidade (PIRES et al., 2010).
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O sistema de criacdo de animais é caracterizado pelo crescimento da producao de leite,

desse modo, cria o maior nimero de vacas por hectare devido ter uma grande contribuicao de
proteina na dieta. Nesse modelo, além das pastagens, as vacas também sdo alimentadas com
pequenas arvores e arbustos (BOLANOS et al., 2014). Além disso, de acordo com Polycarpo et al.
(2012apud SILVA, 2000) aponta que animais com alta producdo de leite sdo mais sensiveis ao
estresse térmico do que animais com baixa producdo de leite, porque vacas de alta producao
consomem menos comida em condicdes estressantes, e diante a isto, ndo compdem suas
necessidades nutricionais, acarretando queda na producao leiteira.

Dessa maneira, o método silvipastoril simboliza uma alternativa apropriada, pois vacas
em lactacdo precisam de condi¢des climaticas ideais para expressar seu potencial genético,
melhorando assim o desempenho produtivo (ZANIN; BICHEL; MANGILLI, 2016).

A combinac¢do de duas tarefas usando o mesmo espaco ao mesmo tempo aumenta os
rendimentos comerciais, a produtividade por hectare e, assim, aumenta a rentabilidade. Através
do avancgo dos indices financeiros, o modelo Silvipastoril permite que a atividade da pecuaria
tenha um ganho importante de competitividade e faga vista aos setores mais eficientes nos dias
de hoje (BARBOSA et al, 2018). Sendo assim, Segundo Siqueira (2017) apud SANTOS e
GRAZEBIELUCKAS (2014), a ferramenta Silvipastoril que combinam eucalipto com gado de

corte sdo mais benéficos que as atividades pecudrias convencionais.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma avaliagio do sistema de
integracdo na producdo de leite e corte bovinos, com importancia do bem-estar animal, sua
produtividade e sustentabilidade.

De modo geral, sistemas de integracdo pode aumentar a rentabilidade até 30% do que em
sistema convencionais, e do mesmo modo, preservando o meio ambiente, recuperando os
nutrientes dos pastos e solos degradados, e gerando um conforto térmico para os gados, por
meio, das arvores que compdea ILPF.

Agropastoril é um sistema, que utiliza a pecudria e agricultura em rota¢do ou consércio
e, dessa forma, a braquiaria recupera a fertilidade do solo e gera forrageiras com nutrientes
para a proxima safras, além disso, silvipastoril oferece sombra para gado leiteiro, afinal, vacas

em lactacdo necessita de conforto térmico para disponibilizar uma qualidade melhor de leite,e

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 19
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



aumentar sua produtividade, e diante a isto, eucalipto e gado de corte é uma combinacdo

excelente para o aumento da produgao.

Dada a importincia do tema, torna se necessario o desenvolvimento de novas
propriedades rurais com sistema de producao integrada, que possam desencadear a
sustentabilidade no agronegocio.

Nesse sentido, as utilizagdes de técnicas sustentaveis permitem os produtores crescer a

produgdo de uma forma enriquecedora, pensando semprena protecao do meio ambiente.
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RESUMO

Existem grandes preocupag¢des com a industria Brasileira em geral, que nas tltimas décadas tem
passado por crises com concorréncia com os mercados globais e crises econdomicas, a
modernizagdo das industrias se faz necessario nesse cendrio onde as redug¢des do custo da
producdo pode ser a chave para a sobrevivéncia das empresas. Desta forma, o objetivo deste
trabalho é discutir a importancia da manutencao dos equipamentos industriais e seus impactos
no mercado. Foi desenvolvido um levantamento bibliografico em livros, artigos, publicacdes e
trabalhos académicos que abordassem o assunto. A manuten¢do, com uma abordagem mais
moderna, deixa de ser apenas necessaria para se tornar eficaz e principal aliada da producao,
proporcionando maior disponibilidade dos ativos (equipamentos), menor tempo de paradas de
producdo e aumento da eficiéncia das industrias como um todo. No Brasil, ainda existe grande
resisténcia a modernizacdo da manuteng¢do, por conta da demanda de mao de obra mais
especializada e equipamentos de inspecao de alto custo inicial. Contudo, ndo é levado em conta
o retorno na forma de maior produgdo. A andlise de artigos sobre a industria sucroalcooleira
demostra isso claramente como também aponta que este setor esta engatinhando nesse sentido,
mas tem tomado o rumo certo.

Palavras-chave: Adequacao, aperfeicoamento, competicdo, nova realidade.

ABSTRACT

There are great concerns with the Brazilian industry in general, which in recent decades has
gone through crises with competition with global markets and economic crises, the
modernization of industries is necessary in this scenario where reductions in the cost of
production may be the key to survival of companies. Thus, the objective of this work is to discuss

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 24
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



the importance of maintaining industrial equipment and its impact on the market. A
bibliographic survey was developed in books, articles, publications and academic papers that
addressed the subject. Maintenance, with a more modern approach, is no longer just necessary
to become effective and the main ally of production, providing greater availability of assets
(equipment), less downtime and increased efficiency of the industries as a whole. In Brazil, there
is still great resistance to modernization of maintenance, due to the demand for more specialized
labor and high initial cost inspection equipment. However, the return in the form of greater
production is not taken into account. The analysis of articles on the sugar and alcohol industry
clearly demonstrates this as well as pointing out that this sector is in its infancy in this direction,
but has taken the right path.

Keywords: Adequacy, improvement, competition, new reality.

1. INTRODUCAO

Em uma economia globalizada e em constantes mudangas a modernizag¢do das industrias
torna-se algo imprescindivel para sua sobrevivéncia até porque hoje as inddstrias competem
ndo mais a nivel local ou em um Unico pais, mas competem a nivel mundial. Uma vez que a
modernizagdo traz beneficios como maior produtividade e eficiéncia aquelas mais modernizadas
tem maior vantagem competitiva. Os equipamentos ou maquinas como fonte de toda a producao
se apresentam como o ponto chave para uma producdo eficiente, s6 nesse ponto ja se entende
que a modernizacao dos equipamentos é parte essencial para que uma industria se mantenha
competitiva (Xavier, 1998).

Como as empresas procuram aperfeicoar pela incorporagdo de novas tecnologias e pela
reconfiguracdo de seus sistemas de producdo e administracdo, onde em uma economia
globalizada essas empresas precisam reduzir seus custos em um mercado cada vez mais
competitivo para oferecer produtos de maior qualidade a precos menores (Neto; Lima, 2002).

Todo equipamento esta sujeito a deterioracdo que leva ao aparecimento de defeitos que
por sua vez vao atrapalhar a producdo, a continuidade e qualidade desta producdo. E que,
portanto, a modernizacdo ndo pode ser apenas um equipamento mais novo e moderno, mas
também deve passar por uma atualizacdo dos conceitos de manutencdo para que este
equipamento venha a produzir de forma constante e com menos interrupg¢des de producio
(Otani; Machado, 2008).

A manutencado é uma atividade rotineira de qualquer industria, mas em muitos casos ela
nao é dada a devida importancia, sendo comumente apenas uma manutencao corretiva onde o
equipamento quebra e é feita a corre¢do, sendo que em uma gestao moderna de manutencao se
trabalha para que o equipamento nao venha a quebrar, ou feita uma manutencdo corretiva

planejada onde o impacto dessa parada do equipamento sobre a producdo seja minimo, o que
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garante uma produ¢do mais constante com menos paradas para manutenc¢do, dessa forma a

gestdo de manutencdo pode contribuir para aumentar a competitividade das industrias (Neto;
Lima, 2002).

A manutencdo como func¢do estratégica das industrias é responsavel direta pela
disponibilidade dos ativos e tem importancia capital nos resultados da industria (Otani;
Machado, 2008). O objetivo deste trabalho é demostrar por meio do levantamento bibliografico
de artigos, livros e trabalhos académicos como as industrias a nivel mundial e brasileiras tém

abordado a moderniza¢do da manutengao.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.  DEFINICAO DE MANUTENCAO

Manuteng¢do é um conjunto de a¢des para restabelecer um equipamento ou componente
para assegurar uma producdo, trabalho ou servico determinado (Pereira, 2013) Uma boa
definicdo de manutenc¢ao é o ato de manter ou "garantir a disponibilidade da fung¢ao dos
equipamentos e instalagdes de modo a atender a um processo de producdo, com confiabilidade,
seguranca e custo adequados (Xavier, 1998).

Existem trés tipos principais de manuteng¢des que sdo: a manutengao corretiva é a forma
mais primitiva de manutencao ela se baseia simplesmente na correcdo de uma falha ou do
desempenho menor que o esperado, ou seja, é uma manutencdo de emergéncia. A preventiva,
que é a manutencdo baseada no tempo ou no uso de um determinado equipamento ou
componente e a preditiva que é a manutencao baseada em inspeg¢des instrumentadas (Marques,
2014). Engenharia de manuteng¢do é um conjunto de ferramentas e ac¢des direcionadas a

solucionar, prever e planejar as manutengoes (Tavares, 1998).

2.2.  HISTORIA DA MANUTENGAO

A manutencdo industrial se manteve da forma do século XIX até 1914, tendo seus maiores
avancos durante a segunda guerra, nos anos 1960, 1980 e 1990, com a introducdo de novos
recursos de computadores e softwares que se tornaram ferramentas imprescindiveis para a
manutencdo preditiva, como também as modernas ferramentas de gestdo da manutencdo

(Tavares, 1998).
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A principio a manutencgdo era feita pelos préprios artesdos, com o passar do tempo e o

surgimento das indudstrias a manutencao e seu entendimento foram evoluindo, a partir dai houve
trés periodos de evolucdo. No primeiro periodo consistia em reparar a avaria, neste periodo foi
o reconhecimento da manuten¢do como uma fung¢do especifica no segundo periodo evitar as
avarias, com o alto nivel de mecaniza¢do das industrias surge a manutencao preventiva que é a
manutencdo baseada no tempo de uso de um determinado componente, no terceiro periodo a
partir dos anos 70 com o surgimento dos computadores e ferramentas de gestdo da manutencao
surge a manutencdo preventiva e a gestdo das manutengdes corretivas de forma sistematica
(Pereira, 2013).

A histéria da manutengdo se divide em periodos bem distintos nos paises europeus, a
principio sempre houve a manutencao corretiva, mas com o surgimento da producao em série e
a mecanizagdo das industrias surge no pds-guerra a manuten¢ao preventiva como forma de se
evitar as paradas de producdo por quebra de equipamentos depois no final dos anos 60 com o
desenvolvimento dos equipamentos de medicdo e controle surge a preditiva e depois nos anos

70 a gestdo de manutengao (Marques, 2014).

2.3.  PANORAMA GERAL DA MANUTENGAO NO MUNDO

“Nos paises de primeiro mundo, notadamente nos Estados Unidos, é bastante nitida a
preocupacdo, que todos tém em situar suas empresas no 12 quartil, ou seja, entre as empresas
excelentes ou melhores do mundo. Em consequéncia a drea de manutencdo dessas empresas
procura também a exceléncia. Ndo ha empresa excelente sem que os seus diversos segmentos
também nao o sejam” (Xavier, 1998).

A grande competicdo global das empresas nos dias de hoje praticamente obriga as
industrias a serem inovadoras ndo somente em produtos, mas também em toda a sua cadeia de
producdo buscando maneiras mais econémicas de producdo, dentro dessa tematica também a
manutencado se apresenta como ponto chave de inovagdo e ganhos econdmicos, as manuten¢des
auténomas e solucdes inventivas de problemas apelando a multidisciplinaridade para resolucao
de problemas de producao e de manutencao (Marques, 2014).

Segundo estudos feitos nas industrias norte americana apontam para a seguinte relacao
de custo dependendo do tipo de manutenc¢do, manuteng¢do corretiva nao planejada 17 a 18
US$/HP instalado, manutencio preventiva 11 a 13 US$/HP instalado, manutencio preditiva +

corretiva planejada 7 a 9 US$/HP instalado (Xavier, 1998). A manutengio nio é mais vista como

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 27
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



um custo por si s4, mas como investimento, que traz retorno a médio e longo prazo, os objetivos

da manutenc¢do devem estar diretamente ligados aos objetivos da empresa com aumento de

produgdo e diminuicao das interrup¢des de producao (Mouta, 2011).

2.4.  MANUTENGAO NAS INDUSTRIAS BRASILEIRAS

“A grande diferenca entre as nacdes que obtém excelentes resultados e o nosso pais esta
num pequeno detalhe de enorme importancia: eles conhecem e fazem, nés conhecemos e nao
fazemos” (Xavier, 2000, p 1). A maioria das empresas visa, obviamente, o lucro sobre o capital
investido. Os caminhos a serem percorridos sdo cheios de obstaculos e imprevistos que podem
desencadear em processos de faléncia mesmo no inicio das atividades, no Brasil, de cada 100
pequenas e médias empresas estabelecidas 95 ndo chegam a completar o quinto aniversario. Sdo
varios os fatores que contribuem para este fracasso. Entre eles podem-se destacar a grande taxa
tributdria, falta de competitividade, falta de planejamento na aplicagdo dos investimentos, mao-
de-obra desqualificada, falta de incentivo governamental, descontrole da producao e da
manutencdo (Neto; Lima, 2002).

Em grande parte, devido a competicdo com industrias estrangeiras, e falta de incentivos
a industria brasileira, estas estdo em um processo gradual de faléncia em ciclos de falta de
investimentos e atraso tecnolégico, que acabam sempre por desmotivar a atividade industrial
no Brasil, dessa forma a manuten¢do também entra nesse ciclo de atraso tecnoldgico e acaba
sendo adiada a sua atualizacdo o que faz com que a industria nacional seja cada vez menos
competitiva (Mouta, 2011).

A manutencdo nos dias de hoje, com coleta e armazenamento de informacgdes, trabalho
em equipe, utilizacdo de especialistas e ferramentas de gestdo estd hoje em um nivel das
necessidades basicas, impulsionados pela competi¢do global as empresas hoje apontam para a
gestdo de manutencdo para reorganizarem o seu tempo em atividades que levem a tomada de
decisdo integrada ao processo de producdo (Dias, 2009). “A exigéncia de disponibilidade
proporcionou a manutenc¢do, um destaque em relagao ao grau de importancia para o projeto ou
produto e para a gestdo do processo produtivo. A politica de manuteng¢do imprimida ao produto

ou ao processo passou a ser considerada como uma vantagem competitiva” (Dias. A, 2009, p.4).
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2.5.  0S PROBLEMAS DE SE FAZER APENAS MANUTENGAO CORRETIVA

Nas industrias que fazem somente a manutencao corretiva ndo planejada ocorre: Alta
taxa de retrabalho, falta de pessoal qualificado, convivéncia com problemas cronicos, falta de
sobressalentes no estoque, nimero elevado de servigos nao previstos, baixa Produtividade,
historico de manutengdo inexistente ou ndo confiavel, falta de planejamento prévio, abuso de
"gambiarras”, horas extras em profusdo, total falta de tempo para qualquer coisa, Essas
caracteristicas podem estar todas presentes na manutencdo de uma determinada empresa e,
nesse caso, a situacdo merece uma melhoria global. E possivel que em outras empresas, haja
ocorréncia de algumas dessas caracteristicas, no entanto elas serdo o bastante para prejudicar
os resultados Segundo Xavier (1998). As industrias brasileiras de forma geral ainda estdo na fase
da manutencdo corretiva apenas, em modo de quebrou, concerta-se, sem previsdo custo sem

planejamento o que encarece a manutencgao e atrapalha a producgao (Dias, 2009)

2.6.  MANUTENGAO COM GESTAO DA MANUTENGAO PREVENTIVA E PREDITIVA

Nesse tipo de manutencao é feito todo um trabalho de prevenc¢ao de quebras, previsdo de
quebras e gestdo de manutengdo (XAVIER, 2000). Através de manutencdo preventiva onde sdo
substituidos certos componentes dados um determinado tempo especificado para cada
componente e ou equipamento (Neto; Lima, 2002).

A manutencdo preditiva é feita com instrumentos capazes de detectar falhas nos
componentes através de anadlises e inspecdes, por exemplo andlise de vibragdes (rolamentos,
mancais, eixos, engrenagens etc.) através de instrumento préprio se detecta a vibragado e ruido
de um determinado componente, a andlise de vibracao é capaz de perceber as anormalidades
destas grandezas fisicas, diagnosticar problemas e prever a sua falha e ou ruptura (quebra)
(Otani; Machado, 2008).

Analise de 6leo (redutores, rolamentos, mancais etc.) a analise de 6leo é capaz de detectar
materiais metalicos (que indicam desgaste de componentes) contaminantes como terra areia e
adgua que sdo materiais estranhos aos equipamentos e causam danos aos seus componentes
(Otani; Machado, 2008). Termografia esta técnica consiste em inspecionar o equipamento com
cameras de visor térmico que medem e visualizam os componentes mais quentes gerando uma
imagem térmica que deve ser analisada pois o aumento da temperatura dos equipamentos indica

falha de componentes ou falha de lubrifica¢do (Lago; Gongcalves, 2006).
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Gestdo da manutengdo ou planejamento e controle da manutencao (PCM): Nas rotinas

sistematizadas, se procura estabelecer as reais necessidades de intervencao e aplicar o melhor
possivel (recursos), armazenar o maximo possivel de informagdes sobre os equipamentos e
coleta de dados e despenho para auxiliar a tomada de decisdes (Tavares, 1998). Planos de
manutencdo é o detalhamento das estratégias assumidas pela empresa, para manter os
equipamentos em condi¢cdes de operacao sem paradas de produgdo por quebra de equipamento

(Brito, 2018).

2.7.  IMPORTANCIA DA MODERNIZAGAO DA MANUTENGAO NA INDUSTRIA SUCROALCOOLEIRA

Com o aumento da demanda por combustiveis capazes de substituir a gasolina bem como
aumento da demanda por energia elétrica, para as usinas sucroalcooleiras a produg¢ao continua
se tornou uma necessidade cada vez mais constante, sendo as industrias sucroalcooleiras umas
das poucas industrias brasileiras que conseguem se mantiver em um nivel econd6mico
satisfatorio, nesse tipo de industria é facil a aplicagdo de métodos analiticos e métodos de gestdo
da manutencdo nesse aspecto a modernizagdo da manutenc¢ao pode e vai aumentar a producao
e diminuir custos das industrias sucroalcooleiras (Barbosa; Andrade, 2019).

Tém ocorrido grandes mudangas no setor sucroalcooleiro dentre elas a modernizagdo da
colheita e automacdo da industria, mas a modernizacdo da manutencdo ainda tem tido
resisténcia por parte dos empresarios que ainda vém a manuten¢do como algo necessario, mas
ndo algo produtivo, cuja eficacia esta diretamente relacionada a aumento da producao, dessa
forma se faz necessarias demonstracdes em campo com comparagdes entre os tipos de
manutencao e suas aplicabilidades na pratica e os ganhos com disponibilidade de equipamentos
(Da Silva; Da Silva; Eduardo; Ribeiro, 2017).

Os produtos e subprodutos da cana de aguicar tem importancia no cenario nacional por
esse motivo a garantia de um processo continuo se faz necessaria, para garantir o fornecimento
continuo principalmente no caso do fornecimento de energia elétrica, as usinas sucroalcooleiras
tém adotado planos de manutencdo, essa é umas das estratégias dentro das modernas praticas
de manutencdo que minimizam as paradas nao programadas (Gomes, 2018).

O setor de manuteng¢do assume grande importancia dentro de uma usina uma vez que
esta envolvido em todos os setores de producdo da empresa, sendo assim o planejamento da
manutencao s6 pelo fato de melhorar os processos logisticos da empresa tanto de reposicao de

pecas como pela programac¢do da manuteng¢do propriamente dita gera otimizacdao da producao
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reduzindo as paradas de producdo aumentando a disponibilidade dos ativos (Montovani;

Sandrini, 2020).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

As industrias brasileiras de forma geral ainda ndo se deram conta da grande importancia
da moderniza¢do da manutengdo, nesse sentido este trabalho apresenta os diferentes tipos de
manuten¢do como comparativo e como base para alavancar essa modernizacdo de forma efetiva
e definitiva, tomando como base os estudos, artigos e publicagdes do tema, na qual evidencia tal
necessidade e os caminhos para sua realizagao.

Todos os trabalhos académicos aqui abordados mostram que o uso das técnicas de
manutencdo modernas, como preventiva, preditiva, gestdo de manutencdo e planos de
manutencdo levam a producdo a diminuir as paradas por quebra de equipamento, dessa maneira
a producdo ininterrupta ou seja sem paradas leva ao aumento de producdo, aumento de
lucratividade das empresas, aumento da competitividade e diminui o risco de a empresa vir a
falir. Dessa forma fica claro que quando a manutengdo deixa de ser apenas a quebra e concerta,
passa a ser algo planejado previsivel, com custos definidos ela se torna o principal aliado da

producdo e paga cada centavo nela investido.
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RESUMO

A carne de frango in natura é bastante vulneravel a proliferacdo de microrganismos e isso faz
com que os abatedouros tenham a necessidade de resfriar estas durante o processamento. A
legislacdo descreve alguns métodos de resfriamento, porém o método mais utilizado é o
resfriamento em tanques com agua gelada, realizado em duas etapas “pré-chiller” e “chiller”.
Nessa etapa, ocorre a hidratacdo excessiva da carne tendo a necessidade de ser “retirada” da
carcaca antes que ela seja congelada, a fim de evitar que o estabelecimento coloque a disposi¢ao
dos consumidores um produto em inconformidade com a legislacdo. A legislacdo descreve
procedimentos como “teste de gotejamento” compostos pelo teste de absorgdo e Dripping Test,
que visam auxiliar na preservacao da qualidade da carne. Este trabalho objetiva frisar a partir
da revisao bibliografica, a relevancia quanto a realizacdo de testes de gotejamento dentro dos
abatedouros de frango como métodos de controle interno, para prevenir possiveis prejuizos
econdmicas ao cliente e posteriormente evitar que os estabelecimentos sofram puni¢des dos
6rgdos competentes, além de perder a confiabilidade de seus consumidores. No decorrer do
trabalho conclui-se que as empresas possuem a seu favor toda uma metodologia legal
relacionada ao Dripping Test, porém caso ndo detém o controle do processo, havera
intervencoes de 6rgaos competentes.

Palavras-chave: Sistema de pré-resfriamento. Frango Inteiro. Dripping teste. Prejuizos
Econdmicos. Legislagao.

ABSTRACT

Fresh chicken meat is very vulnerable to the proliferation of microorganisms and this means
that slaughterhouses have the need to cool these down during processing. The legislation
describes some cooling methods; however, the most used method is cooling in tanks with ice
water, carried out in two stages "pre-chiller” and "chiller". In this stage, excessive hydration of
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the meat occurs, with the need to be "removed" from the carcass before it is frozen, in order to
prevent the establishment from making available to consumers a product that does not comply
with the legislation. The legislation describes procedures such as a “drip test” composed of the
absorption test and the Dripping Test, which aim to help preserve the quality of the meat. This
work aims to emphasize from the bibliographic review, the relevance regarding the performance
of drip tests inside chicken slaughterhouses as methods of internal control, to prevent possible
economic losses to the client and later to prevent the establishments from being punished by the
competent bodies, in addition to of losing the reliability of its consumers. In the course of the
work, it is concluded that the companies have in their favor a whole legal methodology related
to the Dripping Test, however, if they do not have control of the process, there will be
interventions by competent bodies.

Keywords: Pre-cooling system. A whole chicken. Dripping test. Economic losses. Legislation.

1. INTRODUCAO

Ultimamente menciona-se um acréscimo significativo na produg¢ao de frango no Brasil.
Segundo a revista digital Avicultura Industrial, de acordo com o relatério divulgado pelo USDA
(Departamento de Agricultura dos Estados Unidos), o brasil deve produzir 13,975 milhdes de
toneladas métricas de carne de frango, um acréscimo consideravel, chegando a margem de 2,5%
a mais que no periodo passado. Segundo o USDA, o aumento na produgao nacional de carne de
frango possui uma relagdo relevante e direta a grande procura a nivel mundial pela carne da ave,
sendo a China um dos maiores importadores da carne brasileira de frango. E ndo menos
importante, esse aumento estd atrelado ao crescimento do consumo doméstico, levando em
consideracdo a recupera¢do da economia nacional em torno de 2% a mais no PIB, além de
inflacdes menores e queda de desemprego (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2019).

Na época atual, a 3° posicao no ranking mundial de produgao de frango é ocupada pelo
BRASIL (ABPA, 2020). E para se manter em uma boa posi¢do no ranking é necessario que tome
algumas medidas preventivas em relacao as operagdes industriais, com intuito de garantir a
qualidade do produto e manter suas caracteristicas intrinsecas, sendo uma delas evitar que
ocorram falhas no processo que resulte em fatores indesejados como percentual de agua
agregada as carcacas de frango congelado superior ao descrito pela legislacdo brasileira
(FONSECA, 2020).

0 Brasil sendo um dos paises que mais vende proteina de aves para mercados externos,
a oferta de produtos seguros e sustentaveis tornou-se um dos compromissos elementares que
garantiram seu acesso e manutencao no mercado global (ABPA, 2020).

Os dispositivos legais do nosso pais sdo intransigentes quando o assunto é a seguranga

alimentar da carne de aves, tendo uma atencdo especial a degradagdo bem como também a

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 34
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



alteracdo da carne pela alta quantidade de umidade agregada durante o processo produtivo,

especificamente durante o processo de resfriamento da carne, que por fatores diversos venham
a absorver um teor de agua, em alguns casos, superior ao preconizado pela legislacao vigente. A
portaria n? 210, de 10 de novembro de 1998, aprovou o Regulamento Técnico de Inspecao
Tecnolégica e Higiénico-Sanitaria de Carnes de Aves, onde se estabelece o passo a passo de
analise (Drip Test), programa de autocontrole que se objetiva em analisar a quantidade de agua
agregada a proteina de frango, podendo ser cortes da carcaga ou carcagas inteiras, determinando
a quantidade maximo de 6% de agua proveniente do gotejamento durante o Drip (BRASIL,
1998).

A demanda por uma proteina com étimos fatores de inocuidade e sanidade colocadas a
disposicdo do cliente esta relacionada cada vez mais com o desempenho de diversos fragmentos
do setor produtivo (EMBRAPA. 2020).

Diante essa situacdo, faz-se existir de forma crescente, uma inquietacdo dos
estabelecimentos em padronizar os processos produtivos, com intuito de evitar qualquer desvio
no processo que possam gerar queda na confiabilidade da empresa, além de punig¢des severas,
como segregacao dos produtos analisados e detectados como ndo conformes, multas e até
interdicdo do estabelecimento. De acordo com o Art. 530 do DECRETO N29.013, DE MARCO DE
2017.

Serd dado conhecimento publico dos produtos e dos estabelecimentos que incorrerem
em adulteragdo ou falsificagdo comprovadas em processos com transito em julgado no

ambito administrativo. Pardgrafo tnico. Também pode ser divulgado o recolhimento de
produtos que coloquem em risco a saide ou os interesses do consumidor.

O sucesso de um produto é relativo a sua aceitacdo pelo consumidor e diante ocorridos
recentes, este trabalho objetiva expor a necessidade da realizagdo dos testes e frequéncia correta
de monitoramento do gotejamento (Dripping Test e Teste de Absor¢do) dentro das unidades
industriais, bem como ao atendimento as legislacdes brasileiras vigentes, para o teor maximo de

agua permitido em frango inteiro congelado (com ou sem mitdos).

2. MATERIAL E METODOS

0 modelo de pesquisa do presente trabalho, referente a natureza, é pesquisa aplicada,
visto que indaga pensamentos prontamente existentes que irdo auxiliar na tomada de decisoes
referente ao processo produtivo de frango em uma abordagem quantitativa, jA que propde

meétodos estatisticos a fim de qualificar e verificar dados. O direcionamento da pesquisa se deu
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com base nos objetivos descritivos, pois abordam as caracteristicas do processo produtivo de

frango bem como possiveis alteracdes durante o processamento, especificamente na etapa de
pré-resfriamento.

O método utilizado para pesquisa foi a pesquisa bibliografica em sites académicos,
artigos cientificos, exclusivamente artigos e periddicos recentes, relacionados a revisdao da
literatura e normas técnicas, visando caracterizar condutas e metodologias referentes ao
processo produtivo de frango inteiro congelado.

Dessa maneira o trabalho foi estruturado detalhando a partir relatérios e métodos
descritos em legislagdes, em sua maioria publicadas pelo MAPA, fases do processo de aves nos
estabelecimentos seguindo o fluxograma de abate, tendo foco na etapa de pré-resfriamento e sua
repercussdo no produto, mensurada pelo estabelecimento através dos testes de gotejamento

sendo este acompanhado pelo Sistema de Inspecao vigente no estabelecimento.

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1.  CONTEXTUALIZAGAO DA AVICULTURA DE CORTE

A avicultura ndo é uma atividade recente, pois ha relatos que, desde a antiguidade ja se
realizava essa atividade para o consumo humano. Alguns paises do continente Asiatico ja
domesticavam uma determinada espécie. Com o passar dos anos a avicultura tomou grande
proporgdo, chegou e se espalhou por toda a Europa. Segundo Santos Filho et al. (2011) “a
avicultura é uma atividade tao antiga quanto a histdria. Ha registros da domesticacdo da espécie
Gallus gallus na India, China e outras regides da Asia ha cerca de 8 mil anos”.

Segundo pesquisadores, a vinda dos frangos para o territério brasileiro, foi através das
Naus do descobrimento. Segundo a histéria, a avicultura naquela época era de forma artesanal e
em pequena escala, disseminando em primeiro instante nas cidades litoraneas. Com o
crescimento econdmico e populacional a avicultura foi ganhando proporg¢des significativas,
passando a ser uma atividade realizada também nas cidades dos interiores. O processo de
moderniza¢do e producdo em grande escala da avicultura no Brasil, teve inicio na década de
1930, mas foi em 1950 que ganhou um grande impulso com os avangos da genética, insercao de
medidas sanitarias, nutricdo balanceada e criacdo de equipamentos especificos para a criacao

em grande escala. Porém foi a partir do ano de 1975 onde a avicultura ganha espaco e passa a
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ser um dos ramos essenciais para a obtencao de carne animal. Desde entdo, nos ultimos anos, a

avicultura nacional ganhou uma proporgao significativa (SANT ' ANNA, 2008).
De acordo com os autores do livro “Os 35 anos que mudaram a avicultura brasileira” de

Santos Filho etal. (2011)

No brasil, chegaram com as Naus portuguesas, na época do descobrimento. Desde 1975,
a avicultura de corte se consolida no mundo como uma das mais importantes fontes de
proteina animal. De acordo com o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
(USDA), a produgdo mundial de frangos cresceu sistematicamente nos ultimos 35 anos,
passando de 10,6 milhdes de toneladas em 1975 para 71 milhdes de toneladas no final
da primeira década do século XXI.

Com o passar dos anos, a avicultura foi ganhando maiores extensdes nacionais, bem como
também internacionais, tendo estes a necessidade cada vez maior de produzir em grande escala,
seja para consumo interno ou externo, isso fez com que alguns paises se dedicassem a produzir,
investindo em altas tecnologias, genéticas de alto potencial, mdo de obra qualificada, dentre
outros fatores, levando-os para uma boa posicdo no ranking mundial na produc¢do de aves
(frango), além de movimentar a economia de cada pais (BELUSSO, 2010). “A cria¢do de frangos
de corte é hoje uma das atividades agropecuarias mais desenvolvidas. Em menos de 50 dias vocé
tem um lote pronto e esse da lugar a outro. O giro de capital é muito rapido” (AVICULTURA
INDUSTRIAL, 2020).

Varios setores no ramo de proteina animal vém sofrendo a queda econ6mica, dia apos
dia, porém a avicultura vem se superando de forma bastante significativa.

E também um dos setores que melhor tém conseguido atravessar o turbilhdo de mas
noticias que tomou conta da economia brasileira a partir de 2015. No ano passado,
enquanto o PIB nacional regrediu 3,8% em relagdo ao ano anterior, a produg¢do nacional

de frangos foi recorde e 5,4% maior (em toneladas) se comparada a 2014. (CAMPOS, 4,
2016.PAG 17).

Estados Unidos em 2020, liderou o ranking mundial na producdo de frango, deixando o
Brasil em terceira colocago, China em segunda colocagéo, Unido Europeia em quarta e India em
quinta coloca¢do, ambos com producdo estimada em milhares de toneladas, conforme mostra
tabela abaixo, que detalha valores quantitativos por pais no periodo de 2015 a 2020 (USDA,
2020).
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Paises 2015 2016 2017 2018 2018 2020 Var. acum.

EUA 18,20 18,51 18,93 19,36 19,82 20,16 10,8%
China 13,56 12,44 11,60 11,70 13,80 15,80 16,5%
Brasil 13,54 13,52 13,61 13,35 13,63 13,97 3,2%
UE 10,89 11,56 11,91 12,26 12,46 12,60 15,7%
india 4,11 4,42 4,64 4,85 4,90 4,90 19,2%
Russia 4,22 4,32 4,68 4,68 4,74 4,76 12,8%
México 3,17 3,27 3,40 3,48 3,60 3,71 17,0%
Outros 23,66 24,37 25,08 25,88 26,62 27,59 16,6%
Total 91,35 92,41 93,85 95,56 99,57 103,49 9,0%

Figura 01 - Ranking Mundial da producao de frango.
Fonte: (USDA, 2020)

De acordo com atabela, nota-se que mesmo diante os maiores produtores, a nivel mundial
de carne de frango, a expectativa é que Estados Unidos mantém a primeira colocagao no ranking,
seguido da China e Brasil, com producao de 20,16 milhdes de toneladas, 15,80 milhdes de
toneladas e 13,97 milhdes de toneladas em 2020, respectivamente (USDA, 2020).

Apesar de Rio Verde - GO ocupar a quarta posicao e Itaberai - GO estar na sexta posicao
dentre os municipios com a maior quantidade de frangos do Centro-Oeste, foi insuficiente para
o Estado de Goias liderar o ranking nacional, deixando-o em sexta colocagdo no ranking. O estado
do Parani lidera, deixando em segunda colocag¢do o Estado de Santa Catarina seguido de Estados
com quantidades significativas para o setor, como Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais,
Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia, Para e outros ndo menos importantes, porém em

menor quantidade produzida, conforme mostra o grafico (MAPA apud Agrostat, 2020).
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Figura 02 - Ranking Nacional da producao de frango.

3.2.  INDUSTRIA DO FRANGO DE CORTE (FRIGORIFICO)

As instalagdes de frigorificos brasileiros devem seguir as normas de exigéncias
estabelecidas pelo regimento doutrinario do Regulamento de Inspe¢do Industrial e Sanitaria dos
Produtos de Origem Animal (RIISPOA) e da Portaria n? 210 de 10 de novembro de 1998,
atualizada em 2020 (BRASIL, 1998).

0 matadouro devera ser instalado no centro de um terreno, elevado cerca de 1 m (um
metro), afastado dos limites da via publica, preferentemente a 5 m (cinco metros), com
entradas laterais que permitam a movimentacao e circulagdo independente de veiculos
transportadores de aves vivas e veiculos transportadores de produtos, quando possivel
com entradas independentes. Devera dispor de areas suficientes para as instala¢des
previstas nas presentes normas e ter pavimentadas as areas de circulacgio e, as demais
areas nao construidas, devidamente urbanizadas (BRASIL, 1998).

O abate de aves, em todo e qualquer frigorifico nacional, deve seguir todas as exigéncias
de legislacoes brasileiras, onde estas tratam questdes que se referem a todo processo produtivo
daatividade avicola, desde a criacdo das aves, processamento e comercializacdo, além de possuir
um sistema de inspecao, seja ele municipal (SIM), estadual, (SIE) ou federal (SIF) (CIDASC, 2019;
FONSECA, 2020; SCAGLIONI, 2021).
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No Brasil, o abate de aves é realizado conforme o estabelecido no Regulamento de
Inspecdo Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA) e na Portaria
210 de 10 de novembro de 1998, conforme Figura 1, (BAPTISTOTTE, 2010), sendo
padronizado em todos os frigorificos (FRIES. Grasiele;2017; pg.05)
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Figura 03 - Fluxograma da etapa de abate das aves.

Fonte: FRIES, 2017

As aves sdo transportadas em caminhdes abertos, contidas em gaiolas e chegam ao galpao
de espera onde este deve dispor de ventilagdo e nebulizagdo afim de minimizar o estresse e nao
exceder duas horas no galpdo. Nessa etapa & analisada o Boletim Sanitario e GTA (Guia de
Transporte Animal) juntamente com a parte técnica afim de validar o atendimento ao jejum

alimentar e periodo de caréncia de medicamentos (FRIES, 2017 apud SOUZA, 2014).
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Figura 04 - Galpdo de Espera.
Fonte: Do autor, 2021

A sala de recepgao de aves necessita seguir requisitos do MAPA, onde preconiza que a
area destinada ao recebimento das aves devera ser instalada em plataformas adequadamente
cobertas onde garantam protecdo de agdes climaticas, possuir espaco suficiente para
Permanéncia das aves (no maximo 2 horas) durante a espera para o abate, além de possuir

ventilacdo e umidificagdo ambiente. (BRASIL, 1998; SCAGLIONI, 2021; FONSECA, 2020).
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Figura 05 - caminhdo de transporte das aves (A); plataforma de descarregamento (B).

Fonte: Do autor, 2021

Logo apos, as aves sdo subtraidas das gaiolas e penduradas pelos pés em ganchos de

noreas do estilo carrossel, onde sdo introduzidas para os processos seguintes, no interior do
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abatedouro. As gaiolas de contencdo das aves seguem para a lavagem e higieniza¢cdo (BRASIL,
1998; SOUZA, 2014; CAETANO, 2017).

Conforme o MAPA, a insensibilizacdo deve ocorrer preferivelmente por eletronarcose,
sendo as aves imersas em liquido e a cuba deve fornecer voltagem bem como também a
amperagem relativa a estatura das aves (geralmente utilizam 50 a 80 volts), considerando-se o
tempo percorrido na cuba de insensibilizacdo e atentar-se para que em hipétese alguma a ave
tenha morte proveniente da insensibilizacdo, muito menos exceder 12 segundos percorridos da
insensibilizacdo a sangria. O abatedouro pode optar também pela insensibilizacdo realizada por
gas, porém esta, diante a aprovagao do DIPOA, e que estejam em conformidade com as exigéncias
do Art. 135 do RIISPOA, modificado pelo Decreto 2244 de 04.06.97. (BRASIL, 1998). Pos
sensibilizacdo realiza-se o processo da sangria, definido pelo escoamento de 40 a 50% do sangue
da ave, representando um valor médio de 7% do peso vivo do frango (FRIES, 2017 apud

BARAQUET, 1998; CAETANO, 2017).

Figura 06 - Pendura das aves

Fonte: Do autor, 2021
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Figura 07 - Insensibilizacdo de aves por eletronarcose

Fonte: Do autor, 2021

Ainda na “area suja” ocorre a escaldagem e depenagem das aves, devendo essa etapa ser
obrigatoriamente seguida da sangria e realizada em instala¢cdes que tenha em si exautores e
coifas, caso a ventilagdo natural seja insuficiente para a exaustdo das impurezas em suspensao,
oriundas da escaldagem. O ambiente deve dispor de tanques de material inoxidavel, devendo
haver 4gua com renovacgdo continua, de modo que esta renove durante um turno de trabalho (8
horas) o volume do mesmo, além de manter temperatura e tempo de imersdo relativos a
caracteristicas das aves. Nessa etapa, em hipdtese alguma é permitida a chegada bem como

entrada de frangos vivos (BRASIL, 1998).

Figura 08 - Tanque de escalda, com sistema de borbulho ligado (A); aves entrando no tanque
de escalda (B).

Fonte: Do autor, 2021
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Dentre as etapas realizadas na “area suja” ocorre também a retirada dos pés logo apds o
ponto de inspec¢do sanitaria e antes de a carcaca entrar para “area limpa” (eviscera¢do), no local
que acontece a troca de norea e passa pelo chuveiro de lavagem externa, por aspersao sob
pressao (FRIES, 2017 apud ALMEIDA, 2008; SANTANNA, 2008).

Posterior a etapa de troca de norea (transferidor) as carcacas devem passar por um
chuveiro (inicial as etapas de evisceracao) de aspersdo sob pressdo e com vazdo continua,
seguindo a partir dai para as etapas de evisceragdo; retirada da pele do pescogo e extracdo da
traqueia; extracdo da cloaca; abertura do abdominal; evisceracdo; SIF; retirada de visceras;
extracdo dos pulmoes; retirada do papo e traqueia; lavagem final (externa e internamente)

(BRASIL, 1998; CAETANO, 2017).

Figura 09 - Transferidor, Cortador de patas e posterior a troca de nérea (A); Chuveiro inicial
de lavagem por aspersao (B).

Fonte: Do autor, 2021

ApOés a etapa de evisceragdo, as carcagas novamente passam pelo chuveiro de lavagem
final, a fim de minimizar a carga microbiana presentes na superficie das carcagas e
posteriormente seguem pra o pré-resfriamento (SANT ANNA, 2008; FRIES, 2017). O Pré-
resfriamento consiste, segundo o MAPA (BRASIL, 1998) em reduzir a temperatura das carcacgas
imediatamente apds evisceracao, realizado por métodos como esfriamento da carcaga por ar,
aspersdo ou imersao em agua gelada sendo que no caso da imersao o tanque deve ser do tipo

rosca sem fim (chiller) ou outros processos previamente aprovados pelo DIPOA (BRASIL, 1998).
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Figura 10 - Pré-chiller, primeiro estagio de resfriamento, tanque modelo rosca sem fim (A);
segundo estagio, Chiller (B).

Fonte: Do autor, 2021

No entanto, é comum nos abatedouros de frango, optar pela imersdao em adgua gelada, tipo
rosca sem fim, devendo este ter uma renovagao continua e contracorrente, obedecendo padroes
de potabilidade e limite minimo de 1,5 litros no primeiro estagio (pré-chiller) e 1,0 litro no
segundo estagio (chiller) com temperaturas ndo superior a 162C e 4°C, respectivamente para
primeiro e segundo estagio. (BRASIL, 1998). Na etapa de pré-resfriamento, a legislacdo
recomenda que as carcagas permanecam nesse estagio por um tempo igual ou inferior a 30
minutos e quando utilizado a inje¢do de ar para borbulhamento, este devera ser filtrado (FRIES,

2017; VIANA, 2016 apud OLIVO, 2006; BRASIL, 1998).

Figura 11 - ilustracdo do funcionamento dos tanques de resfriamento pré-chiller e chiller.

Fonte FRIES, 2017
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Apés a saida nos tanques de resfriamento, as carcacas passam imediatamente pelo

processo de gotejamento, onde sdo penduradas em equipamento de material inoxidavel, a fim
de escoarem a quantidade excessiva de agua agregada na fase de pré-resfriamento, evitando que
as carcagas sejam congeladas com o valor de agua agregada em desuniformidade com a
legislacdo. A absor¢do de agua nessa etapa nao deve ser superior a 8% (oito por cento) do peso
da carcaca, além de que o percentual de 4gua proveniente do Teste de Gotejamento ou Dripping
Test nao deve exceder 6% (seis por cento) do seu peso (BRASIL, 1998; SCAGLIONI, 2021).

Apés finalizada a etapa de resfriamento, as carcagcas sdo encaminhadas a sala de
embalagem e embalados inteiros (com ou sem mitdos) ou a sala de cortes para corte e/ou
desossa, ambas com temperaturas ambientes ndo superior a 129C. (BRASIL, 1998).

As carnes devem obedecer durante o processamento, uma temperatura nao superior a
79C, além de atender a conservagdo do bindomio tempo e temperatura (42C em 4 horas) para que
garanta a inexisténcia de multiplicacdo de patégenos e geragao de toxinas. (BRASIL, 1998). Apds
o processamento de cortes e embalagem, estes sdo encaminhados imediatamente ao
congelamento. Posteriormente seguem para camaras de estocagem, para que mantenham

temperatura relativa a rotulagem. (BRASIL, 1998; FRIES, 2017 apud CARCIOFI, 2005).

3.3.  CAPACIDADE DE RETENGAO DE AGUA PELA CARNE

Uma média de 65 a 80% da carne é constituida por agua. A aptiddo da carne em absorver
umidade é um fator crucial e de grande impacto para o consumidor, quando relacionadas ao
sabor da carne, aspectos, maciez e rendimento (esse de interesse exclusivos das industrias),
sendo assim, a capacidades funcionais, em geral, sio motivadas pelas relagdes de proteinas com
umidade. (PEREIRA, 2015 Apud OLIVO, 2002).

A capacidade de retencdo de agua tem potencial a ser relativo a espécie animal, idade,
sexo e funcdo do musculo. Segundo MAFRA “Esta definida como sendo capacidade da carne de
reter sua préopria agua durante a aplicacdo de forgas externas, tais como cortes, aquecimento,

trituracao e prensagem (FORREST et al,, 1979)". (MAFRA, 2014).

3.4. CARACTERIZAGAO DO TESTE DE GOTEJAMENTO

De acordo com a Portaria n? 210/98 do Ministério da Agricultura Pecudria e

Abastecimento, o Dripping test mensura e atribui valor quantitativo, em porcentagem, ao volume

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 46
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



de agua seguinte ao descongelamento da carcaga de frango, com todos os mitdos/ partes

comestiveis, de acordo com o descrito na rotulagem. (BRASIL, 1998; CAETANO, 2017).

Para definicdo do Dripping test, conforme descrito na portarian? 210 do MAPA (BRASIL,
1998), é necessario que as carcacgas congeladas (seis exemplares) mantenham até o momento do
teste, temperatura de -122C em sua intimidade. As embalagens das carcagas devem ser enxutas
com auxilio de papel absorvente, a fim de retirar todo gelo ou umidade presente na parte externa
da embalagem. Pesar a carcaga em balan¢a com capacidade para 5 kg, com uma margem de erro
de mais ou menos 1g, arredondando o peso da carcaga para o niimero inteiro mais préximo,
obtendo “M0”. (BRASIL, 1998).

A carcaca congelada deve ser retirada de dentro da embalagem (com os mitdos
comestiveis), enxugar a totalmente a embalagem e logo em seguida esta devera ser pesada, e
assim possuir “M1”. Subtraindo “M1” de “M0” resulta no peso da carcaca. Apés retirada da
embalagem, a carcaga com as visceras comestiveis (caso tenha), devem ser colocadas dentro de
saco plastico (com abertura do abdémen voltada para baixo) e bem seladas, de maneira que, em
hipdtese alguma, penetre dgua no interior na mesma. A carcaga embalada deve ser imersa em
agua com temperatura de 422C, por tempo suficiente para que esta atinja 42C em seu interior
(BRASIL, 1998). A tempo de imersdo da carcaca na cuba é determinado de acordo com a

metodologia da tabela 01, retratada a seguir:

Tabela 01 - Relagdo entre o pesa da carcaga e o tempo de imersao em agua

PESO DA AVE MAIS VISCERAS TEMPO DE IMERSAO

(EM GRAMAS) (EM MINUTOS)
Até 800 65
801 a 900 72
901 a 1.000 78
1.001a 1.100 85
1.101 a 1.200 91
1.201 a 1.300 98
1.301 a 1.400 105
1.401 a 1.500 112
1.501 a 1.600 119
1.601 a 1.700 126
1.701 a 1.800 133
1.801 a 1.900 140
1.901 a 2.000 147
2.001a2.100 154
2.101a2.200 161
2.201 a 2.300 168

Fonte: Adaptada de BRASIL, 1998
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Carcaca com peso superior a 2.300 gramas, obedece 7 minutos a cada 100 gramas. Caso

o peso das carcagas oscile, colocar primeiros as de maior peso, para que todas saiam ao mesmo
tempo (CAETANO, 2017).

Apés cumprido a etapa de imersao, retirar as carcagas do tanque, realizar uma pequena
abertura na parte inferior da embalagem, possibilitando que o liquido oriundo do
descongelamento possa escoar. Logo apos, as carcagas retiradas da cuba devem ser penduradas
(ainda na embalagem), onde deverao ficar gotejando por 60 minutos, em sala climatizada com
temperatura entre 18 e 252C. A carcaca e as visceras devem ser subtraidas da embalagem para
escorrer, serem enxutas com papel filtro e/ou papel absorvente e pesadas (carcaga, visceras e
embalagem), obtendo o peso” M2”. Em seguida, para obter “M3” é necessario secar e pesar a
embalagem que acondicionava as visceras (BRASIL, 1998).

A seguir, a formulada da equagdo, de acordo com a Portaria n? 210 do MAPA (BRASIL,
1998), para mensurar o valor do Dripping Test, do qual o limite maximo é de 6% para a média
de seis exemplares da andlise, sendo estes do mesmo lote (BRASIL, 1998; FONSECA, 2020;
SCAGLIONI, 2021).

. _ A ., MO-M1-M2
Calculos: % de liquido perdido = oM Im3 X 100

MO = Peso da carcaga congelada (com/sem visceras) com a embalagem
M1 = Peso da embalagem
M2 = Peso da carcaga descongelada com visceras (caso tenha) e sua embalagem

M3 = Peso da embalagem das visceras (caso tenha)

Conforme descrito na Portaria n2 210 do MAPA (BRASIL, 1998), caso o resultado da
média das seis carcagas dé acima do limite preconizado pela normativa, julga-se que durante a
etapa de pré-resfriamento que as carcacas tenham absorvido 4gua em excesso (BRASIL, 1998).

Segundo o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 1998), as
amostras que apresentarem resultados superiores ao preconizado na legislacdo (maximo 6% do
peso da carcaga), creditam-se que estas absorveram um teor de 4gua em excesso, durante toda
etapa de resfriamento nos chillers, gerando grande chance de fraude econdmica (VIANA, 2016;

SCAGLIONI, 2021).
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3.5. LEGISLACOES RELACIONADAS AO TESTE DE GOTEJAMENTO

Em um pregresso atual, houve numerosa contenda vinculada a possiveis fraudes oriundas
do teor excessivo de dgua em carcacas de frango, movimentando diversas empresas a se tornar
alvos de queixas e receber severas acdes punitivas embasadas em dispositivos publicados pelo
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) bem como também pelo Ministério
Publico (MP) devido ao nao conformidades oriundas da adicdo de agua em frango inteiro
congelado (CAETANO, 2017; BRUZAMARELLO, 2019).

Para minimizar a ocorréncia de casos de fraude econémica causada pela quantidade
excessiva de umidade em frango congelado, o MAPA em esfera nacional, reforgou e estipulou
critérios elaborando e publicando legislacdes, normativas e orientacdes que determinam o limite
maximo de agua liberado, de modo que os estabelecimentos se tornem mais atuantes em seus
controles internos. Como complemento as a¢des adotadas, o MAPA publicou o Oficio Circular n2
38/2010/DIPOA/SDA, onde este determinava o limite maximo permitido de agua agregada
durante algumas etapas do processo, sendo a mais significativa a de esfriamento, além de obrigar
as empresas a criar um Programa de Autocontrole (PAC) para monitorar e tomar a¢des sobre o
produto (ROSA, 2014; SCAGLIONI, 2021).

Atualmente, a legislagdo pra embasamento em relagdo a metodologia da quantidade de
agua nas carcacas é a Portaria 210, de 10 de novembro de 1998, onde preconiza através de
mecanismos de controle interno que o limite maximo de dgua absorvido pelas carcacas no
decorrer do processo de resfriamento (pré-chiller e chiller) nao deve exceder a 8% do peso da
carcaca, além de que esta ndo deve agregar ao final do processo de produgdo, um teor de agua
superior a 6% do volume completo da carcaca congelada. A indicacao do teor de agua absorvida
pelas carcacas de frango inteiro congeladas é detectada diante o teste de gotejamento/Drip Test,
onde valores encontrados devem ser < 6% do peso da carcaca, caso contrario, caracteriza fraude
de cunho econémico (BRASIL, 1998; SCAGLIONI, 2021).

No inicio de 2014 o MAPA publicou o Programa de Avaliacdo de Conformidade de
Parametros Fisico-Quimicos e Microbiolégicos de Produtos de Origem Animal Comestiveis -
PACPOA (Brasil, 2013b), objetivando na coleta de dados das empresas para verificar o indice de
conformidade de produtos de origem animal (InC) e diante resultados, tomar medidas
administrativas legais (BRASIL, 2018).

Quanto ao consumidor, seus direitos estdo resguardados conforme descrito na Lei n®

8.078 de 11 de setembro de 1990 - O Coédigo de Defesa do Consumidor. Esta jurisprudéncia
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prescreve que sao inapropriados ao consumo e uso os produtos alterados, ruim, anémalo,

fraudados, deturpados, danoso a vida ou a saude, além daqueles que apresentem duvidas em
relacdo ao limite quantitativo ou ainda, aqueles produtos que estdo em desacordo com as
determinacgdes/estatutos regimentais de construgdo e disposi¢do ao consumidor. A lei Lei n®
8.078 de 11 de setembro de 1990 determina também que independente do produto em
desavenca com as diretrizes deliberadas pelos dispositivos oficiais competentes necessita ser
vedado a sua disponibilidade no mercado de consumo (BRASIL, 1990; GONCALO, 2020).

O Oficio Circular n? 38/2010/DIPOA preconiza que durante o processo de pré-
resfriamento de carcacas (pré-chiller) o estabelecimento deve manter todo o controle de
processo atendendo os critérios obrigatérios legais estipulados, através de monitoramento com
frequéncia igual ou menor que duas horas, onde estes devem observar a renovagao continua de
agua (sempre contra o fluxo do equipamento), tempo de permanéncia das carcagas no tanque,
temperatura da 4gua, borbulhamento e gotejamento. Esta mesma jurisprudéncia prescreve que
o SIF (Servico de Inspecdo Federal) deve acompanhar 20% do monitoramento de Drip test do
estabelecimento e caso haja resultados acima do estipulado pela circular, este acompanhamento
deve chegar a 40%. Quando comprovado resultados acima do preconizado, é de inteira
responsabilidade do estabelecimento segregar todo o lote referente ao teste e destinar esses
produtos que em hipdtese alguma deve ser descongelado para producao de cortes (BRASIL,

2010; GONCALO et al,,2020).

3.6. PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DA ADIGAC DE AGUA AOS PRODUTOS - PPCAAP

Diante varias nao conformidades/fraudes geradas em frigorificos de aves, a mais comum
é causada pelo alto teor de agua presente em carcagas de frango apds serem congeladas,
proveniente do auto teor de dgua absorvido pela carcaga durante as etapas de producdo sendo
o processo de pré-resfriamento o mais consideravel (RIBEIRO, 2015).

Dentre as tentativas que visam coibir a fraude econdmica pelo excesso de agua nas
carcagas 0 MAPA através do DIPOA criou o Programa de Prevengio e Controle da Adi¢do de Agua
aos Produtos - PPCAAP onde determina padrdes para analisar e controlar o teor de liquido
agregado pelas carcacas de frango ao longo de algumas etapas do processo produtivo (DIAS;
SANTOS, 2019).

Segundo SANTOS. D.V.S. 2012; FONSECA, 2020
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“0 liquido perdido pela ave descongelada acima de 6% (Brasil, 1998), nem sempre
representa absor¢do fraudulenta. Pode ocorrer devido a falta do controle e ajuste das
variaveis que interferem no resfriamento” (SANTOS, pg 46, 2012).

De acordo com o descrito no PPCAAP, o estabelecimento deve realizar para o Dripping
Test, no minimo coleta de uma amostra (composta 6 carcagas) a cada turno de producdo,
devendo o SIF local acompanhar 20% dos testes. No entanto, caso uma amostra indicativa do SIF
apresentar resultado fora do preconizado, esse acompanhamento que até entdo é de 20% deve
passar para 40% dos testes executados pelo estabelecimento (BRASIL, 2010).

O Oficio Circular n® 38/2010/DIPOA perante sua publicacdo em 2010, exige que todo
estabelecimento que produz/comercializa carne de aves e derivados, apresente aos 6rgaos
competentes uma revisdo de seus Programas de Auto Controle - PAC, constando limites
maximos de agua/salmoura agregada aos produtos, medidas preventivas inseridas para evitar
desvios, formas e frequéncias de monitoramento, metodologia do Teste de Absorcdo e do
Dripping Test, além de medidas corretivas em caso da detec¢do de uma nado conformidade , afim
de prevenir possiveis alteragdes ou falhas no processo que motivam fraude economica,
especialmente ao auto teor de agua e salmoura agregada a carcaga, cortes e outros produtos
derivados da carne de aves. O SIF local é incumbido de realizar a verificacdo oficial da execucao
do PPCAAP no estabelecimento (BRASIL, 2010).

O PPCAAP descreve a obrigatoriedade ao monitoramento de temperatura constante dos
dois estagios de resfriamento (pré-chiller e chiller) através de termorregistradores, alocados em
posicdes no tanque fora da entrada de agua gelada/gelo. A legislacdo limita a temperatura
maxima de 162C no inicio do primeiro tanque (pré-chill e 42C na saida do segundo estagio, pois
quanto maior a temperatura do pré-chiller, maior a quantidade de agua absorvida. O
monitoramento dos parametros de controle por parte do estabelecimento ndo deve exceder
frequéncia de 02 horas, ja o SIF local deve realizar o monitoramento diariamente, sendo duas
vezes por turno e relatado em planilha oficial (BRASIL, 1998; BRASIL, 2010).

Em conformidade com a Portaria n? 210/98, na ocasido em que a etapa de pré-
resfriamento for composta por mais de um tanque (resfriamento por imersao tipo rosca sem
fim), a renovagdo continua de dgua contra a corrente deve atender o limite minimo de 1,5 (um
litro e meio) e 1,0 (um litro) para primeiro e segundo estagio respectivamente. O tempo de
permanéncia das carcagas no primeiro estagio ndo devem exceder 30 (trinta) minutos e o
resultado do teste de absorgdo (teste realizado com 10 amostras) nao deve exceder a 8% do peso

médio das carcagas (BRASIL, 1998; SCAGLIONI, 2021).
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A coleta e analise indicativa do Drip deve ser semanal e realizada pelo Sistema de Inspecao

Federal - SIF local, no laboratorio da empresa. A legislacao estabelece que a amostra (6 carcacgas)
carece ser coletada aleatoriamente, apds congeladas, embaladas e estocadas, havendo a
necessidade de coletar mais 18 (dezoito) unidades sendo a prova (06 unidades), contraprova da
empresa (06 unidades) e contraprova do SIF, no sentido de existir a necessidade de confirmar
em laboratoério oficial a violagdo do limite critico estipulado. Em caso de violacao ao limite critico
o SIF local lavra um RNC e o lote referente as amostras entram em Apreensdo Cautelar, até que
saia o resultado Oficial (BRASIL, 2010).

Embora o Oficio Circular n? 38/2010/DIPOA/SDA, de 08/11/2010 tenha toda
metodologia como frequéncia de monitoramento e medidas corretivas relacionadas ao
Programa de Prevencéo e Controle de Adi¢do de Agua aos Produtos - PPCAAP, este assim como
varios outros dispositivos vieram a ser revogados, em concordancia com o Memorando n®
23/2017/DIPOA-SDA/SDA/MAPA/MAPA, levando em consideracdo a introducdo em atividade
da Norma Interna DIPOA/SDA n2 01, de 08 de marc¢o de 2017 (BRASIL, 2017).

O Diretor Substituto, com base no Decreto n° 8.852, de 20 de setembro de 2016, e na
Portaria n° 99, de 12 de maio de 2016, tendo em vista a entrada em vigor da Norma
Interna DIPOA/SDA n° 01, de 08 de marg¢o de 2017, RESOLVE:

1) Revogar os seguintes dispositivos:

- Circular n°® 234/2000/DCI/DIPOA, de 22/05/2000;

- Circular n® 175/2005/CGPE/DIPOA, de 16/05/2005;

- Circularn® 176/2005/CGPE/DIPOA, de 16/05/2005;

- Circular n°® 284/2005/CGPE/DIPOA, de 24/06/2005;

- Circular n° 430/2006/CGPE/DIPOA, de 22/06/2006;

- Circularn® 012/07/DICAO/CGI/DIPOA, de 13/04/2007;

- Circular n®° 002/2009/CGI/DIPOA, de 03/07/2009;

- Oficio Circular n° 07 /DILEI/CGI/DIPOA, de 11/09/2009;

- Oficio Circular n° 24/2009/GAB/DIPOA, de 11/09/2009;

- Circular n° 004/2009/DICAO/CGI/DIPOA, de 01/10/2009;

- Oficio Circular GAB/DIPOA n° 25/09, de 13/11/2009;
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Durante o processo de abate e evisceracdo as carcacas de frango sofrem algumas perdas
em relacdo ao seu peso. Com intuito de reparar essa perda, os abatedouros de frango amparados
por lacunas da legislagdo brasileira vigente, usam a adi¢ao de 4gua na etapa de pré-resfriamento
(pré-chiller), ndo s6 pra melhorar o aspecto ou a suculéncia da carne, mas também para
acrescentar peso ao produto final.

No decorrer deste trabalho e conforme descrito em pesquisas bibliograficas é notério que
dentre todas as etapas de processamento de frango nos abatedouros, a temperatura da agua no
sistema de pré-resfriamento deve ter aten¢do especial, ja que esta possui influéncia significativa
na obtencdo do produto final pretendido, auxiliando ndo s6 na reducdo de possiveis
contaminagdes microbianas, mas também, de forma consideravel, na quantidade de agua
agregada ao produto.

E crucial que os estabelecimentos atendam as legisla¢des, como a Portaria n® 210/1998
do MAPA, pois estas de certa forma, contempla o passo-a-passo de todas as atividades realizadas
dentro dos estabelecimentos industriais.

Contudo, é de inteiraresponsabilidade da empresa ou estabelecimento que produz frango
inteiro, garantir através de testes internos de gotejamento, a inocuidade do produto colocado a
disposicdo do consumidor, ja que estas possuem metodologias oficiais relacionada ao
monitoramento de processo, coleta de amostras, frequéncia e realizacdo de testes, dentre outros
meios de controle viaveis e cabiveis as industrias, certificando que estas cumpram seu papel com

a legislacdo, juntamente com o consumidor, seu maior interessado.
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RESUMO

Este artigo teve como objetivo levantar os custos e receitas de uma pequena propriedade rural
do municipio de Mineiros/GO, e através da andlise destas informacgdes, verificar qual a
viabilidade e a lucratividade apresentada por esse tipo de negdcio em pequenas propriedades,
auxiliando os empresarios na tomada de decisdo. E de extrema relevancia para o produtor que
investe ou que pretende investir na pecuaria de corte, que tenha todas as informacgdes possiveis
relativas aos custos, receitas e investimentos para tornar sua producao eficiente e entender se
ela é ou esta sendo vidvel economicamente. Considerando os dados levantados, constatou-se que
na propriedade estudada, a atividade é viavel, porém ao considerar o retorno sobre o
investimento inicial, o prazo é excessivamente longo, chegando a 23 anos.

Palavras-chave: Custos. Pecuaria. Rentabilidade.

ABSTRACT

This article had as objective to raise the costs and revenues of a small rural property in the
municipality of Mineiros/GO and, through the analysis of this information, check what the
viability and profitability presented by this type of business in small properties, helping
entrepreneurs in decision-making. It is of extreme relevance to the producer who invests or
intends to invest in equines, who has all possible information concerning costs, revenues and
investments to make their efficient production and understand whether it is or is being
economically viable. Considering the data collected, it was verified that in the studied property,
the activity is feasible, but when considering the return on the initial investment, the term is
excessively long, reaching 23 years.

Keywords: Costs. Livestock. Profitability.

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 57
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



1. INTRODUGAO

O Brasil é lider mundial em exportacdo de carne bovina desde 2004, possuindo o maior
rebanho comercial de bovinos do mundo, com pouco mais de 215 milhdes de cabecas em 2015,
segundo o IBGE, em 2017 o Brasil exportou aproximadamente 1,53 milhdo de toneladas de carne
bovina, gerando um faturamento de US$ 6,3 bilhdes, de acordo com o Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada (CEPEA), a pecudria bovina de corte é a maior cadeia
produtiva entre as cinco grandes cadeias produtivas do agronegdécio brasileiro. O estado de Goias
possui o terceiro maior rebanho bovino do Brasil, contando em 2015 com 21,88 milhdes de
animais, o que torna este tema algo relevante na regido do estudo.

Para os pecuaristas, o custo e a dificuldade operacional para realizar a coleta das
informagdes sobre os custos da atividade sdo consideradas como as principais barreiras
encontradas. Para eles, muitas vezes o controle dos custos operacionais torna-se
demasiadamente caro, e por vezes sendo desprezado, partindo-se do principio de que o
resultado sera positivo, independente do controle (MENDES et al., 2009).

Com a situacdo apresentada por Mendes, podemos constatar que uma grande parcela dos
pecuaristas nao possui informagdes basicas e extremamente importantes para verificarmos a
real viabilidade econ6mica da bovinocultura de corte, como o custo real de cada animal ou
mesmo do rebanho.

Marion (1996, p. 58) afirma que:

“conhecer o custo real de cada cabega, rebanho ou lote a qualquer momento é uma
informacdo imprescindivel a geréncia, ndo sé para se apurar a rentabilidade apds a

venda, bem como para evitar que se mantenha o gado na propriedade no momento em
que os custos passem a ser maiores que o ganho de peso.”

O objetivo deste artigo foi contribuir com os gestores de pequenas propriedades rurais,
detalhando e analisando os custos de produgdo que a bovinocultura de corte apresenta,
permitindo aos pecuaristas que tenham uma visao mais clara, real e objetiva de sua producao,

tomando assim as decisdes mais acertadas possiveis durante todo o processo de producao.
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2. REVISAQ DE LITERATURA

2.1. A PECUARIA DE CORTE NO BRASIL

O Brasil encontra-se em quinto lugar em extensao territorial no mundo, com 8,5 milhdes
km?, isso privilegia a producdo agropecuéria, mesmo com grande variabilidade climatica,
atualmente cerca de 20% de sua area (174 milhdes de hectares) estdo ocupados com pastagens
(IBGE, 2006).

Segundo a Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes (ABIEC), estima-
se que em 2017, somente 3% do rebanho brasileiro é terminado em sistemas intensivos, o que
significa que cerca de 97% do rebanho brasileiro é criado a pasto. Com as variagdes climaticas,
ocorrem variacdes nos periodos de chuva, o que interfere diretamente na qualidade da
pastagem, consequente impactando na oferta e no preco do gado de acordo com a regiao.

Segundo o portal BeefPoint, no ano de 2015 a taxa de lotagdo média no Brasil foi de
1,25cab/ha em 167,49 milhdes de hectares de pasto.

Para Marion (2004), a pecudria é como a “arte de criar e tratar gado” e Gado “sao animais

geralmente criados no campo, para servicos de lavoura, consumo doméstico ou para fins

industriais e comerciais”.

Na tabela 1 podemos verificar que a categoria mais desejada pelos importadores de carne do
Brasil é a carne in natura, a qual é responsavel por 78,9% de toda carne bovina exportada pelo
Brasil.

Tabela 1 - Exportagdes de Carne Bovina em 2017

L~ Faturamento % volume em
Posica . . . %
o Categoria US$ (jan a Faturament | toneladas (jan a Toneladas
dez/2017) 0 dez/2017)
1 in natura 5.085.896.000,00 80,9% 1.210.081,00 78,9%
industrializad
2 a 583.737.000,00 9,3% 208.122,00 13,6%
3 Miudos 516.802.000,00 8,2% 89.708,00 5,8%
4 Tripas 69.065.000,00 1,1% 20.971,00 1,4%
5 Salgadas 28.906.000,00 0,5% 5.497,00 0,4%
TOTAL 6.284.406.000,00 100% 1.534.379,00 100,0%
Fonte: ABIEC
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Conforme dados da ABIEC, os principais importadores de carne brasileira em 2017 foram

os paises de Hong Kong, China, Ira e Egito, os 4 paises juntos importaram mais de 57% de toda
carne exportada pelo Brasil em 2017.

Como podemos ver, a pecudria brasileira é extremamente dependente da economia
mundial, pois ela é movida diretamente pela exportacao de seus produtos para os mais diversos
locais do planeta.

Devido ao desenvolvimento tecnoldgico, a agricultura estd se desenvolvendo e
produzindo cada vez mais, consequentemente reduzindo os custos, gerando mais renda e
criando empregos, fornecendo, dessa forma, as bases para a implantag¢do de industrias (BORILLI
etal, 2005).

Observando a afirmacao de Borilli, percebe-se que estudar esta atividade é fator crucial
para que o gestor da propriedade possua todas as informagdes necessarias no processo de
tomada de decisdo, podendo assim, explorar com o maximo de eficiéncia os recursos disponiveis,

elevando sua produtividade.

2.1.1. SISTEMAS DE PRODUGAD

A criagdo do rebanho bovino de corte é dividida basicamente em 3 (trés) sistemas de
producado, os quais sdo brevemente descritos por Cezar et al. (2005), da seguinte forma: a criagdo
Intensiva, a qual caracteriza-se como a de maior destaque, pois é o modelo com maior dedicagao
da equipe da fazenda, requer maior assisténcia técnica e uma capacidade de caixa maior por
parte da fazenda, pois é necessdrio investimento em infraestrutura e suplementacdo da
alimentacgao. Utiliza-se um menor espago para a criacdo e a engorda dos animais ocorre em um
periodo menor.

No modelo Extensivo, o cuidado com o rebanho é basicamente o de manter um pasto
adequado e os animais saudaveis, ndo ocorre grandes investimentos em suplementa¢do animal
e nem na infraestrutura, pois os animais ficam soltos no pasto, sdo necessarias areas maiores e
o periodo de engorda é maior. Como terceira alternativa para producao do gado de corte, temos
o modelo Semi-intensivo ou Semiextensivo, que é a soma dos dois modelos anteriores, uma
espécie de mistura, costuma ser utilizado por propriedade que ndo possuem recursos
financeiros para implementar o sistema intensivo, porem ja comegam a realizar alguns
investimentos para adotar tecnologias que acelerem o processo de engorda, por exemplo, em

parte do tempo mantém os animais soltos no pasto, em outro periodo os mantém em um
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confinamento, acelerando assim a engorda dos animais sem aumento demasiado dos custos e

investimentos.

2.2.  CONTABILIDADE DA PECUARIA

Segundo Oliveira (2009, p. 73):

“A contabilidade é a ciéncia responsavel em estudar e controlar o patrimonio das
entidades, mediante o registro, a demonstragao expositiva e a interpretagdo dos fatos
ocorridos, com o fim de oferecer informagdes sobre sua composi¢ao e suas variagdes,
bem como sobre o resultado econémico da gestdo da riqueza patrimonial”.

Crepaldi, (2005, p. 213) afirma que as informagdes dos custos é que devem determinar o
preco da venda:
“A obtencdo e compreensao das informagodes sobre custos sdo essenciais para o sucesso
do negdécio. Em primeiro lugar, os custos determinam o preco de venda; se os custos
forem maiores que os custos de venda, havera prejuizo. Todos os custos aplicaveis ao

produto ou servigo precisam ser considerados quando for determinado o pre¢o de
venda.”

E possivel observar com isso que os autores demonstram que toda atividade precisa de
um registro dos custos envolvidos para que se possa interpretar os fatos ocorridos no passado,

bem como, formar um preco de venda e obter lucro na comercializagdo de seus produtos.

3. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para este trabalho foi a coleta de dados, a qual se deu através de
pesquisa documental (fluxo de caixa) e por meio de entrevistas, buscando conferir a veracidade
das informacgdes.

Os dados para formacdo do Fluxo de Caixa foram obtidos de uma propriedade rural do
municipio de Mineiros/GO, a qual atualmente trabalha com a engorda de animais, o sistema
adotado pela propriedade era o de pecudria semiextensivo, com uma area de 213 hectares,
incluindo a drea de mata destinada a reserva legal. Os dados referentes a pre¢o de insumos foram
obtidos em empresas do ramo e todos os dados deste trabalho referem-se ao periodo de 2017 a

2018.
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3.1, AVALIACAO DE VIABILIDADE ECONOMICA

Através da construgdo de um fluxo de caixa foi possivel calcular os indicadores de
rentabilidade da atividade, Zdanowicz (2004, p. 19) conceitua fluxo de caixa como sendo "O
instrumento que permite ao administrador financeiro planejar, organizar, coordenar, dirigir e
controlar os recursos financeiros da sua empresa para determinado periodo".

Os indicadores que foram utilizados para medir a viabilidade do projeto estao

apresentados a seguir.

3.1.1. MARGEM DE CONTRIBUIGAD

A Margem de contribuicdo foi calculada de acordo com Martins (2003, p. 179), o qual
conceitua Margem de Contribuicdo como “a diferenga entre o prego de venda e o Custo Variavel
de cada produto, é o valor que cada unidade efetivamente traz a empresa de sobra entre sua

receita e o custo que de fato provocou o que lhe pode ser imputado sem erro.”.

3.1.2. MARGEM DE LUCRO

Para calcular a margem de lucro, o célculo foi realizado dividindo o Lucro Liquido pelas
vendas, Ross (2013), afirma que esta medida é a que recebe a maior atengdo dos empresarios

em geral.

3.1.3. PAYBACK SIMPLES

Segundo Ross (2013), é muito comum os empresarios na pratica falarem em periodo de
retorno (payback) de um investimento, o que é definido como o periodo necessario para que o
investimento inicial seja recuperado.

E possivel observarmos que o payback simples é uma analise basica, pois ndo considera a

inflacdo e nem as taxas de juros ou custo de oportunidade.

3.14. 3.1.4 PAYBACK DESCONTADO

Ross (2013) explica que esta variacdao do payback simples corrige a falha dele nao

considerar o valor do dinheiro no tempo.
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Como podemos ver, o payback descontado, além de ser uma analise mais elaborada, nos

traz mais valor a informacao, pois considera o fator tempo na analise.

Todos os dados obtidos dos indicadores estao apresentados nas Tabelas 2 a 5 e serdo

discutidos posteriormente.

4.

RESULTADOS

Os indicadores obtidos apds a coleta e andlise dos dados demonstraram que na propriedade
analisada, atualmente a atividade é economicamente vidvel e no primeiro ano a Margem de
Contribuicdo ficou em RS 71.371,54 e apresenta uma Margem de Lucro de 19,22% (Tabela 2).
Para que a propriedade iniciasse suas atividades, foi necessario um capital inicial de RS
586.543,61 (Tabela 2), no qual estdo contidos os custos para formacdo de pasto e a construcdo de
um pequeno confinamento para terminac¢do dos animais.

Tabela 2 - Fluxo de Caixa (Ano 0 ao Ano 11)

DESCRICAO/PERIODO ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11
Aquisic&o de Animais RS 262.000,00 | RS 268.000,00 | RS - | RS 268.000,00 [ R$ 268.000,00 | R$ - | R$ 268.000,00 | R$ 268.000,00 | R$ - | RS 268.000,00 [ R$ 268.000,00 | R$
Alimentago Suplementar RS 20.000,00 | RS 75.856,00 | RS 75.856,00 | RS 20.000,00 | RS 75.856,00 | RS 75.856,00 | RS 20.000,00 | RS 75.856,00 | RS 75.856,00 | RS 20.000,00 | R$ 75.856,00 | RS 75.856,00
Construgdo de Confinamento RS 40.000,00 | RS - |Rs - |RrS RS - [RrS - |RS - [RS - |RS - RS - RS - _|RS
Formagéo de Pasto RS 222.542,40 | R$ - RS - [R$ RS - [R$ RS - [R$ - [RrS - [R$ - [R$ - [R$

—~ |Manutencéo de Pastagens RS - [R$ 3.500,00 [R$ 3.500,00 [R$ 3.500,00 [R$ 3.500,00 [R$ 3.500,00 [ R$ 3.500,00 [R$ 3.500,00 [ R$ 3.500,00 [ R$ 3.500,00 [ R$  3.500,00 | R$  3.500,00
< [sanidade RS 1.642,00 | RS  1.642,00 | RS - [RS  1.642,00 [R$  1.642,00 | R$ - [ RS 1642,00 RS  1.642,00 | RS - [R$  1.642,00 [R$  1.642,00 | R$
§ Energia RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00
4 [Méo de Obra RS 11.244,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00
[Encargos Sociais e Trabalhistas | RS 7.567,21 | RS _7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _7.704,50 | R$ _ 7.704,50 | RS _ 7.704,50 | R$ _ 7.704,50 | RS _7.704,50
Impostos RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00 | RS 3.200,00
Despesas diversas RS  6.144,00 [ RS 6.144,00 | RS  6.144,00 [ RS  6.144,00 | RS  6.144,00 | RS  6.144,00 | RS _ 6.144,00 | RS  6.144,00 | R$  6.144,00 | RS  6.144,00 | R$  6.144,00 | RS  6.144,00
Renda Pecuarista RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00
TOTAL RS 586.543,61 | RS 389.698,50 | RS 120.056,50 | RS 333.842,50 | RS 389.698,50 | RS 120.056,50 | RS 333.842,50 | RS 389.698,50 | RS 120.056,50 | RS 333.842,50 | RS 389.698,50 | RS 120.056,50
<
EEVENDADEANIMAIS RS RS 482.400,00 | RS 482.400,00 | RS RS 482.400,00 | RS 482.400,00 | RS RS 482.400,00 | RS 482.400,00 | RS RS 482.400,00 | RS 482.400,00
3
RESULTADO DO PERIODO ( C) -R$ 586.543,61 | RS 92.701,50 | R$ 362.343,50 |-RS 333.842,50 | RS 92.701,50 | RS 362.343,50 |-R$ 333.842,50 [ RS 92.701,50 | RS 362.343,50 |-RS 333.842,50 | RS 92.701,50 | R$ 362.343,50
Saldo do Fluxo de Caixa -R$ 586.543,61 [-R$ 493.842,12 |-R$ 131.498,62 [-R$ 465.341,12 |-RS 372.639,63 [-R$ 10.296,13 |-RS 344.138,64 |-R$ 251.437,14 | RS 110.906,36 |-RS 222.936,15 |-R$ 130.234,65 | RS 232.108,84
de Contribuigio RS 71.371,54 61.422,24 | R$ 61.530,24 61.422,24 | R$ 61.530,24 61.422,24 | R$ 61.530,24 61.422,24
Margem de Lucro (C/B) 0,00% 19,22% 75,11%) 0,00% 19,22% 75,11%, 0,00% 19,22% 75,11% 0,00% 19,22% 75,11%

Fonte: Dados da Pesquisa
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Tabela 3 - Fluxo de Caixa (Ano 12 ao Ano 23)

DESCRICAO/PERIODO ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23
Aquisicdo de Animais RS 268.000,00 | RS 268.000,00 | RS - | RS 268.000,00 | R$ 268.000,00 | RS - | RS 268.000,00 | R$ 268.000,00 | RS - | RS 268.000,00 | R$ 268.000,00 | RS -
Alimentacéo Suplementar R$ 20.000,00 | R$ 75.856,00 | R$ 75.856,00 [ RS 20.000,00 [ RS 75.856,00 [ RS 75.856,00 | RS 20.000,00 | RS 75.856,00 | RS 75.856,00 | RS 20.000,00 | R$ 75.856,00 | R$ 75.856,00
Construgdo de Confinamento RS - _|RS - _|RS - _|RS - |RS - _|RS - |RS - _|RS - |RS - _|RS - |RS - [RS =
Formagdo de Pasto RS - |RS - |RS - |RS$ - |RS - |RS$ - |RS - |RS$ - |RS - _|RS$ - |RS - [RS -

—~ |Manutencéo de Pastagens R$ 3.500,00 | R$  3.500,00 | R$  3.500,00 [ RS  3.500,00 [ RS 3.500,00 [ RS 3.500,00 [ RS 3.500,00 | RS 3.500,00 | RS 3.500,00 | RS 3.500,00 | RS  3.500,00 | R$  3.500,00
< [sanidade RS 1.642,00 | RS  1.642,00 | RS - | RS 164200 [R$  1.642,00 | RS - | RS 1.642,00 | RS  1.642,00 | RS - | RS 1.642,00 [ R$ 1.642,00 | RS -
§ Energia RS 960,00 [RS 960,00 | RS 960,00 [RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | RS 960,00 | R$ 960,00 | RS 960,00 | R$ 960,00 | RS 960,00
¥ [Mé&o de Obra RS 11.448,00 [ RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | RS 11.448,00 | R$ 11.448,00 | RS 11.448,00 | R$ 11.448,00 | RS 11.448,00 | R$ 11.448,00 | RS 11.448,00
 [Encargos Sociais e Trabalhistas | RS _ 7.704,50 | RS 7.704,50 | R$ _7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _7.704,50 | R$ _ 7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _ 7.704,50 | RS _7.704,50 | RS _ 7.704,50
Impostos RS 3.200,00 [ RS 3.200,00 | RS  3.200,00 [ RS  3.200,00 | R$  3.200,00 | RS  3.200,00 | R$  3.200,00 | RS  3.200,00 | R$  3.200,00 | RS  3.200,00 | R$  3.200,00 | RS  3.200,00
Despesas diversas RS  6.144,00 [ RS  6.144,00 | RS  6.144,00 [ RS  6.144,00 | RS 6.144,00 | RS  6.144,00 | RS 6.144,00 | RS  6.144,00 | R$  6.144,00 | RS  6.144,00 | R$  6.144,00 | RS  6.144,00
Renda Pecuarista RS 11.244,00 [ RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | RS 11.244,00 | R$ 11.244,00 | RS 11.244,00 | R$ 11.244,00 | RS 11.244,00 | R$ 11.244,00 | RS 11.244,00 | R$ 11.244,00 | RS 11.244,00
TOTAL RS 333.842,50 | RS 389.698,50 | RS 120.056,50 | RS 333.842,50 | RS 389.698,50 | RS 120.056,50 | RS 333.842,50 | RS 389.698,50 | R$ 120.056,50 | RS 333.842,50 | R$ 389.698,50 | RS 120.056,50
<
EEVENDADEANIMAIS RS - | RS 482.400,00 | R$ 482.400,00 | RS - | RS 482.400,00 | RS 482.400,00 | RS - | RS 482.400,00 | R$ 482.400,00 | RS - | RS 482.400,00 | R$ 482.400,00
o
RESULTADO DO PERIODO ( C) -R$ 333.842,50 [ R$ 92.701,50 | RS 362.343,50 [-R$ 333.842,50 | RS 92.701,50 | R$ 362.343,50 |-RS 333.842,50 | RS 92.701,50 | RS 362.343,50 |-R$ 333.842,50 | R$ 92.701,50 | RS 362.343,50

Saldo do Fluxo de Caixa -R$ 101.733,66 |-RS  9.032,16 | RS 353.311,33 | RS 19.468,83 | RS 112.170,32 | RS 474.513,82 | RS 140.671,32 | RS 233.372,81 | RS 595.716,31 | RS 261.873,80 | RS 354.575,30 | RS 716.918,80
Margem de Contribuicdo RS = 61.530,24 61.422,24 | RS = 61.530,24 61.422,24 | RS = 61.530,24 61.422,24 | RS = 61.530,24 61.422,24
Margem de Lucro (C/B) 0,00%| 19,22% 75,11% 0,00%: 19,22% 75,11% 0,00% 19,22% 75,11% 0,00% 19,22% 75,11%

Fonte: Dados da Pesquisa

Um dos dados mais relevantes ao analisarmos a viabilidade de um projeto é o Payback, o
qual ap6s a montagem e projecao do Fluxo de Caixa, apresentou o resultado de 8 anos, o que
sugere que o retorno do investimento levara 8 anos para ocorrer, calculo apresentado na Tabela
4.

Por outro lado, é importante destacar que ao considerar a remuneracdo do capital
investido, o prazo para que se obtenha o retorno do investimento quase triplica, chegando a 23
anos, para isso foi realizado o calculo de Payback descontado, com uma taxa minima de

atratividade de 7,5%, conforme podemos ver na tabela 5.
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Tabela 4 - Calculo do Payback Simples

Tabela 5 - Calculo do Payback Descontado

Payback Simples

Payback Descontado

Taxa de Desconto (Custo do Capital):

7,50%

Resultado em anos:

23

Resultado em anos: 8
Ano Fluxo de Caixa Saldo
0 -RS 586.543,61 [-RS 586.543,61
1 92.701,50 |-RS 493.842,12
2 RS 362.343,50 |-RS 131.498,62
3 -RS 333.842,50 [-RS 465.341,12
4 RS 92.701,50 |-RS 372.639,63
5 RS 362.343,50 [-RS 10.296,13
6 -RS 333.842,50 [-RS 344.138,64
7 RS 92.701,50 |-RS 251.437,14
8 RS 362.343,50 | RS 110.906,36
9 -RS 333.842,50 [-RS 222.936,15
10 RS 92.701,50 |-RS 130.234,65
11 RS 362.343,50 | RS 232.108,84
12 -RS 333.842,50 [-RS 101.733,66
13 RS 92.701,50 |-RS 9.032,16
14 RS 362.343,50 | RS 353.311,33
15 -RS 333.842,50 [ RS 19.468,83
16 RS 92.701,50 | RS 112.170,32
17 RS 362.343,50 | RS 474.513,82
18 -RS$ 333.842,50 | RS 140.671,32
19 RS 92.701,50 | RS 233.372,81
20 RS 362.343,50 | RS 595.716,31
21 -RS 333.842,50 | RS 261.873,80
22 RS 92.701,50 | RS 354.575,30
23 RS 362.343,50 | RS 716.918,80

Ano Fluxo de Caixa VP doFCL |VPdo FCLacumulado
0 -R$ 586.543,61 |-RS 586.543,61 |-RS 586.543,61
1 92.701,50 | RS 86.233,95 |-RS 500.309,66
2 RS 362.343,50 | RS 313.547,64 |-RS 186.762,02
3 -R$ 333.842,50 |-RS 268.730,05 [-RS 455.492,07
4 RS 92.701,50 | RS 69.414,93 |-RS 386.077,14
5 RS 362.343,50 | RS 252.393,49 |-RS 133.683,65
6 -R$ 333.842,50 [-RS 216.317,10 |-RS 350.000,75
7 RS 92.701,50 | RS 55.876,28 |-RS 294.124,47
8 RS 362.343,50 | RS 203.166,81 |-RS 90.957,66
9 -RS 333.842,50 [-RS 174.126,73 |-RS 265.084,39
10 RS 92.701,50 | RS 44.978,20 |-RS 220.106,19
11 RS 362.343,50 | RS 163.541,27 |-RS 56.564,92
12 -RS 333.842,50 |-RS$ 140.165,15 |-RS 196.730,07
13 RS 92.701,50 | RS 36.205,68 |-RS 160.524,39
14 RS 362.343,50 | RS 131.644,27 |-R$S 28.880,12
15 -RS 333.842,50 [-RS 112.827,42 |-RS 141.707,54
16 RS 92.701,50 | RS 29.144,14 |-RS 112.563,40
17 RS 362.343,50 | RS 105.968,45 [-RS$ 6.594,95
18 -R$ 333.842,50 [-RS 90.821,63 |-RS 97.416,57
19 RS 92.701,50 | RS 23.459,89 |-RS 73.956,69
20 RS 362.343,50 | RS 85.300,42 | RS 11.343,74
21 -R$ 333.842,50 |-RS 73.107,83 [-RS 61.764,09
22 RS 92.701,50 | RS 18.884,28 |-RS 42.879,81
23 RS 362.343,50 | RS 68.663,48 | RS 25.783,67

Fonte: Dados da Pesquisa

Fonte: Dados da Pesquisa

E importante destacar que na projecio realizada, foram mantidos todos os custos e precos

de venda, devido a infinidade de fatores que podem influenciar na inflagao e deflagdo do periodo,

no pre¢o da arroba tanto para reposicao do rebanho como na venda, bem como no custo da

alimentacdo dos animais, mao de obra e outros fatores, foi optado assim, por manter todos estes

valores sem correcao.

b.

DISCUSSOES

Podemos observar que a atividade trabalhada nesta propriedade, a qual contempla

somente a engorda em um sistema semiextensivo apresenta resultados positivos no longo prazo,

porém ndo apresenta atratividade, pois o investidor levaria 23 anos para recuperar o seu

investimento. Uma série de fatores pode ter levado a estes resultados, seja devido ao baixo valor

da arroba, a compra de animais de baixa qualidade, a baixa eficiéncia dos alimentos utilizados

para engorda dos animais, ou mesmo a baixa tecnologia aplicada na propriedade pode estar

resultando na auséncia de resultados positivos em um prazo mais curto, seria interessante a

propriedade buscar um maior auxilio técnico objetivando aumentar o aproveitamento do custo
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com alimentacdo, o que representa cerca de 22% (vinte e dois por cento) dos custos da

propriedade rural.

Para Porter (1998), uma posicao com custos mais baixos permite a empresa competir
com seus concorrentes e obter maiores lucros, além de ser uma defesa contra os concorrentes,
pois um custo baixo da a empresa chances de obter lucro, mesmo apds os concorrentes tentarem
consumir seus lucros.

Através dos resultados apresentados, podemos observar a importancia da afirmacdo de
Porter (1998), onde uma das alternativas para que o pecuarista aumente sua competitividade
sera reduzir seus custos, reduzindo assim o prazo de Payback de sua empresa rural.

E possivel observarmos que o fator tempo é extremamente relevante neste modelo de
negocio, enquanto a propriedade leva em média 18 meses para engordar cerca de 8 arrobas,
podemos encontrar atualmente um estudo da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegoécios
(APTA) apresentado no portal Compre Rural, apontando a possibilidade de engordar 21 arrobas
em 24 meses, ao compararmos os resultados, observamos que no modelo praticado pela
propriedade estudada ela consegue engordar em média 0,444 @/més, enquanto nos novos
estudos observam-se um potencial de engorda de 0,875 @/més, ou seja, a propriedade teria um

espaco para praticamente dobrar seu desempenho.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os dados e resultados obtidos na pesquisa, o projeto é viavel
economicamente, porém, ao considerarmos o calculo de payback descontado, o retorno do
investimento ocorrera em um prazo de 23 anos.

A maioria dos pecuaristas e mesmo empresarios em geral, muitas vezes ndo analisam as
informacdes de retorno sobre investimento inicial, fazendo uma avaliacdo incorreta dos
retornos reais que estao obtendo sobre seus investimentos.

E necessario destacar que o estudo de viabilidade econdmica é o conjunto de dados e
informacdes que antecede a execugdo do projeto, buscando auxiliar no processo de tomada de
decisdao dos empreendedores.

Para um futuro estudo, sugere-se que seja desenvolvido um projeto que analise a
viabilidade econdmica de todas as fases do sistema produtivo da bovinocultura de corte, o qual
envolve a Cria, Recria e Engorda, permitindo assim que se possa avaliar qual das op¢des é mais

lucrativa e viavel economicamente.
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RESUMO

A nutricao animal define-se pela jun¢ao dos processos em que um animal digere os nutrientes
contidos nos alimentos que sdo consumidos, utilizando-os para o seu crescimento, manutencgao,
reparacdo dos tecidos corporais e producdo. Nesse aspecto, a nutricdo animal é de suma
importancia para a sobrevivéncia e vida saudavel dos animais, sendo igualmente importante a
fabricacdo e atendimento das exigéncias legais de fabricacdo das ra¢des animais. Para o bom
funcionamento de uma fabrica e atendimento aos padrdes de qualidade e higiene, 0 MAPA editou
aINn.204/2007 em que disciplina as Boas Praticas de Fabricacdo e os Procedimentos Operacoes
Padrdes a serem seguidos pelas fabricas de racao. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é
apresentar os principais aspectos das BPF e POP em fabrica de racdo. Para tanto sera utilizada a
metodologia qualitativa exploratéria com andlise de materiais ja publicados sobre o assunto.
Como principais achados e contribuicdes da pesquisa, aponta que a implantacao e aplicagdo das
BPF nas fabricas de racdo é de suma importancia para a producdo atual de alimentos, uma vez
que resulta em grande impacto no plano de negdcios que tem repercussao direta na alimentacao,
saude e reproducdo dos animais.

Palavras-chave: Agroindustrias. Boas. Controle de Qualidade. Nutricado Animal.

ABSTRACT

Animal nutrition is defined by the combination of processes in which an animal digests the
nutrients contained in the foods that are consumed, using them for its growth, maintenance,
repair of body tissues and production. In this respect, animal nutrition is of paramount
importance for the survival and healthy life of animals, and it is equally important to
manufacture and meet the legal requirements for the manufacture of animal feed. For the proper
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functioning of a factory and compliance with quality and hygiene standards, MAPA issued IN No.
04/2007 in which it disciplines Good Manufacturing Practices and Standard Operations
Procedures to be followed by the feed factories; In this sense, the objective of this present the
main aspects of GMP and POP in a feed mill. To this end, the exploratory qualitative methodology
will be used with analysis of materials already published on the subject. As main findings and
contributions of the research, it points out that the implementation and application of GMP in
the feed factories is of paramount importance for the current production of food, since it results
in a great impact on the business plan that has a direct impact on food, health and reproduction
of animals.

Keywords: Agroindustries. Quality control. Animal nutrition.

1. INTRODUCAO

Calarge et al. (2007) aponta que o mundo globalizado demanda uma maior eficiéncia na
producdo de animais, o que gera aumento na competitividade e, consequentemente, na
credibilidade das empresas que se mantém dentro ou acima dos padrdes de qualidade. De
acordo com os autores, o agronegocio cresce cada dia mais no pais, sendo responsavel por cerca
de vinte e sete por cento do PIB e trinta e sete por cento da mao de obra do pais, tendo como
principais caracteristicas o uso de tecnologias inovadoras, gestdo eficaz de negdcios e técnicas
modernas de aperfeicoamento da qualidade do produto.

De acordo com o CNA (Brasil, 2020) o agronegdcio brasileiro é reconhecido como vetor
fundamental do crescimento da economia do pais, sendo que no ano de 2019 a soma dos servigos
e bens do agronegocio alcangou R$ 1,55 trilhdo, sendo responsavel por 21,4% do PIB nacional.

Destaca-se que, tanto os produtos consumidos no pais, quanto os destinados a exportagdo
vém exigindo um grande esfor¢o para a adequacgdo as normas e procedimentos legais referentes
a garantia do produto e ao controle da qualidade (tanto dos produtos, quanto dos processos
produtivos). Assim, grandes setores da pecudria brasileira tém buscado formas de se adequar as
exigéncias do mercado interno e externo, a fim de melhorar a sua produtividade (PESSOA, 2014).

Nesse aspecto, a nutricdo animal é uma importante aliada da produtividade da pecuaria
brasileira. A nutricdo animal define-se pela jun¢do dos processos em que um animal digere os
nutrientes contidos nos alimentos que sao consumidos, utilizando-os para o seu crescimento,
manutencao, reparacao dos tecidos corporais e produgao (PESSOA, 2014).

Vilaga (2016) afirma que a nutricdo animal é indispensavel para a sobrevivéncia,
manutencao e desenvolvimento dos animais, devendo ocorrer de forma adequada e balanceada.
Por essarazdo, faz-se necessario buscar fontes alternativas de alimentos que nao cause prejuizos

ao ecossistema e aos produtos, bem como nao prejudique o animal. Nesse aspecto, na nutricdo
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animal busca-se o maximo de exceléncia, entregando ao produtor rural o que ele necessita, ou

seja, uma alternativa saudavel, de qualidade e com lucratividade, que se dara por meio de uma
alimentacao adequada e boa absorc¢ao dos nutrientes de que o animal necessita.

Formigoni et al. (2017) aponta que a alimentagcdo dos animais pode representar até
setenta por cento dos gastos totais com a criacdo, sendo que os gastos com produgdo desses
alimentos refletem diretamente no crescimento da empresa diante do cenario econémico global.
Nesse sentido, uma excelente ferramenta para o melhor gerenciamento dos recursos sao as BPF
- Boas Praticas de Fabricacdao, bem como as POPs - Procedimentos Operacionais Padrao.

As BPF referem-se aos procedimentos de higiene e sanidade operacional, os quais
envolvem toda a cadeia de producdo, ou seja, desde a matéria-prima até a distribuicdo do
produto final, com o objetivo de garantir a qualidade, conformidade e seguranca dos produtos
destinados a alimentacdo. Por sua vez, as POPs referem-se a descricio pormenorizada de
instrucdes e técnicas para efetivacao das BPF. A Instrucdo Normativa n.2 4 do MAPA determina
no minimo 09 POPs obrigatérias, as quais devem ser descritas de acordo com o que sera

realizado depois do treinamento para cada tarefa selecionada (FORMIGONI et al., 2017).

1.1.  PROBLEMA

Assim, para que se possa entregar um produto de qualidade, é indispensavel que os
fabricantes de racao animal estejam atentos, elaborem e cumpram as BPF, bem como os POPs
para a fabricacdo dos produtos. Nesse sentido, este trabalho apresenta como problema de
pesquisa, o seguinte questionamento: Quais os principais aspectos das BPF e POP e qual a sua

relevancia para as fabricas de racdes?

1.2.  OBJETIVOS
12,1 GERAL

Apresentar os principais aspectos das BPF e POP em fabrica de ragao.

12.2. ESPECIFICOS

. Apontar os principais pontos da nutri¢ao animal;
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o Apontar quais sdo as exigéncias minimas de nutrientes que devem estar presentes na

racdo animal;

o Apontar a regulamentagdo das industrias de ragdo no MAPA;

J Apontar os principais pontos do controle de qualidade, armazenamento da matéria-
prima e linha de producao;

J Apresentar o que sdo BPF e POP, bem como qual a sua finalidade e exigéncias;

J Apontar os principais beneficios das BPF e POP.

1.3.  JUSTIFICATIVA

Inicialmente, destaca-se que o motivo para a escolha do presente tema é tanto pessoal,
quanto profissional, pois trabalho em uma empresa de fabricacdo de racdo e sal mineral no
municipio de Mineiros/GO e, além de gostar do tema, possuo facilidade e familiaridade, pois se
tratam de procedimentos utilizados no trabalho, além do mais, a obtencdo de maior
conhecimento sobre o assunto propiciara além de desenvolvimento pessoal e académico, maior
possibilidade de crescimento profissional na empresa em que trabalho.

Além disso, a presente pesquisa se justifica no cendrio apresentado em funcdo da
necessidade de se conhecer melhor sobre a finalidade das BPF e POP, bem como o motivo de
serem exigidos pelo MAPA e de que forma se da os processos e quais os seus beneficios para as
empresas, ja que em caso de descumprimento a empresa pode sofrer penalidades
administrativas e até a perda do alvara de funcionamento.

Desse modo, o conhecimento das técnicas podera acarretar a melhoria da gestdo das
fabricas, gerando melhorias em todos os setores da empresa, bem como para ao agronegdcio
brasileiro. Por consequéncia, podera levar ao aquecimento econdmico e ao aprimoramento
social daregido, tendo em vista que os produtos que serdo gerados pela fabrica possuirdo melhor
qualidade, promovendo maior satisfacdo de clientes e colaboradores da empresa e trazendo
beneficios para a fabrica.

A presente pesquisa pode, ainda, servir como base de estudos e para consulta de outros
académicos ou profissionais da drea que se interessem pelo assunto, contribuindo para o acervo
disponivel sobre o assunto, tendo em vista que ndo foram encontrados muitos trabalhos
cientificos a respeito do assunto ou capitulos em livros sobre agronegécio, agronomia, zootecnia

ou gestao de industrias.
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2. MATERIAL E METODOS

De acordo com Walliman (2015) os métodos de pesquisa sdo caminhos percorridos pelo
pesquisador para obter respostas aos questionamentos delineados, utilizando-se de técnicas e
normas especificas. Ja a pesquisa € um termo usado genericamente para definir qualquer tipo de
investigacdo. Para o autor, como acontece em todas as atividades, o rigor com o qual a pesquisa
é executada reflete na qualidade dos resultados.

Marconi e Lakatos (2019) afirmam que o método se refere a um conjunto de atividades
sistematicas e racionais, que seguramente permite atingir o objetivo de produc¢do de
conhecimentos verdadeiros, apresentando o caminho a ser seguido, bem como detectando erros
e prestando auxilio nas decisées do pesquisador.

Por sua vez, Lozada (2018) aponta que todos os ramos de estudo utilizam algum tipo de
método. As ciéncias, como um todo, possuem como caracteristica fundamental a utilizacao do
método cientifico. A autora aponta que, de modo geral, o método é o caminho pelo qual se chega
a determinado resultado, em outras palavras, ele aponta como o pesquisador devera proceder
ao longo do caminho para obter o resultado pretendido. Para tanto, o método se apresenta como
um conjunto de processos ordenado, regular, explicito e passivel de repeticio que deve ser
seguido em uma investigacdo para que ela seja capaz de atingir dado fim.

Nesse sentido, cabe destacar que o método a ser utilizado neste trabalho sera o método
monografico, que segundo Gil (2008) parte-se do principio de que o estudo vislumbra a andlise
do tema escolhido, observando todas as particularidades que o influenciam, analisando-o em
todos os seus aspectos.

Ja& em relagdo a pesquisa, Lozada (2018) aponta que ela é dividida, conforme sua
abordagem, em quantitativa, qualitativa e quantiqualitativa (mista). Contudo, elas possuem
caracteristicas bem semelhantes, visto que todas realizam observacao e avaliacao de fendmenos
e, a partir dai, criam suposi¢cdes que podem, ou ndo, ser comprovadas nas analises dos dados.

Nesse aspecto, o que deve ser levado em conta é que cada tipo de pesquisa envolve uma
abordagem diferente. De acordo com Lozada (2018), a pesquisa qualitativa refere-se a um tipo
de investigacdo voltada para as caracteristicas qualitativas do assunto estudado, levando em

consideracao a parte subjetiva do problema.
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Ainda segundo Lozada (2018), apds escolhido o objeto de estudo, deve-se delimitar o tipo

de pesquisa a ser utilizada para alcancar os seus objetivos, sendo que elas podem ser:
exploratorias, descritivas, explicativas e correlacionais. O tipo de pesquisa do presente estudo é
a exploratéria, que tem por objetivo estudar um assunto ainda pouco explorado a fim de
proporcionar uma visdo geral do fato.

Dessa forma, a metodologia deste estudo € a qualitativa exploratdria, por meio da andlise
de materiais publicados na internet e disponiveis na plataforma do Google académico, artigos
cientificos e livros a respeito do assunto, bem como das normas legais vigentes, os quais serao

apresentados no capitulo a seguir.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Destaca-se que, para melhor desenvolvimento e compreensdo do assunto, optou-se por
dividir o tema em trés subtdpicos. Assim, no subtépico 3.1 serdo abordados o conceito e os
principais aspectos da nutri¢do animal, bem como quais as exigéncias minimas de nutrientes que
as ragoes devem garantir, a fim do melhor desenvolvimento do animal, garantindo o melhor
custo-beneficio para o produtor, além de crescimento e maior desenvolvimento da fabrica no
mercado nacional e internacional.

Em seguida, no subtdpico 3.2 sera tratada a regulamentacao das fabricas de racdo perante
0 MAPA, bem como os principais aspectos do controle de qualidade, armazenamento da matéria-
prima e linha de producgao. Por fim, sera dada a definigdo das BPF e POP, as particularidades da
INn.24 de 2007 que dispde sobre o regulamento técnico das condi¢des higiénico-sanitarias e de
BPF nos fabricantes de alimentos para animais, além dos principais beneficios de se atender as

exigéncias de BPF e POP.

3.1, NUTRIGAO ANIMAL

De acordo com Canesin et al. (2012) a nutri¢do animal trata-se de uma ciéncia muito
dindmica, a qual sempre cria novas tecnologias e estratégias a fim de aperfeicoar o
aproveitamento dos alimentos e encontrar novas metodologias que respondam as demandas
emergenciais; por essa razdo, a avaliacdo de alimentos é um dos pontos principais a serem

analisados no setor de nutricdo animal, que se refere ao emprego de métodos capazes de explicar
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os alimentos ao seu publico, bem como a sua faculdade de alimentar diferentes tipos e niveis de

desempenho animal.

Dessa forma, o objetivo pratico da avaliagdo de alimentos é potencializar a eficacia do uso
de alimentos para os animais, para a producdo animal e, consequentemente, para o retorno
financeiro ao produtor (CANESIN et al. 2012).

Por sua vez, Pessoa (2014) aponta que as exigéncias de mantenca do animal diz respeito
aos nutrientes necessarios para os processos vitais dos animais, ou seja, respiracao, circulacao,
manutencdo do tonus muscular, secre¢des enddcrinas e etc. Assim para a produgdo animal de
qualidade, busca-se a potencializacdo do consumo de alimentos em conjunto com os nutrientes
necessarios. Ainda de acordo com o autor, o consumo e a producdo devem ser equilibrados, a fim
de evitar a ocorréncia de queda da produtividade, como resultado da subalimentagdo (baixa
ingestdo de alimentos e nutrientes) e da superalimentagdo (gordura extra acumulada pela
ingestdo de alimentos em excesso), sendo que no caso da superalimentacao ainda ocorrera a
perda econdmica em razdo do gasto desnecessarios.

Para que ndo ocorram excessos ou faltas na distribuicdo de alimentos faz-se necessaria
realizar uma estimativa do consumo de alimentos, a fim de estipular o nivel adequado de
alimentos e de nutrientes necessarios para o animal. Nesse aspecto, os alimentos constituem-se
de elementos chamados de nutrientes, que exercem papel fundamental para a manutencado da
vida animal. Esses nutrientes sdo utilizados para suprir e restaurar os componentes do corpo
animal e resultar em produtos (CINTRA, 2016).

Os nutrientes estdo presentes nos alimentos e exercem um papel fundamental para o
organismo, pois sao usados para abastecer e restabelecer os componentes do corpo animal. De
acordo com Pessoa (2014), a fonte originaria e essencial de toda a vida animal é o reino vegetal,
uma vez que os vegetais usam a energia solar para sintetizar as substancias que serdo capazes
de nutrir o animal. Para que os nutrientes cheguem a ser utilizados eles passam antes por
inumeras transformacdes e reacdes nos sistemas digestorio, circulatério e respiratorio, cujo
conjunto se denomina “metabolismo”.

Nesse sentido, considerando que sdo os nutrientes que permitem a geracao de energia, o
desenvolvimento dos tecidos e o funcionamento geral do organismo dos animais, é importante
que uma racdo animal contenha em sua composicdo especialmente os seguintes nutrientes:
carboidratos, lipidios, proteinas, minerais e vitaminas (PESSOA, 2014).

Contudo, destaca-se que, cada espécie animal possui as suas particularidades,

especialmente quando se difere animais ruminantes de ndo ruminantes, desse modo, a
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quantidade e tipos de nutrientes ira variar de acordo com as exigéncias de cada espécie animal

(CINTRA, 2016).

3.1.1. CARBOIDRATOS

De acordo com Cintra (2016) os carboidratos sao os nutrientes com maior incidéncia na
natureza. Nos vegetais o carboidrato se origina a partir da fotossintese e representam cerca de
75% da matéria seca dos vegetais, dos quais os animais dependem para a sua alimentacgao.

Pessoa (2014) afirma que, do ponto de vista nutricional, a glicose é considerada como o
principal carboidrato, pois os polimeros de glicose constante nos alimentos configuram maior

importancia nutricional. Os carboidratos se subdividem em trés categorias:

o monossacarideos (agucares simples):glicose, a galactose, a manose e a frutose;
° oligossacarideos: sacarose, a lactose, a maltose e a celobiose; e
o polissacarideos (carboidratos complexos): polimeros de um grande nimero de agucares

simples, que formam os mais importantes nutrientes em alimentos de origem vegetal, com
destaque para o amido, composto por uma cadeia de unidades de glicose.

Andrigueto (1990) aponta que os carboidratos sdo substancias organicas terndrias
compostas de carbono, hidrogénio e oxigénio nas mesmas propor¢des que na formacdo da
molécula de 4gua, de onde se originou o nome carboidrato, bem como que os carboidratos sao
representados principalmente pelos agucares, os amidos, as celuloses, as gomas e as substancias

afins.

3.12. LIPIDEOS

Em relagdo aos lipidios, tem-se que os vegetais e os animais possuem em sua composicao
um grupo de substancias retiradas por solventes organicos denominadas lipideos; nesse grupo
se incluem as gorduras, que constituem a reserva energética basica dos animais, e diversas
substancias encontradas nas plantas, bem como também exercem a funcdo estrutural e
participam na criacdo dos horménios (PESSOA, 2014).

De acordo com Andrigueto (1990) sdo alimentos de origem vegetal e animal que possuem
substancias que ndo se dissolvem na agua, mas sao passiveis de extragdo por meio de solventes
organicos (éter, cloroférmio, benzeno, etc.); constituem-se de carbono, hidrogénio e oxigénio,

com maiores carbono e hidrogénio em relagao ao oxigénio.
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Os lipideos podem ser classificados em: simples, compostos e derivados, conforme aponta

Cintra (2016), os simples sdo as gorduras, os 6leos e as ceras; os compostos sdo combinacdes de
gorduras com outros componentes dos quais se originam os fosfolipideos, os glicolipideos e as
lipoproteinas; ja os derivados sdo assim chamados porque, por hidrélise, derivam dos grupos
citados anteriormente.

Ressalta-se que é muito comum adicionar 6leo a ragdo animal, a fim de aumentar a
densidade energética da dieta, do ponto de vista nutricional, os triglicerideos (gorduras
naturais) sao os principais lipideos utilizados como fonte de energia na fabricacdo de ragao
animal. Em relagdo as ceras, estas estdo presentes nas secre¢cdes de muitos animais,
especialmente os insetos, estando ainda presentes na superficie das folhas e dos frutos,
trabalhando como impermeabilizantes (VERUSSA, 2015).

Nos lipidios compostos, os fosfolipideos encontram-se nas sementes e folhas dos vegetais,
ja os glicolipideos possuem esse nome, em razdo de possuirem carboidratos (galactose) na sua
composicdo, e as lipoproteinas cumprem um papel fundamental no metabolismo dos lipideos,
auxiliando como condutores de triglicerideos e como matéria-prima para as células (PESSOA,

2014).

3.1.3. PROTEINAS

Quanto as proteinas, Pessoa (2014) aponta que os animais precisam de um alto e continuo
suprimento proteico, pois este nutriente corresponde ao principal componente dos 6rgaos e
tecidos moles do organismo do animal. Na composi¢cdo das proteinas é encontrada uma grande
porcentagem de nitrogénio, bem como ainda pode conter enxofre, fésforo e ferro em sua
composicao.

As proteinas sdo polimeros de aminoacidos unidos por ligacdes peptidicas e pela
perspectiva nutricional, é possivel distingui-las pelo teor e pelo tipo de aminoacido de sua
composicdo. Exemplificando, os farelos de soja e de algodao sado fontes de proteina importantes
para alimentagdo animal, contudo, exibem uma composicdo aminoacidica e teores proteicos
diferentes (CINTRA, 2016).

Ainda de acordo com Pessoa (2014) as proteinas classificam-se em simples (que apds a
hidrélise possui apenas aminodacidos), conjugadas (combina¢do de uma proteina simples com
um radical ndo protéico) e derivadas (alteradas ou decompostas de proteinas naturais,

transformando-se em proteina desnaturada por calor, enzimas ou agentes quimicos).
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A proteina de acordo com Cintra (2016) é composta por carbono, hidrogénio, oxigénio e

nitrogénio, elementos que formam os diversos tipos de aminoacidos que se unirao através de
ligagcdes peptidicas e compor as proteinas, as quais se diferem dos carboidratos e lipidios por
possuirem, além do carbono, hidrogénio e oxigénio, &tomos de nitrogénio e, eventualmente,
enxofre, ferro, fosforo, cobre, calcio e magnésio.

As proteinas, como todos os demais nutrientes, sdo essenciais para a vida dos animais,
integrando as substancias protoplasmaticas (membrana celular, nucleo, cilios, organelas) dos
tecidos mais organizados, os quais tém sua formacdo, crescimento e manutencdo ligados as
proteinas, sendo ainda indispensavel para a formacao de anticorpos, hormoénios, enzimas etc.
Outrossim, as proteinas representam aproximadamente 90% do sangue seco, 80% do peso dos

musculos desidratados e 90% da pele dos animais (CINTRA, 2016).

3.14. MINERAIS

Por fim, em relacdo aos nutrientes, cabe tratar dos minerais, os quais desempenham
fungbes essenciais no organismo animal, devendo estar presentes em quantidades adequadas
nas ragoes. Os minerais atuam de formas variadas no organismo animal e se classificam
conforme as suas necessidades organicas em macrominerais (sédio, potassio, calcio, fosforo,
cloro e magnésio) e microminerais (ferro, zinco, cobre, manganés, molibdénio, selénio, iodo e
flaor) (PESSOA, 2014).

Os macronutrientes sdo assim considerados por exigirem uma grande quantidade diéaria,
aproximadamente 100mg/dia ou mais, jd os micronutrientes sdo necessarios em quantidades
menores, entretanto, igualmente necessarias para o metabolismo do animal (BRASIL, 2019)

Segundo Cintra (2016) sdo definidos como a porg¢ao inorganica dos alimentos e, apesar
de os minerais ndo serem fontes diretas de energia, alguns de seus elementos sdo indispensaveis
para o fornecimento de energia ao organismo do animal, em especial o fésforo, que é parte
integrante da molécula de adenosina trifosfato (ATP), fonte primaria de energia celular.

Ressalta-se que, a falta de minerais ird resultar em sintomas especificos para cada um dos
macronutrientes ou microminerais, pois eles encontram-se presentes em concentragdes
diversas nos ingredientes das racdes, dessa forma, o correto balanceamento evitara a ocorréncia

de distdrbios (PESSOA, 2014).
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3.1.5. VITAMINAS

De acordo com Canesin et al. (2012) as vitaminas estdo presentes nos alimentos e sdo
nutrientes essenciais para o organismo. A deficiéncia desses nutrientes causa sintomas
especificos, e esta relacionada a diversas doencas. Portanto, devem estar disponiveis na dieta em
funcdo da manutengdo da saude e das funcdes fisiol6gicas dos animais.

As vitaminas sao comumente classificadas em hidrossoluveis e lipossoluveis. As
vitaminas lipossoltveis incluem a A, D, E e K, e podem ser armazenadas no organismo. J4 as
vitaminas do complexo B e a vitamina C, entre outras, sdo classificadas como hidrossoluveis e,
ao contrario das vitaminas lipossoliveis, ndo sdo armazenadas no organismo, com excecao da

vitamina B4, também conhecida como colina (PESSOA, 2014).

3.1.6. PARTICULARIDADES PARA A FORMULACAD DE RAGAD

De acordo com Petroli Utimi (2016) os ingredientes ou alimentos que compdem as dietas
geralmente fornecem uma ampla variedade de nutrientes necessarios ao metabolismo dos
animais. Como excec¢do, alguns suplementos minerais ou de aminoacidos sintéticos fornecem
apenas um ou dois nutrientes. Os alimentos mais tradicionais utilizados na alimentac¢do dos
animais de produc¢do (milho, soja, trigo, entre outros) sdo fontes de praticamente todos os
nutrientes. No entanto, um unico alimento ndo sera capaz de atender as exigéncias do animal
para todos os nutrientes.

Nesse sentido, os animais apresentam niveis de exigéncia diferenciados para cada
nutriente. Ainda, deve-se considerar que o estagio de crescimento e outras condigoes fisioldgicas
como gestacdo, lactagdo, condigao sexual, efeitos do ambiente (clima) sdo fatores de variacdo que
determinam as exigéncias dos animais (CINTRA, 2016).

Pessoa (2014) afirma que muitas vezes predomina o entendimento de que quanto mais
nutriente for fornecido aos animais melhor, o que é um grande erro, uma vez que os animais
possuem limites produtivos que sdo determinados pela genética, além de sua condicdo de saude
e o meio ambiente ao qual esta sendo submetido. O excesso de nutrientes configura desperdicio
financeiro e desequilibrio organico que podera resultar em efeitos ambientais indesejaveis. Ja a
subalimentacao (fornecimento de nutrientes aquém das necessidades do animal) resultard em
baixa producdo, uma vez que ndo sera possivel ao animal expressar plena- mente o seu potencial

genético.
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De acordo com Canesin et al. (2012) durante as diversas fases produtivas e reprodutivas

ha necessidade de que os niveis de proteina, energia, minerais e vitaminas sejam suficientes para
atender as exigéncias nutricionais dos animais. Destaca-se que, a estimativa do potencial de
consumo de alimentos pelo animal é pré-requisito chave para o atendimento das exigéncias
nutricionais.

Considerando as normas e os padroes de alimentacdo, as exigéncias energéticas dos
animais podem ser expressas na forma de Energia Digestivel (ED), Energia Metabolizavel (EM),
Energia Liquida (EL) ou Nutrientes Digestiveis Totais (NDT). As exigéncias de energia expressas
na forma de EL ou de NDT sdo validas e bastante utilizadas para expressar as exigéncias de
ruminantes. Para suinos, o uso da energia digestivel (ED) e, principalmente, da energia
metabolizavel (EM) é o mais observado. A energia metabolizavel (EM) tem sido utilizada para
expressar as exigéncias energéticas das aves (PESSOA, 2014).

As exigéncias proteicas dos animais podem ser expressas mais comumente na forma de
proteina bruta (PB) e proteina digestivel (PD). Para os animais ruminantes, a proteina bruta da
dieta é sempre expressa como sua fracao digestivel (BERCHIALLI et al., 2011). Para os suinos, as
necessidades proteicas sdo expressas mais comumente em proteina bruta. Exigéncias especificas
em aminodcidos ja se encontram disponiveis principalmente para aves (ROSTAGNO, 2011); para

animais ruminantes, observam-se tabelas de exigéncias em aminoacidos para vacas leiteiras.

3.2.  INDUSTRIAS DE RACAO: BPF E POP

As fabricas de ragdes para alimentagdo animal, de acordo com o artigo 62 do regulamento
anexo ao Decreto n.2 6.296 de 11 de dezembro de 2007 devem possuir registro obrigatério no
MAPA (BRASIL, 2007).

Destaca-se que, segundo o SENAI (BRASIL, 2016) o objetivo principal do registro é que
possam ser garantidas adequadas condi¢des higiénicas sanitarias nos processos de fabricacao,
além da conformidade e inocuidade dos produtos disponibilizados no mercado. De modo que,
por meio do registro é possivel que o MAPA possa verificar a seguranca e a rastreabilidade dos
produtos importados e exportados.

Ainda de acordo como artigo 42 da referida legislacdo, os produtos destinados a
alimentacdo animal somente poderdao passar por processos de producdo armazenagem,
comercializacdo e utilizacao se estiverem em conformidade com o regulamento, bem como no

artigo 52 sdo apresentadas as seguintes defini¢des:
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Art.52.[..]

III - boas praticas de fabricacio: procedimentos higiénicos, sanitarios e operacionais
aplicados em todo o fluxo de producio, desde a obtencdo dos ingredientes e matérias-
primas até a distribuicdo do produto final, com o objetivo de garantir a qualidade,
conformidade e seguranca dos produtos destinados a alimenta¢do animal;

IV - controle da qualidade: conjunto de procedimentos que envolvem programacao,
coordenacdo e execu¢do com o objetivo de verificar e assegurar a conformidade da
matéria-prima, do ingrediente, do rétulo e da embalagem, do produto intermediario e do
produto acabado com as especificagdes estabelecidas; (BRASIL, 2007)

De acordo com Teixeira et al. (2015), a seguranca alimentar é um fator basico da
qualidade de alimentos. Nesse sentido, as praticas de higiene e desinfeccio devem seguir as
regras das BPF normas previstas na legislacdo e de suma importancia para evitar possiveis
fontes de contaminacdo, além de tornar o ambiente de trabalho mais eficiente, contribuindo para
todo o processamento dos alimentos. Segundo os autores, a BPF é um documento descritivo que
deve orientar os varios aspectos da agroindustria, visando a garantia de qualidade do produto,
desde como devem ser os projetos dos prédios e das instalagdes dentro das normas legais
exigidas pelo MAPA, até a sanitiza¢do dos equipamentos, o espaco fisico, os utensilios, a higiene
pessoal e a saude dos manipuladores, a qualidade da matéria-prima e dos ingredientes, o
controle da 4gua de abastecimento, o controle de pragas e vetores urbanos, relatérios sobre o
processo produtivo, treinamento dos funcionarios e manejo de residuos.

No Brasil, as Boas Praticas de Fabricagdo sao regulamentadas por legislagdes do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA, por meio da IN n? 4 de 12 de marg¢o

de 2007. A IN especifica os seguintes topicos:

3.2.1. REQUISITOS HIGIENICO-SANITARIOS DAS INSTALACOES, EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

No tépico 4.1,aIN 4/2007-MAPA trata da localizacdo das fabricas e disciplina que devem
situar-se em zonas sem odores indesejaveis e contaminantes, bem como distantes da area de
riscos de inundac¢des e alojamento de pragas e de atividades industriais diversas que possam
prejudicar a qualidade dos produtos, salvo no caso de haver medidas de controle e seguranca
capazes de evitar a contaminacdo. No item 4.2 disciplina que as vias de transito interno
necessitam de superficie compactada e resistente ao transito sobre rodas, com escoamento
adequado, que possibilite a sua higienizacao e evite poeira.

Em seguida, no item 4.2 a IN refere-se as instalacdes e disciplina, resumidamente, que:
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o Precisam ser de construcdo sélida e ser sanitariamente adequada, bem como que os

materiais usados na construcdo e manuteng¢do nao podem oferecer riscos ao produto final;

o A construcdo dos prédios deve permitir o controle de pragas e eventuais fatores que
possam prejudicar a qualidade do produto;

o Deve haver espaco adequado para a producdo, o armazenamento de ingredientes, sacaria
vazia e produtos acabados, bem como a correta separacdo entre as areas de produgdo/
armazenamento de produto final, a fim de evitar contaminagdo cruzada;

o Deve haver locais especificos, que ndo seja na area de producgao, para produtos devolvidos
ou recolhidos, materiais toxicos, de laboratério, inflamaveis ou explosivos;

o As instalacOes e equipamentos devem estar de forma que permitam a limpeza adequada;
o Deve ser projetada de modo que possibilite a separacao por areas/setores para evitar
contaminagdo cruzada;

o Deve ser projetada possibilitando o fluxo unidirecional de operagdes a fim de que possam
ser realizadas em condig¢des higiénicas, desde a entrada da matéria-prima até a expedic¢ao final;
o Em areas de processamento de alimentos, os pisos devem ser de material resistente ao
transito e ao impacto, de facil drenagem, limpeza ou higienizagao;

o As paredes e divisdrias precisam ser lisas, sem frestas ou rachaduras, para facilitar a
limpeza e higienizacdo, devendo ser impermeaveis e lavaveis nas areas que manipulem produtos
umidos;

o O teto e as instalagdes aéreas devem impedir o acimulo de sujeira e capaz de reduzir ao

minimo a formagao de mofo

o As janelas, portas e outras aberturas devem evitar o acimulo de sujeira e serem de facil
higienizacdo;
° As escadas, elevadores de servico, etc. Devem ser construidos de forma que nao se tornem

fontes de contaminacdo

. Nas areas de elaboracdo dos produtos, todas as estruturas e acessérios suspensos devem
ser instalados de maneira que nao dificulte a limpeza e evite contaminacao das matérias-primas,
dos produtos e das embalagens;

. Refeitérios devem ser separados de locais de manipulagdo dos produtos;

. As instalagdes para lavagem das maos nas areas de producao, deve localizar-se de forma
eficiente, providas de tubulagdes que transportem as dguas residuais até o local de desague;

° Os locais de lavar as maos devem conter avisos sobre a higienizacdo correta das maos;
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o Deve haver abastecimento, armazenamento e distribuicdo de dgua suficientes;

o E necessario um sistema eficaz de tratamento e eliminac¢do de 4guas residuais, aprovado
pelo 6rgdo competente;

o Deve haver iluminag¢do natural ou artificial, que possibilitem a realizagdo das atividades;
o Deve dispor de ventilacdo adequada de forma a evitar o calor excessivo, a condensagao
de vapor e o acdmulo de poeira, a fim de eliminar o ar contaminado;

o [solamento do lixo e residuos ndo aproveitaveis da area de producao e de facil acesso;

o As vias de acesso e os patios nao podem conter entulhos, lixo, ou qualquer material que
facilite o desenvolvimento de pragas (IN 4/2007-MAPA).

Ja em seu item 4.4, a IN 4/2007-MAPA trata dos equipamentos e utensilios e disciplina
que, todo equipamento e utensilio utilizado nos locais de processamento, que entre em contato
com o alimento tem que ser fabricado em material atéxico, que ndo passe odores e sabores, bem
como seja resistente a corrosdo e capaz de suportar repetidas operacdes de limpeza e
desinfec¢do. Disciplina ainda que, a utilizagdo de madeira é permitida apenas para paletes ou
para o armazenamento de sal comum. Por fim, devem manter-se em bom estado de conservacgao
e funcionamento.

Em seguida, no item 4.5, a IN 4/2007-MAPA trata da limpeza, desinfec¢do e lubrificacdo,
disciplinando que os produtos de limpeza, desinfec¢ao e lubrificacdo tem que ser registrados
pelo 6rgdo competente e depois de identificados, serem armazenados em local especifico, fora
das dreas de processamento. A fim de se evitar a contamina¢do dos produtos destinados a
alimentacao animal, toda area deve ser higienizada e desinfetados com frequéncia necessaria,
além de serem tomadas providéncias para impedir a contaminac¢do dos alimentos pelo processo
de limpeza. Ademais, deve haver capacitacdo dos colaboradores para a execucdo dos
procedimentos de limpeza, com conhecimento dos perigos e riscos da contaminac¢do. Ainda, é
vedada a entrada de animais no perimetro do estabelecimento e em relacdo as pragas, as
pesticidas, solventes e outras substancias téxicas devem ser registrados no 6rgao competente.

Machado et al. (2015) aponta que a planta baixa da fabrica deve proporcionar um fluxo
continuo da produgdo, sem que haja contato do produto processado com a matéria-prima no
ambiente de processamento, bem como deve haver um bloqueio sanitario para a entrada
exclusiva dos trabalhadores do processamento, para melhor visualizacdo os autores

apresentaram o fluxograma constante da figura 1, a seguir:
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Figura 1. Esquema do fluxo de uma agroindustria.
Fonte: Machado et al. (2015, p. 11)

3.2.2. REQUISITOS HIGIENICO-SANITARIOS DO PESSOAL

Em seu tépico 5, a IN 4/2007-MAPA estabelece que a direcdo da fabrica devera garantir
que todos os colaboradores sejam treinados quanto a higiene pessoal e quanto aos aspectos
higiénico-sanitarios para fabricagdo dos produtos. Determina, ainda, que os trabalhadores da
area industrial devem utilizar uniformes adequados, de uso exclusivo no trabalho.

Ademais, todos os funcionarios que tenham contato com ra¢do devem realizar exames
médicos e laboratoriais pertinentes, para avaliar a sua condicdo de satide antes do inicio de suas
atividades e repeti-los, no minimo, anualmente, sendo que, se houver suspeitas de alguma
doenca ou lesdo, que possa resultar em contaminacdo do produto, o funcionario devera ser
afastado. Ainda, é obrigatério o emprego de EPIs na manipulacao de alimentos e os visitantes

devem cumprir todas as disposicdes referentes aos funcionarios (IN 4/2007-MAPA).

3.2.3. REQUISITOS HIGIENICO-SAMITARIOS DA PRODUEAD

AIN 4/2007-MAPA trata em seu tépico 6.1 sobre os requisitos aplicaveis aos ingredientes
e matérias-primas, disciplinando que todos os ingredientes empregados na fabricacdo devem

estar registrados no MAPA, exceto os dispensados de registro por legislacdo especifica, bem
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como que, a fabrica ndo pode aceitar nenhuma matéria-prima com parasitas, microrganismos ou

substancias toxicas e /ou estranhas, que ndo seja possivel reduzir a niveis aceitaveis. Assim,
deve-se garantir a origem, qualidade e inocuidade da matéria-prima, dos ingredientes e das
embalagens.

No item 6.2,aIN 4/2007-MAPA trata da prevencao da contaminac¢do cruzada e determina
que sejam adotadas medidas eficazes para evitar a contaminagao por contato direto e indireto
em todas as etapas do processo e fluxo de producdo, considerando instalagcdes, equipamentos,
pessoal, utensilios, uniformes e embalagens. Ja o item 6.3 refere-se ao uso da 4gua, disciplinando
que é imprescindivel o controle de sua potabilidade quando em contato na elaboragao dos
produtos.

A seguir, no item 6.4 a IN 4/2007-MAPA trata da producao e estabelece que a industria
deve dispor de programas de treinamento dos funcionarios contemplando o cronograma dos
treinamentos, o contetildo programatico com carga horaria, qualificacao dos instrutores, plano
de avaliacdo de eficacia do treinamento entre outros. Os colaboradores devem estar treinados e
capacitados em BPF para trabalhar, bem como supervisionados por pessoal qualificado.

O item 6.5 trata da embalagem, estabelecendo que todo o material utilizado deve ser
apropriado para o produto a que se destina, bem como para as condi¢cdes certas de
armazenamento, apresentando-se seguro e capaz de proteger contra a contaminagao.
Outrossim, a embalagem deve ser armazenada em condi¢cdes higiénico-sanitarias, em areas
especificas. O item 6.6 disciplina o Controle da qualidade e estabelece que os responsaveis pela
qualidade devem possuir treinamento e conhecimento adequados e suficientes em relacdo as
BPF, a fim de ser capaz de identificar os perigos relacionados a inocuidade e qualidade dos
produtos e estabelecer os processos de controle (IN 4/2007-MAPA).

AIN 4/2007-MAPA trata no item 6.7 sobre a documentacdo e registro, devendo a fabrica
estabelecer procedimentos para elaboragao, emissao, circulacdao e controle da documentagao,
bem como manter registros de todos os controles realizados em todas as etapas do
processamento, desde a chegada da matéria-prima até a expedi¢do do produto acabado.

Por fim, o item 6.8 da IN 4/2007-MAPA trata do Armazenamento, conserva¢io e
transporte, disciplinando que as matérias-primas, ingredientes e os produtos acabados precisam
ser armazenados e transportados com rétulos contendo todas as informagdes obrigatorias e em
condicdes que garantam a integridade das embalagens; devendo ser conservados de maneira
que garanta a sua inocuidade e integridade, respeitando-se limites de temperatura e umidade

adequadas para conservacao e a data de validade. Os veiculos utilizados no transporte precisam
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estar limpos e terem sido projetados com capacidade de manter a integridade das embalagens e

dos produtos destinados a alimentacdo animal, devendo realizar as operacbes de carga e

descarga em locais apropriados, cobertos e fora da area de producao e armazenamento.

3.2.4. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PADROES (POP)

De acordo com o SEBRAE (2019) os POP possuem a funcdo de descrever as principais
tarefas que complementam e sustentam as BPF, nesse sentido, a IN 4/2007-MAPA, em seu item
7.1, determina a obrigatoriedade de pelo menos 09 POP, os quais devem ser descritos conforme
com o que serd praticado ap6s o treinamento para cada tarefa determinada.

Para melhor visualizacdo, o SENAI (2016) elencou os 09 POPs em uma piramide,
conforme figura 2, a seguir:

POPO1: Qualificagio de fomec}o\res,L.—
matérias-primas e embalagens

POP02: Limpeza/Higieniza¢do de
instalacdes, equipamentos e utensilios

____ POPO03: Higiene e saide do pessoal |

POP 04: Potabilidade da dgua e higieniza¢do ’
( de reservatorio |

: POP 05: Prevengdo da contaminagdo
cruzada

' POP 06: Manutencdo e Calibragdo de
Equipamentos e Instrumentos

POP 07: Controle integrado de pragas ‘

[ POP 08: Controle de residuos e efluentes

} POP 09:
Programa de rastreabilidade e recolhimento
de produtos(Recall)

Figura 2. POPs minimos a serem implementados nas fabricas de ragao.

Fonte: SENAI (2016, p. 05).

Destaca-se que, de acordo com o SEBRAE (2019), além dos 09 POP apontados pela IN
4/2007-MAPA, cada fabrica pode determinar outros que julgar necessarios.

De acordo com a IN 4/2007-MAPA, os POP devem ser numerados em sequéncia,
aprovados, datados e assinados pelo gerente da fabrica, devendo, no minimo, apontar os
materiais e 0s equipamentos necessarios para a realizacdo das tarefas, bem como a metodologia,

a frequéncia, o monitoramento, a verificacdo, as a¢des corretivas e preventivas, além dos
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responsaveis pela execucao. Todas as pessoas envolvidas na producao dever ser devidamente
treinadas para a execucao dos POP.

Destaca-se que, os POPs assim como o MBPF - Manual de Boas Praticas de Fabricagao
devem ser revisados pelo menos uma vez por ano, adequando-os sempre que necessario. Os
POPs devem ser apresentados como anexo do manual de procedimentos de Boas Praticas de
Fabrica¢do do estabelecimento e acessiveis aos responsaveis pela execucdo das operacgoes e as
autoridades competentes (SEBRAE, 2019).

Uma vez apresentados os principais pontos exigidos pela IN 4/2007-MAPA para as BPF e
POP, apresenta-se os objetivos das boas praticas de fabricacdo, segundo o SENAI (BRASIL, 2016),

conforme figura 3 a seguir.

Integracdo entre todas as
_ dreas da empresa, e
'Assegurar que 0s requisitos assegurar que todas sejam
minimos de higienee providas da infra-estrutura
‘organizacdo sejam cumpridos necessaria

Buscar constantemente a Reduzir desperdicios e
qualidade dos produtos trabalhar com seguranca
durante todas as fases de

producao

Figura 3. Objetivos das BPF.
Fonte: SENAI (2016, p. 04).

Ja em relacdo aos motivos justificadores para a instalagdo das BPF, o SENAI (BRASIL,

2016) aponta:
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Figura 4. Motivos para instalacao das BPF.
Fonte: SENAI (2016, p. 16).

Por fim, em relacdo aos beneficios das BPF em Industria de Racdo Animal, o SENAI
(BRASIL, 2016) aponta as seguintes para o:
. Responsavel Técnico da Empresa: seguranga perante 6rgaos fiscalizadores; seguranca
perante o Cliente interno (o que aumenta a for¢a de vendas); e seguranca perante o Cliente

externo (Produtores e revendedores);

. Representante/Revendedor: segurancga perante o Cliente (produtores e revendedores);
. Produtor (corte/leite): seguranca e eficiéncia;
. Consumidor Final: seguranca e inocuidade.

4. CONCLUSOES

Verificou-se que a nutricdo animal se trata de uma ciéncia muito dindmica, a qual sempre
cria tecnologias e estratégias a fim de aperfeicoar o aproveitamento dos alimentos e encontrar
novas metodologias que respondam as demandas emergenciais. Nesse sentido, todos os
nutrientes apresentados: carboidratos, lipidios, proteinas, minerais e vitaminas sdo essenciais
para a nutri¢do animal, sendo que alguns sdo necessarios em quantidade maiores, para auxiliar
no perfeito funcionamento do organismo do animal.

E de suma importancia o fornecimento de uma dieta balanceada para os animais com

todos os nutrientes necessarios ao seu bom desempenho. Entretanto, ressalta-se que cada

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 88
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



espécie animal possui as suas particularidades, especialmente quando se difere animais

ruminantes de ndo ruminantes, desse modo, a quantidade e tipos de nutrientes ira variar de
acordo com as exigéncias de cada espécie animal.

Em relacao a regulamentacao das fabricas de racao constatou-se que além de atender as
exigéncias legais devem se registrar no MAPA, bem como seguir obrigatoriamente as normas de
BPF, nas quais estdo incluidos os procedimentos padrdes que devem ser adotados, a fim de se
garantir a qualidade do produto, bem como o bem-estar no animal e sucesso em sua
produgdo/distribuicao.

As BPF devem ainda ser atendidas a fim de se evitar a contaminacao do ambiente e dos
animais que consomem a racao, especialmente, pelo fato de que os que forem destinados a
consumo futuro o mercado consumidor exige cada vez mais qualidade, confiabilidade e
seguranca dos produtos que consome. Ademais, em casos de descumprimento, o
estabelecimento industrial pode ser multado e até perder a sua licenga de funcionamento.

Assim, verifica-se que a implantacdo e aplicacdo das BPF nas fabricas de racao é de suma
importancia para a produc¢do atual de alimentos, uma vez que resulta em grande impacto no

plano de negdcios que tem repercussao direta na alimentagao, saide e reproducdo dos animais.
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RESUMO

O presente artigo abordou os beneficios da utilizagdo da Adubagdo biolégica ao manejo da
cultura de soja. Os experimentos foram realizados em propriedades distintas do municipio de
Mineiros/GO e Chapadao do Sul/MS, em talhdes de 50 a 200 ha com dois tratamentos, Microgeo
e Testemunha. Os materias de soja usados foram CD 2707 e Desafio, com popula¢do de 360.000
mil e 385.000 plantas/ha. O adubo Biolégico testado é da empresa Microbiol, na dose de 150
litros por hectare. Apresentando o processo de produc¢do e multiplicacdo dos microrganismos
presentes no adubo. O uso da adubagdo biolégica suprimindo os danos causados por
fitonematoides como Meloidogyne sp, Heterodera glycines, Helicotylenchus sp, Pratylenchus
brachyurus nas raizes das plantas bem como infestacao no solo. Os métodos para avaliacao foram
a andlise descritiva dos dados explicados em grafico de barras. Critério de Singh (1981) para
quantificar a contribuicdo relativa dos caracteres na divergéncia entre os ambientes.
Posteriormente as variaveis foram submetidas as correlacdes de Pearson com intuito de
compreender a tendéncia de associacdo, sendo sua significincia baseada a 5% de probabilidade
pelo test t. Na sequéncia empregou-se o método dos componentes principais biplot onde
possibilitou visualizar a variabilidade geral do experimento e as tendéncias multivariadas. Apds
procedeu-se a dissimilaridade pelo algoritmo de Mahalanobis onde ponderou-se a matriz dos
residuos, construindo-se o dendrograma Heatmap com agrupamento das médias por UPGMA e
otimizado pelo método de Tocher (RAO, 1952). As andlises foram realizadas no programa
estatisticos R Core Team (2019). Todos os ambientes apresentaram a presenca de
fitonematoides. Os fitonematoides Helicotylenchus sp e Pratylenchus brachyurus apresentaram
correlacdo positiva entre si, quando colonizam o sistema radicular de soja. O fertilizante
bioldgico apresentou eficiéncia na reducdo dos fitonematoides.

Palavras-chave: Soja. Adubacao bioldgica. Doencas. Nematoides. Supressao.

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 92
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



ABSTRACT

This article addressed the benefits of using biological fertilizers for the management of soybean
crops. The experiments were carried out in different properties in the municipality of Mineiros
/ GO and Chapadao do Sul / MS, in plots from 50 to 200 ha with two treatments, Microgeo and
Witness. The soybean materials used were CD 2707 and Desafio, with a population of 360,000
and 385,000 plants / ha. The biological fertilizer tested is from the company Microbiol, at a dose
of 150 liters per hectare. Introducing the production and multiplication process of the
microorganisms present in the fertilizer. The use of biological fertilization suppressing the
damages caused by phytonematoides such as Meloidogyne sp, Heterodera glycines,
Helicotylenchus sp, Pratylenchus brachyurus in the roots of the plants as well as infestation in
the soil. The methods for evaluation were the descriptive analysis of the data explained in a bar
graph. Singh's criterion (1981) to quantify the relative contribution of characters in the
divergence between environments. Subsequently, the variables were subjected to Pearson's
correlations in order to understand the trend of association, with its significance based on a 5%
probability by the t test. Then, the main component biplot method was used, where it was
possible to visualize the general variability of the experiment and the multivariate trends. After
the dissimilarity was carried out by the Mahalanobis algorithm, where the residual matrix was
weighted, the Heatmap dendrogram was constructed with grouping the means by UPGMA and
optimized by the Tocher method (RAO, 1952). The analyzes were performed using the statistical
program R Core Team (2019). All environments presented the presence of phytonmatoids. The
phytomatomatoids Helicotylenchus sp and Pratylenchus brachyurus showed a positive
correlation with each other when they colonize the soy root system. The biological fertilizer
showed efficiency in the reduction of phytonmatoids.

Keywords: Soy. Biological fertilization. Diseases. Nematodes. Suppression.

1. INTRODUCAO

A soja é uma cultura de grande importancia para a economia global, sendo produzida em
grande escala para atender a demanda de fornecimento do alimento. Para que conseguir altos
patamares de produg¢do, o monocultivo virou uma pratica comum entre os produtores, o que
acarretou plantas selecionadas e consequentemente pragas e doencas naquele solo também. Os
nematoides conhecidos como fitonematoides sdo vermes de solos que foram selecionados pelo
monocultivo vindo a causarem prejuizos nos cultivos.

Melhorar a producdo apenas com as técnicas tradicionais, hoje em dia ndo basta, novas
técnicas precisam ter tracadas. A adubacdo bioldgica com uso de microrganismos para atuar de
forma supressiva e até mesmo na eliminacdo desse fitonematoide vem trazendo intimeros

resultados a campo e grandes retornos ao produtor.
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Com base nessas informagdes pretendo mostrar como o uso de defensivos biologicos

podem nos auxiliar no manejo, reduzindo os danos e continuar aumentando a producao de

alimentos.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, 2.130JA

A soja (Glycine max) é uma planta da familia das leguminosas originaria da Asia e que foi
domesticada ha cerca de 4500-4800 anos na regido com o objetivo de utilizar o grdo na dieta
humana (MUNDSTOCK., 2005).

A soja é uma cultura de grande importancia econémica para o Brasil, sendo a principal
cultura do agronegdcio brasileiro. Ela é uma planta originaria da regido denominada Manchria,
que fica no nordeste da China. Foi trazida para a Europa no século XVII, durante o periodo
conhecido como o das grandes navegacoes, onde permaneceu por mais de 200 anos apenas como
uma curiosidade botéanica, nos jardins botanicos das cortes europeias. Chegou aos Estados
Unidos da América por volta do ano 1890 onde era cultivada como forrageira. Na década de 1940
a soja chegou ao Paraguai e na década de 1950 ao México e Argentina (MANDARINO., 2017)

Somente a partir da década de 1960 surgem as primeiras lavouras comerciais que se
integraram rapidamente no sistema de rotacao de verao com milho e em sucessao as culturas do
trigo, cevada, aveia branca e aveia preta, sendo dessecada e utilizada como cobertura no inverno
(MUNDSTOCK., 2005).

Coincidentemente, a partir daquela década ocorreu grande demanda por 6leo e proteina
em todo o mundo e o cultivo da soja se expandiu diante da avidez do mercado por alimento
energético e proteico, tendo como fator facilitador a introducdo de cultivares adaptadas as
condicdes de clima do estado e pela melhoria das condi¢des quimicas dos solos do Rio Grande
do Sul (MUNDSTOCK., 2005).

Como consequéncia de sua exposicdo a diversos ambientes, ocorreu aumento de
incidéncia de doengas, tanto em nimero quanto em intensidade. A cultura da soja é afetada por
diversas espécies de fitonematoides, especializados em se alimentar do sistema radicular das

plantas, com prejuizos ao seu desenvolvimento vegetativo e reprodutivo (CULTIVAR., 2014).
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2.2. NEMATOIDES EM S0JA

Nematoides sao vermes de tamanhos bastante variaveis e geralmente abundantes no solo
e na agua. Muitas vezes sao parasitas de animais, insetos e também de plantas. Os parasitas de
animais chegam a atingir varios centimetros de comprimento, enquanto os de plantas medem
de 0,3 a trés milimetros. Possuem o corpo em formato cilindrico, geralmente alongado e com as
extremidades afiladas. Nos solos agricolas geralmente existem diferentes espécies de
nematoides, sendo que uma parcela substancial dessa comunidade se alimenta diretamente das
raizes de plantas, as vezes causando doencas. Os nematoides que atacam as plantas sdo
chamados de fitonematoides. Em geral sdo classificados como endoparasitas, ou seja, ficam
grande parte do seu ciclo de vida dentro das raizes das plantas. H4 também os ectoparasitas que
geralmente ficam na parte externa da raiz. Os nematoides utilizam um estilete para se alimentar
das raizes. Eles inserem esse estilete nas células para remover o contetido celular, impedindo a

absorc¢do de agua e nutrientes pelas plantas (ROMERO.,2019).

2.3. COMO IDENTIFICAR NEMATOIDES NA SOJA

O sintoma de ataque em reboleira é um dos pontos-chave para identificar que pode
haver nematoides na lavoura. O baixo vigor, pouco desenvolvimento da parte aérea das plantas
e a clorose das folhas sdo caracteristicos. Terrenos arenosos ou franco-arenosos siao propicios
para os nematoides. Nesse ambiente é mais facilitada a movimentacao e migragao desses micro-
organismos no solo. Mas isso ndo inviabiliza que eles também existam em diferentes tipos de
solos, desde mais argilosos até areas de baixo indice de matéria organica. Temperaturas acima
de 28°C e umidade também os favorecem. Condi¢des nada dificeis em nosso pais tropical. Por
afetarem o sistema radicular, os sintomas da presenca de nematoides podem ser confundidos
com deficiéncias nutricionais e estresse hidrico, uma vez que podem prejudicar a absorcao de
agua e nutrientes (LAVOURA10.,2019).

A cultura tem sofrido frequentes perdas, decorrentes do ataque de fitonematoides. Esses
microrganismos sdo especializados em se alimentar do sistema radicular, interferindo
diretamente nos processos fisioldgicos da planta, comprometendo o desenvolvimento
vegetativo e consequentemente o reprodutivo. As principais espécies associadas a diminuicdo
da produtividade da cultura da soja sdao os nematoides formadores de galhas (Meloidogyne

javanica e M. incognita), o nematoide do cisto da soja (Heterodera glycines), o nematoide das
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lesdes radiculares (Pratylenchus brachyurus) e o nematoide reniformis (Rotylenchulus

reniformis) (CULTIVAR.2014).

2.4.  DANOS CAUSADOS PELOS NEMATOIDES

Além de causarem danos diversos as plantas parasitadas, os nematoides participam de
complexos de doencas de diferentes modos: criacao de portas de entrada para outros patégenos;
modificacdo da rizosfera, favorecendo o crescimento de outros patégenos; atuacdo como vetores
de viroses, bactérias e fungos; alteragdo da suscetibilidade do hospedeiro a outros patégenos por
meio da indugdo de alteragdes fisioldgicas no hospedeiro (Bergson, 1971), causando senescéncia
prematura (Nicholson et al. 1985) e indugdo de respostas sistémicas nas plantas hospedeiras,
muitas vezes ao aumento na suscetibilidade de outros 6rgdos da planta (Friedman e Rohde,

1976; Sitaramaiah e Pathak, 1993).

2.5. CONTROLE DE NEMATOIDES

O controle de nematoides é uma tarefa dificil. O produtor precisa conviver com a praga,
ja que sua erradicacdo é praticamente impossivel. Dessa forma, os métodos usuais de controle
tém como objetivo principal reduzir ou manter a populacio dos nematoides em niveis

baixos para que ndo causem perdas econémicas.

2.5.1. OCONTROLE PREVENTIVO

Utilizar mudas e sementes sadias, evitar o plantio em solos contaminados, manter o
terreno limpo sem a presenca de restos de culturas ou plantas daninhas, evitar o plantio em

épocas favoraveis (temperaturas elevadas e chuvas).

2.5.2. ROTACAD DE CULTURAS

A rotacdo com culturas nao hospedeiras é uma das praticas mais importantes na redugao
de nematoides em uma area. Culturas que ndao hospedam um determinado tipo de praga tem
como finalidade eliminar total ou parcialmente estes organismos pela falta de alimento

(RAMIRO., 2019).
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Assim, em areas infestadas por M. incdgnita, por exemplo, sugere-se a rotacdo com

amendoim (Arachis sp.), braquiarias (Brachiaria spp.), crotalaria (Crotalaria spectabilis) e
mamona (Ricinus communis L.). Para o controle do nematoide do cisto da soja, deve-se utilizar

culturas como arroz, algodao, sorgo, mamona, milho e girassol.

2.5.3. PLANTAS ANTAGONISTAS

Plantas antagonistas sdo plantas capazes de impedir o desenvolvimento de algumas
espécies de nematoides por meio de inibicao, repeléncia ou liberacao de substancias tdxicas.
Essas plantas tém mostrado resultados expressivos na reducao de populagdes de nematoides
em diferentes culturas (RAMIRO., 2019).

Crotaldrias (Crotalaria spectabilis, C. juncea L. e C. breviflora), cravo-de-defunto (Tagetes
patula L., T. minuta L., T. erecta L.) e mucunas (Estizolobium spp.) sdo exemplos de plantas

antagonistas que sdo utilizadas com sucesso no controle de nematoides.

2.5.4. CULTIVARES RESISTENTES

A utilizagdo de variedades resistentes, juntamente com outras praticas culturais, é de
grande relevancia para o controle dos nematoides. No entanto, quando plantadas continuamente
deixam de ser efetivas apds alguns anos, pois essas pragas apresentam grande variabilidade
(RAMIRO., 2019).

Para reduzir a pressdo de selecdo sobre a populacio de nematoide, as variedades
resistentes devem ser utilizadas em programas de rotacdo de culturas que incluam uma

variedade suscetivel e também uma planta ndo hospedeira.

2.5.5. USO DE DEFENSIVOS

Existem alguns defensivos registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) para o manejo de fitonematoides. Muitos deles sdo utilizados no
tratamento de sementes, sendo capazes de proteger a cultura logo no inicio do seu
desenvolvimento, diminuindo perdas de producao.

No entanto, até o momento, ndo ha evidéncias cientificas de nematicidas com potencial

de reduzir significativamente a populacdo de nematoides na drea a ponto de eliminar a rotagao
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de culturas. A nao utilizagdo desta pratica, ou utilizagdo incorreta, pode inviabilizar o cultivo de

determinadas culturas por alguns anos (RAMIRO., 2019).

2.5.6. REMOGAD DE RESTOS CULTURAIS

A remocao das raizes infectadas ap6s a colheita é pratica que contribui para reducdo dos
niveis populacionais antes do proximo plantio. Esses restos de raizes devem ser retirados da
area, amontoados e secos para serem queimados.

A manutencdo e incorporacao de restos de raizes infectados por nematoides na area
cultivada pode inviabilizar os métodos usuais de controle. Isso porque ficam alojados nesses
tecidos, tornando-se protegidos da acdo de nematicidas e outros agentes fisicos e biolégicos de

controle (RAMIRO., 2019).

2.5.7. CONTROLE BIOLOGICO

O controle biolégico tem enorme potencial de uso nos cultivos protegidos, hortas e
agricultura organica. Consiste na reducdo da populagdo do nematoide pela agdo de outro
organismo vivo, que ocorre naturalmente no solo ou através da manipulagdo do ambiente,
incluindo a introducdo de organismos antagonistas (CULTIVAR.,2014).

Varios sdo os métodos usados e testados para suprimir as perdas por esses
fitonematoides e o uso de defensivos agricolas conhecidos como bioldgicos vem ganhando
espaco na producdo de soja entre outras culturas. A adubacao biolégica fornece diversos
beneficios ao solo, onde restabelece a vida dos solos, devolvendo a biodiversidade microbiana
adaptada ao local de uso, estimula o micro bioma nativo do solo, condiciona as propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, direcionado para agricultura, pecudaria e reflorestamento

(D’ANDREA.,, 2018).

2.6. ADUBO BIOLOGICO PRODUZIDO COM MICROGED

O Microgeo® é o Adubo Biolégico que restabelece o micro bioma do solo, isto &,
restabelece um conjunto de microrganismos que vivem e interagem com as plantas e solo
(D’ANDREA., 2018). Produzido na propriedade rural pelo préprio agricultor dentro de Bio
Fabricas (On Farm), tanques de diversos tamanhos e adaptadas a diversos processos de agitacao,

que vao desde a agitagdo manual até a totalmente automatizada. Adicionada a elas rumen ou
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esterco bovino, dgua limpa e Microgeo, para que assim haja a produc¢do, multiplicacao de

microrganismos como bactérias, fungos, leveduras, essas que serdo adicionadas ao solo para
reestabelecimento da sua microbiota. O processo de produc¢do e multiplicagao dura 15 dias para
estar pronta, apds isso cada retirada pode ser feita de 7 em 7 dias. A dose do produto é de 150
It/ha para culturas anuais e 300 It/ha para perenes.

0 Adubo Biolégico produzido com Microgeo® age desta forma por ser constituido de alta
biodiversidade de microrganismos exclusivos e adaptados ao local de uso, bem como por
nutrientes que favorecem a atividade microbiana nativa do solo, como os fungos micorrizos.
Como os microrganismos, nutrientes e metabdlitos do Adubo Biolégico Microgeo® sao
exclusivos da localidade, ao restabelecer a biodiversidade microbiana do solo e estimular seu
micro bioma, promove beneficios que atuam no condicionamento das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, seja para agricultura, pecudria ou reflorestamento (D’ANDREA,,
2018). Pode ser aplicado via pulverizacdo, fertirrigagdo, em qualquer temperatura,
luminosidade ou mesmo umidade, em conjunto com defensivos quimicos, fertilizantes,

herbicidas, biolégicos, insumos foliares e vinhaca.

3. O0BJETIVO

3.1.  GERAL

Diante do exposto, objetivou-se com o trabalho avaliar os efeitos e correlagdes de

fertilizante biolégico na reducdo de fitonematoides em soja.

3.2. ESPECIFICOS

- Identificar manejos sustentaveis de combate a pragas;

- Analisar qual tipo de fitonematoide o controle biolégico sera mais eficiente;

- Comparar qual tipo de fitonematoide tem mais incidéncia nas raizes da soja e qual tem
mais no solo;

- Analisar diferentes incidéncias de fitonematoides por regiao;

- Ver a viabilidade de redugao de danos com uso de adubacdo biolégica;

- Averiguar a viabilidade de redugao de fitonematoides com o uso de adubagao biologica.
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4. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em propriedades distintas dos municipios de Mineiros, mais
precisamente nas regioes da Invernadinha e Serrinha. Portelandia/GO e em Chapaddo do
Sul/MS, com altitudes médias entre de 860 a 920 m. Durante a conducao dos experimentos foi
verificada as médias de temperatura 22,8°C, umidade relativa do ar de 81,53% e pluviosidade
de 0,09 mm didrias. As areas experimentais sdo classificadas como clima do tipo Aw (quente a
seco). Os solos das areas experimentais foram classificados como NEOSSOLO Quartzarenico, com
textura média, topografia suavemente ondulada a plana e drenagem limitada (EMBRAPA, 2013).
Teores de argila média entre 38 a 55% de g kg-".

O delineamento experimental utilizado foi em parcelas escolhidas pré-plantio e
arranjando em blocos e talhdes de 50 a 200 ha de area, correspondente a mesma variedade de
soja em cada tratamento, mas diferente entre as propriedades. As Fazendas Invernadinha e
Cabeceira do Rio Verde cultivaram o material CD 2737 com populacdo média de 360.000
plantas/ha e as Fazendas Boa Vista, Flores do Corrente e Gavea, cultivaram a variedade DESAFIO
com populacao média de 385.000 plantas/ha. Para o experimento foi utilizado o adubo biol6gico
produzido com Microgeo. O Microgeo é um componente balanceado que nutre, regula em
mantém a produgao continua do Adubo Biolégico através do Processo de Compostagem Liquida
Continua (CLC). A biotecnologia maneja e restabelece o microbioma do solo, permite a produgao
Just in Time, onde se adapta a necessidade local, facilitando a producao e aplicagao.

No plantio da soja foi realizada a demarca¢do dos talhdes. Na semeadura da soja na
Fazenda Gavea em Chapadao do Sul/MS usou-se a dose de 40 1t/ha do adubo biolégico Microgeo
no sulco de plantio por jato dirigido na linha e posteriormente mais 110 It/h4 via barra no
estagio vegetativo V3. As demais fazendas realizaram as aplicagdes de Microgeo em duas doses
de 75 It/h4, a primeira em pds emergéncia da cultura e a segunda no estagio V4 com a primeira
aplicacao de inseticida. Para tal utilizou-se pulverizador autopropelido da marca Jacto. As
aplica¢des foram realizadas no periodo da manh3, com temperatura média ambiente de 25°C,
umidade relativa do ar acima de 65 %.

As variaveis foram analisadas em pré-florada da cultura. Para tal, coletou-se amostras de
solo e raiz de ambos os experimentos e enviou-se ao laboratério Agro Carregal de Rio Verde/GO
para analise de nematoides. Logo apds, os dados obtidos foram submetidos as pressuposicoes
do modelo estatistico, verificando-se a normalidade (SHAPIRO e WILK, 1965) e homogeneidade
das variancias (STEEL et al., 1997).
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Tabela 1. Descricdo dos ambientes e das variaveis analisadas.

Ambientes
Sigla Denominagao
BV _P Fazenda Boa Vista/Tratamento com Microgeo
BV_A Fazenda Boa Vista/Tratamento testemunha
CRV_P Fazenda Cabeceira do Rio Verde/Tratamento com Microgeo
CRV_A Fazenda Cabeceira do Rio Verde/Tratamento testemunha
G P Fazenda Gavea/Tratamento com Microgeo
G A Fazenda Gavea/Tratamento testemunha
FC_P Fazenda Flores do Corrente/Tratamento com Microgeo
FC_A Fazenda Flores do Corrente/Tratamento testemunha
| P Fazenda Invernadinha/Tratamento com Microgeo
I_A Fazenda Invernadinha/Tratamento testemunha
Variaveis
Sigla Denominacao
MJ2_R Meloidogyne sp na raiz
MJ2_S Meloidogyne sp no solo
Hgl2 R Heterodera glycines na raiz
Hgl2_S Heterodera glycines no solo
HJ2_R Helicotylenchus sp na raiz
HJ2_S Helicotylenchus sp no solo
PJ2_R Pratylenchus brachyurus na raiz
PJ2_S Pratylenchus brachyurus no solo

Realizou-se a andlise descritiva dos dados explicados em grafico de barras. Depois,
utilizou-se o critério de Singh (1981) para quantificar a contribuicao relativa dos caracteres na
divergéncia entre os ambientes. Posteriormente as variaveis foram submetidas as correlagdes
de Pearson com intuito de compreender a tendéncia de associacdo, sendo sua significancia
baseada a 5% de probabilidade pelo test t. Na sequéncia empregou-se o método dos
componentes principais biplot onde possibilitou visualizar a variabilidade geral do experimento
e as tendéncias multivariadas. Apds procedeu-se a dissimilaridade pelo algoritmo de
Mahalanobis onde ponderou-se a matriz dos residuos, construindo-se o dendrograma Heatmap
com agrupamento das médias por UPGMA e otimizado pelo método de Tocher (RAO, 1952). As

andlises foram realizadas no programa estatisticos R Core Team (2019).

B.  RESULTADOS E DISCUSSAO

O ambiente de maior incidéncia dos nematoides foi na Fazenda Boa Vista Tratamento

Testemunha (BV_A), seguido de Fazenda Gavea Tratamento Testemunha (G_A) e Boa Vista
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Tratamento com Microgeo (BV_P). Graficamente observou-se que o nematoide Heterodera

glycines no solo (HgJ2_S) foi o mais representativo, destacando-se os ambientes Boa Vista
Tratamento Testemunha (BV_A), Flores do Corrente Tratamento Microgeo (FC_P), Boa Vista
Tratamento Microgeo (BV_P) e Flores do Corrente Tratamento Testemunha (FC_A). A presenca
do biofertilizante reduziu a populagdo nos nematoides nos ambientes Invernadinha (I), Gavea
(G) e Boa Vista (BV) (Figura 1).

Mascia et al. (2017) avaliando a eficiéncia do controle biolégico dos nematoides
Pratylenchus brachyurus e Helicotylenchus sp., na cultura da soja, verificaram efeitos eficientes
da microbiota sobre esses fitonematoides.

Para Oliveira et al. (2017), os produtos biolégicos demostraram eficiéncia no controle de
Pratylenchus brachyurus aos 60 DAS, porém com melhor resultado aos 120 DAS, no entanto, os
produtos biolégicos quando associados a adubacdo biolégica apresentaram sinergismo no
controle do Pratylenchus brachyurus, demonstrando que a adubagdo biolégica é mais uma

alternativa para o manejo de nematoides na cultura da soja.
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A maior divergéncia entre os ambientes de avaliacdo foi reportada pela incidéncia do
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Nematoide Heterodera glycines do solo (Hg]2_S) (73.03%), seguido de Heterodera glycines na
Raiz (HgJ2_R) (10.62%) e Helicotylenchus sp no solo (HJ2_S) (7.14%), contabilizando esses
90.79% (Figura 2). Essa informacdo descreve que a presenca de Heterodera glycines no solo e na
raiz, bem como, Helicotylenchus sp no solo foram expressivos em suas respectivas populacdes
para os diferentes ambientes analisados. Divergéncia também foi reportada por Costa (2018),

utilizando o critério de Singh quanto as estimativas para contribuicao relativa de cada variavel.

Figura 2. Contribuicao relativa dos nematoides (% porcentagem) para divergéncia entre os

ambientes, pelo método proposto por Singh (1981). UNIFIMES.

Os caracteres demonstraram correlagao positivas e significativa para apenas 3 pares.

Foram eles: Heterodera glycines na raiz (HgJ2_R) x Heterodera glycines no solo (HgJ2_S)
(0.87***%), Helicotylenchus sp na raiz (HJ2_R) x Helicotylenchus sp no solo (HJ2_S) (0.79**) e
Helicotylenchus sp naraiz (HJ2_R) x Pratylenchus brachyurus na raiz (PJ2_R) (0.77**) (Figura 3A),
como descrito graficamente (Figura 3B). As correlacdes positivas entre os caracteres que forma
os pares, revelam que o aumento ocorre simultaneo entre os caracteres, desta forma, podemos

observar diferentes graus de interacdo existentes dentre os parametros analisados. Desta forma
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observa-se que Heterodera glycines na raiz e solo, assim como, Helicotylenchus sp na raiz e solo

apresentaram populagdes correlativas, outra informacdo valiosa foi a correlagdo entre
Helicotylenchus sp e Pratylenchus brachyurus na raiz, ou seja, a presenca de um potencializa a

colonizagao radicular pelo outro.
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O dendrograma dividiu os ambientes em 3 clusters. O cluster 1 com o ambiente Boa Vista
tratamento testemunha (BV_A) devido as altas médias de Heterodera glycines na raiz (HgJ2_R) e
Heterodera glycines no solo (Hg]J2_S) e baixas nas demais. Cluster 2 com o ambiente Gavea no
tratamento testemunha (G_A) pelas elevadas médias de Helicotylenchus sp na raiz (HJ2_R),
Helicotylenchus sp no solo (HJ2_S) e Pratylenchus brachyurus na raiz (PJ2_R) e sem boas
expressividades nas demais. E o cluster 3 com os demais ambientes que demonstraram um perfil
de baixas incidéncias para as diversas situacdes com a presenca de nematoides (Figura 4).
Poucos sdo os trabalhos realizados com nematoides em soja com agrupamento em dendrograma,

porém Abdelnoor et al. (2001), utilizou esta técnica com sucesso.
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Figura 4. Dendrograma Heatmap construido baseada na distancia média euclidiana, com
agrupamento UPGMA e grupos otimizados por Tocher, nas espécies de nematoides em
diferentes ambientes na regido do Sudoeste Goiano.

A andlise de componentes principais conseguiu explicar 57.8% da variacao total dos

dados. O ambiente Boa Vista tratamento testemunha (BV_A) apresentou afinidade para com
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Heterodera glycines na raiz (Hg]J2_R) e Heterodera glycines no solo (HgJ2_S), assim como,

Meloidogyne sp no solo (M]2_S) para o ambiente Cabeceira do Rio Verde no tratamento Microgeo
(CRV_P) (Figura 5A). A caracteristica de maior contribui¢cdo neste modelo foi a Meloidogyne sp
no solo (MJ2_S) (Figura 5B) e Boa Vista tratamento na testemunha (BV_A) como ambiente
(Figura 5C).

Goulart et al. (2018) A andlise de componentes principais (ACP), realizada com os dados
de abundancia dos grupos de nematéides, revelou que o primeiro e o segundo eixo explicaram
28,17 % e 16,38 % da variabilidade total dos dados, respectivamente. Nas condi¢des do presente
trabalho, observou-se que o cultivo continuo de soja em sistemas de ILP pode favorecer o
aumento das populacdes de nematodides fitoparasitas dos géneros Pratylenchus e
Paratrichodorus, bem como populagdes de nematdides micdéfagos dos géneros Aphelenchoides,

Aphelenchus e Ditylenchus.
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6. CONCLUSOES

Todos os ambientes apresentaram a presenca de fitonematoides.

O ambiente de maior infestacdo foi Fazenda Boa Vista com o tratamento Testemunha
(BV_A) com os nematoides Heterodera glycines na raiz (HgJ2_R) e Heterodera glycines no solo
(HgJ2_5).

Os fitonematoides Helicotylenchus sp e Pratylenchus brachyurus apresentaram correlacdo
positiva entre si, quando colonizam o sistema radicular de soja.

O fertilizante biolégico apresentou eficiéncia na redugao dos fitonematoides. Recomenda-
se a aplicacdo do fertilizante biolégico nos ambientes Invernadinha (I), Gdvea (G) e Boa Vista

(BV).
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RESUMO

O aumento por procura de inovagdes sobre fontes de energia limpa e renovavel vem crescendo
e no século XXI se intensificou, uma dessas fontes esperangosas é a cana-de-aguicar, essa matéria
prima além de ser uma fonte renovavel e limpa pode ser fonte de biocombustivel. Essa cultura
no Centro-Oeste vem tendo uma expansao e tem levado a um ambiente de competicao entre as
culturas ja existente e a cana-de-ag¢ucar. As industrias canavieiras tém buscado areas que ja tenha
complexos agroindustrias ja instaladas, isso se dar pelo fato do solo ja esta preparado e ficando
mais facil da troca da cultura, sobretudo quando a area é tomada pelo setor de grdos ou carne.
Essas mudangas podem ser vistas ao longo do tempo com o mapeando das areas do centro-oeste
com o apoio da utilizacdo de geotecnologias, as maiores evidéncias desse fato podem ser
encontradas nas mudangas no manuseio do solo, onde a cana-de-agtiicar vem sendo trocada, de
maneira direta ou indireta, espacos da agricultura, pastagens e ainda de Cerrado remanescente.
Os estudos identificaram que a cultura da cana-de-agicar avangou em sua maior parte nas areas
da agricultura e pecuaria em busca dos melhores solos com o intuito de maior produc¢do da
cultura, desse modo interferindo no aumento da producdo dessas outras culturas na regido do
Centro-oeste.

Palavras-chave: Agroindustria, Biocombustivel e Rentabilidade.

ABSTRACT

The increase in demand for innovations in clean and renewable energy sources has been
growing and in the 21st century it has intensified, one of these hopeful sources is sugar cane, this
raw material besides being a renewable and clean source can be a source of biofuel . This culture
in the Midwest has been expanding and has led to a competitive environment between the
already existing crops and sugar cane. Sugarcane industries have been looking for areas that
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already have complex agro-industries already installed, this is due to the fact that the soil is
already prepared and it is easier to change the crop, especially when the area is taken over by
the grain or meat sector. These changes can be seen over time with the mapping of areas in the
Midwest with the support of the use of geotechnologies, the greatest evidence of this fact can be
found in changes in soil management, where sugarcane has been directly or indirectly,
agricultural spaces, pastures and the remaining Cerrado were exchanged. The studies identified
that the culture of sugar cane advanced mostly in the areas of agriculture and livestock in search
of the best soils with the intention of greater production of the culture, thus interfering in the
increase of the production of these other cultures in the region of the Midwest.

Keywords: Agribusiness, Biofuel and Profitability.

1. INTRODUCAO

A cana-de-agucar esta ligada diretamente na histéria do Pais, no atual momento o setor
experimenta uma etapa de forte expansao, levada pelas perspectivas acerca da produgdo do
etanol. Visando as questdes ambientais se ouve a necessidade de diminuir a quantidade de
combustiveis fosseis, por sua a vez o etanol vem sendo uma opg¢ao entre combustivel renovavel,
com essa preocupacdo vem cada vez mais tem crescido a demanda pelo etanol, levando ao
crescimento do setor sucroalcooleiro (AQUINO, 2012).

O mercado tem sido aliado com essa nova visdo que o Pais tem adotado sobre a op¢ao de
combustivel que os carros podem utilizar, com esse conhecimento as empresas tém levado a
producdo de veiculos leves em larga escala com motores que por sua vez podem utilizar de forma
individual ou composta, de modo direto (alcool hidratado) ou indireto constituindo na adicao a
gasolina (4lcool anidro). O etanol fabricado através da cana-de-agiicar no Brasil é
significativamente mais competitivo do que os demais produtores, os EUA tém desvantagem por
conta de produzir o etanol usando o milho como matéria prima, desde as questdes de custo na
producdo serem mais elevados, tanto do seu balanc¢o energético (BNDES, 2008).

No Brasil a producdo da cana como cultura vem passando ao longo tempo por um
desenvolvimento com significativas transformacoes, tendo um grande impacto na economia
brasileira desde o inicio implantacdo até os dias de hoje, com um ciclo evolutivo dentro da
economia nacional no intuito do crescimento do pais e sem agredir o meio ambiente (POSTAL,
2014).

Deste modo, a negociacdo dos produtos oriundos da cana-de-agtcar confirma o fato do
setor ter uma cadeia produtiva tdo diversificada e que estd em um movimento constante, a
inovacao e a buscar por aumento de producdo e a qualidade na matéria prima, se ver ao longo

do ciclo da cana em nosso pais que desde procedimentos adotados do plantio a colheita, vem
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trazendo beneficios ao longo do tempo para o setor, a tecnologia aliada ao desenvolvimento e

pesquisa dentro do setor tem levado ao crescimento e desenvolvimento da industria
sucroalcooleira (FARIAS et al.,, 2008).

O tema abordado se justifica pela cana-de-aguicar ter um crescimento em todo Estado e
ter mantido um constante crescimento econdmico na area, tendo sua maior parte do setor
posicionado na mesorregiao sul goiana. Esse aumento tem levado novos investimentos no setor
dentro da regido, e alavancando mais do que outras culturas, principalmente a soja, crescimento
esse que comecou em meados do 2003 e vem avancando até hoje (MIN, 2013).

Esse crescimento se deve por causa do baixo custo desde a implantacdo do sistema,
manejo do solo e colheita, isso em relagdo as outras culturas, além do incentivo e pesquisas de
novas tecnologias dentro do setor, levando cada vez mais o setor fique atraente e tende a ter

mais investimentos (SANTOS, 2008).

2. 2. 0BJETIVOS

2.1. GERAL

Este trabalho tem como objetivo mostrar a importancia, os impactos e beneficios que o

setor sucroalcooleiro vem agregando para o estado de Goias.

2.2. ESPECIFICOS

o Relevancia econémica da cultura da cana de agticar para o estado.
o Vantagens do setor sucroalcooleiro.
. Rentabilidade da cultura da cana de ac¢ucar.

3. MATERIAL E METODOS

O presente projeto de pesquisa possui como metodologia o tipo de pesquisa exploratéria,
pois exalta, sobretudo os fatos. Esta pesquisa buscou, apoio basico, em pesquisa na internet,
artigos publicados e consultas bibliograficas acerca da expansao da cultura da cana-de-agtcar

no estado de Goias.
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No qual descrevera o porqué de a cultura da cana-de-agicar ser mais atraente do que as

demais culturas do estado, de forma visando a ser avaliado a sua rentabilidade e custo-beneficio.
Assim mostrando a importancia do setor para o estado, e sua capacidade de crescimento

diante do mercado promissor do alcool e cogeragdo de energia.

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1.  CANA DE AGUCAR EM GOIAS

O inicio da histéria de produgdo da cana de agticar no estado de Goias se deu por volta de
1935. De cardo com os dados do Censo Agropecudrio estimou que existia 1400 engenhos no
estado, e que a soma da produc¢do na época chegou em 166 mil toneladas em 1940 (SANTOS,
2010). Comparando o inicio da implanta¢do da cultura no estado até o presente momento, teve
um elevado crescimento nas areas cultivadas, implantacdo de novos sistemas de cultivos
sustentaveis seguindo as tendéncias do mercado no decorrer dos anos (SILVA; MIZIARA, 2011).

Segundo as informagdes da Conab (2011) os principais produtos referentes a destinagcao
da producdo eram agtcar, cachaga e rapadura. Em 1988 atingiu o pico com mais de 5 milhdes de
toneladas, sendo que os valores de produgao se mantiveram congelados até meados do final da
década de 1980. Em 1996 observou aumento e atingiu a marca de 6 milhdes de toneladas.

Em virtude de um cendrio promissor de demanda por fontes de energias alternativas, em
meados do ano de 2000, o Produtividade da cana-de-agucar irrigada e ndo irrigada (MAPA)
elaborou o Plano Nacional de Agroenergia. Para isso, agcdes estratégicas foram tragcadas em
relagdo ao aproveitamento dos produtos agricolas para produzir energia renovavel de qualidade
(dendé, mamona, soja, cana de acgucar e etc.) no plano (2006-2001), e o MAPA teve como
prioridade a ideia de criar polos de desenvolvimento, baseando-se nas diretrizes gerais do
governo, em especial nas Diretrizes de Politica de Agroenergia (MAPA, 2010).

Nos dltimos anos no estado de Goias o avango do cultivo da cana tem elevado as areas de
cultivares, sendo chamada de “nova expansao de fronteiras agricolas” (SILVA; MIZIARA, 2011).
Além das terras em disponibilidade e recursos publicos, deve-se ao Zoneamento Agroecolégico
a expansdo ao Centro Oeste do pais. Devido a geracdo de prejuizos sobre critica, o Governo
Federal, instituiu-se em setembro de 2009, resultado do desenvolvimento das pesquisas que a
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA) realizou sobre este zoneamento em

questao.

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 114
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



O estado de Goias é uma boa alternativa por ter fotoperiodo adequado a cana de agucar.

[sto permitiu seu bom desenvolvimento devido as horas de iluminacao necessarias que a cultura
recebe. Os custos de producdo no estado sdo reduzidos devido ao relevo e a topografia
auxiliarem na utilizacdo de mecanizagdo das lavouras e consequentemente no impacto
ambiental. As areas de renovagdo para completar seu desenvolvimento recebem chuvas
suficiente e assim ndo apresentam grandes problemas com déficit hidrico nos principais

municipios com areas de producao dessa cultura (CONAB, 2018).

4.2. CULTURA DA CANA

Muitos fatores interferem na producao de cultura da cana-de-agucar, os principais sdo a
influéncia edafoclimatica, modo como é preparado o ciclo para manejo da cultura e a selecdo do
cultivar. Fatores estes que interferem na produgdo e na qualidade da cana-de-agucar, no qual sdo
estudados com diferentes aspectos e constantemente, como o ambiente de desenvolvimento,
podendo levar uma enorme quantidade de novas informagdes que venha ajudar a se adequar ao
melhor manejo e a melhor cultivar para ambientes especificos. Deste modo deve ser possivel ter
com mais clareza as informagdes para que a escolha do local de producdao tenha maior
possibilidade de eficiéncia, deste modo levar a um rendimento mais satisfatério para cultura e
por consequéncia se destacar entres outras culturas, levando a cana-de-agticar a ser competitiva
e ter uma porcentagem de lucro maior (CASTRO, 2010).

A cana-de-agucar surgiu no Brasil e deu inicio da sua comercializagdo por volta de 1532,
e deste ano até o momento teve sua importancia destacada na economia do pais. O Brasil nao é
apenas o maior produtor desta cultura, ele é também o que mais produz agtcar e etanol oriundo
da cana-de-agucar, sendo o principal responsavel por mais de 50% do agucar que ¢é
comercializado em todo o mundo. Embora pouco mais de 50% da produg¢do concentrar-se no
estado de Sao Paulo, seu cultivo se estendo por todas as regides brasileiras (CASTRO, 2010). De
modo em geral, segundo a Embrapa (2009), o Brasil possui dois distintos planos de colheita, um
abrange a Regido Nordeste que leva de setembro até abril para o fim do seu ciclo e outro se
expande para restante do pais, que vai de margo a dezembro.

O maior produtor de cana-de-agticar do mundo est4 o Brasil (Figural), ocupando essa
posicdo pelo fato de ter a maior produtor da cultura, ele também ¢é responsavel além de ser o
maior produtor ele é responsavel por comercializar e fornecer acicar a mais da metade do

mundo, estando também no ranking como o maior exportador de etanol. Sdo Paulo sendo o
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maior produtor nacional da cana-de-agucar, possuindo no estado 52% da area com o cultivo da

cana, seguido de Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul (CONAB, 2020).

Brasil 758,543 9.081.00 79.1

india 302.750 4.200.00 66.1

China 126,454 1.695.00 65,7
Tailandia 68.808 978 704
México 50,423 704 71.6
Paquistdo 49373 943 524
Filipinas 34.000 363 93,7
Australia 31,457 405 77.6
Argentina 29,000 355 81,7
Indonésia 26,500 420 63.1

EUA 24821 355 69.9
Colémbia 20,273 172 118.1
Guatemala 18,392 213 86,2
Africa do Sul 16.016 267 60,0
Egito 15,709 135 116.8
Costa Rica 3.735 56

Etidpia

2,400

Figura 1: Producdo de cana-de-agtcar
Fonte: Estatisticas FAO, 2020.

19

Com uma producdo total de 758,54 milhdes de toneladas de cana-de-agicar colhidas no

ano de 2019, Sao Paulo tem mais da metade da produgao colhida em seu estado. Em uma dnica

safra o estado chegou a processar 450,42 milhdes de toneladas, permanecendo como o maior

produtor de cana do brasil e ocupando uma area de 5,6 milhdes de hectares de cana plantada.

Mesmo com a retragdo produtiva no pais, o estado de SP cresceu 1,84% em moagem (CONAB,

2020).
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Figura 2: Os principais estados produtores de 2019.

Fonte: IBGE / Elaboracdo: novacana.com

Devido a demanda acerca do etanol o pais proporcionou o crescimento no estado de Goias
pelo fato de estar em uma fase de ampliacdo do setor além do estado ter varias caracteristicas
positivas para o cultivo da cana-de-agtcar. Com sua maior produc¢do concentrada no Centro Sul
do Estado, Goias além de ter varias condi¢des climaticas e de solo propicio para cana é um Estado
com um bom espago econémico que beneficia para impulso de investimentos e crescimento do
setor dentro do pais. Tendo maiores chances de novas tecnologias e que vem ocorrendo a
introducdo de inovagdes em variedades de cana que produza mais e sejam mais fortes a plagas,
gerando menores custos com insumos e gerando maior lucratividade (HOLANDA, 2003).

Conforme Houtart (2010), comparando o estado de Goias os demais estados do pais, vem
se destacando no cendrio nacional por varios fatores na producdo da cana-de-agtcar, uns dos
mais relevantes é o custo com a implantacgao, preparo do solo serem de baixo custo, e por ter em

sua maior parte area de superficie plana, além de ter quase toda sua colheita do modo
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mecanizada, facilitando todo processo de produc¢do da cultura, além de receber incentivos

voltados para area tecnolégica da cultura, e se levamos em comparacao com o estado de Sao

Paulo, Goias se torna mais atrativo dentro da cultura de cana-de-agucar.

4.3.  FORMAGAO ECONOMICA DA CADEIA DE CANA-DE-AGUCAR EM GOIAS

Na década de 1970 no Brasil foi realizado na politica energética, onde ela passou por uma
revisao pelo episddio do petréleo passar por dois choques mundiais, no intuito de reduzir matriz
energética nacional que tem uma relacdo de dependéncia com setor externo. No intuito de
fiscalizar e incentivar o setor, o governo federal criou programas, dentre eles, ampliacao do setor
sucroalcooleiro no intuito de incentivar a expansdo da cultura para toda regido brasileira, para
reforcar todo esse incentivo foi lancado o “Programa Nacional do Alcool” (Proalcool) (ABDALA;
RIBEIRO, 2011).

De acordo com Abdala e Ribeiro (2011) nessa mesma época, o estado de Goias teve um
pequeno crescimento na producao de cana-de-agucar que ficou conhecida como a primeira fase
de quatro ligado ao programa Proalcool. A primeira fase deu inicio em 1974 e chegou ao seu fim
em 1979, essa primeira fase deu um pequeno impulso no estado e em destaque ficou de Santa
Helena e Goianésia.

De 1979 a 1986 ocorreu a segunda fase, que aconteceu com o avang¢o da cultura para
regioes do Sul até o Norte do estado de Goias, este avanco se deu principalmente por ja haver
uma infraestrutura para que fosse feito a logistica do produto para o estado de Sdo Paulo.
Prodlcool em sua terceira fase em que ocorreu no periodo de 1986 a 1995, teve como destaque
a desregulamentacdo do setor a nivel nacional onde lutaram pela defesa da livre concorréncia.
Em sua ultima fase do Proalcool, momento entre 2003 até os dias atuais, Goias vem crescendo
no setor por conta da impulsdo que vem decorrendo através da ampliacdo da fabricagdo dos
carros biocombustiveis (ESTEVAM, 2016).

Segundo Macedo (2015) chama atengdo para regiao de Sao Paulo onde se concentra as
maiores empresas do setor, mas destaca que o crescimento nessa regido ja esta saturado, onde
sofrem com problemas com a infraestrutura de transporte da cana e por ndo haver area para
ampliacao da capacidade de producao, ja que apresentam elevada capacidade ociosa. Mas com
esses problemas que a capital enfrenta os seus estados circunvizinhos que ganha, esse ganho
vem através da procura de areas para expansao, levando ao crescimento constante e por ainda

ter uma perspectiva de crescimento, por causa das dreas serem propicias a maior mecanizacao,
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por ter solo e clima propicio a cultura, onde os favorecidos por esse impasse sdo os estados de

Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Parana e em Minas Gerais.

Entre as quatro fases do Proalcool o estado de Goias se beneficiou mais na quarta fase,
pelo fato que o estado disponibilizou mais terras para entrada da cultura da cana-de-agticar que
os outros estados, vindo a explorar mais o conhecimento da produgao, infraestrutura e demanda.
Consolidando ainda mais o estado dentro da cultura e dando boa visibilidade par o setor
(MACEDO, 2015).

Conforme Castro et al. (2010), o setor canavieiro se intensificou a partir de 2007, com o
aumento da area plantada, precisamente de carater contraria aos que os politicos na época
defendiam que a cultura deveria ser primeira instaladas em areas degradadas, segundo
antecipava o zoneamento agroecoldgico da cana-de-agtcar. Contudo, a expansdao do setor
aconteceu por meio da troca de areas agricolas e com pastos, com o objetivo de reutilizar as areas
ja existentes e nao para melhorar a produtividade.

Segundo Nassar et al. (2008), com o aumento da area cultivada da cana-de-agicar vem
originando uma competicao entre as culturas no Cerrado, pelo fato que as culturas visam as
mesmas dareas, essa briga vem se dando em meio ao milho e a soja com a cana e no meio da
pecudria e a cana, sobretudo a area da pecuaria, tem arrastado a fronteira agricola, essa visao é
acometida pelo fato que cultura da cana ser mais barata e porque as industrias estarem pagando
mais que qualquer outra cultura.

Além do incentivo do governo incentivar a expansdo da cultura canavieira, o mercado
exterior vem cada vez mais reduzindo a utilizacao de combustiveis fosseis, deste modo, a procura
por biocombustivel aumenta, aumentado a producdo e tendo a necessidade cada vez mais
expandir as areas plantas para suprir essa demanda, sobretudo, os incentivos fiscais destinados
ao setor canavieiro comeca do plantio e se estende até a colheita e a producgao final do produto,
assim englobando todo processo. Deste modo, no inicio da primeira década do século XXI,
aumento significativo da cultura da cana para a produgao de biocombustivel (ESTEVAM, 2016).

O aumento da producdo dos carros flex no mercado nacional e internacional, esse
acontecimento que veio a incentivar os produtores de cana-de-agicar a explorar novas terras
para expandir a quantidade de matéria prima para suprir a demanda da industria, de forma que
venha conseguir abastecer o mercado que s6 vem se desenvolvendo. Nesta situagdo, Goias
comegou a ser um estado mais atrativo para a agricultura comercial da cana-de-agucar,
aproveitando e momento para incentivar ao desenvolvimento da agricultura nas areas de

melhor infraestrutura, mecaniza¢do e conhecimento técnico. Com intuito de crescimento na
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producdo e se ter um produto cada vez mais com uma qualidade superior e aumentando sua

produgdo para atender a demanda em questao (ABDALA; RIBEIRO, 2011).

De acordo com Sauer e Pietrafesa (2012) e Estevam (2016) consideraram, abordagem
entre outros temas, a questdo do financiamento publico para o aumento dos cultivares da cana-
de-agucar, vem sendo averiguado o financiamento do setor canavieiro por meio da reducao de
regulacgoes fiscais e ambientais, seguido de financiamento direto a industrias e infraestrutura.
Instituicdes como o Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), o Fundo
Constitucional do Centro-Oeste (FCO) e o programa PRODUZIR apoia e destina recursos com
baixa taxa de juros, extensos periodos de caréncias e prazos promovidos para amortizar os
empréstimos, no intuito da consolidacao do setor sucroalcooleiro goiano.

De acordo com Lima (2010), é desta forma que o estado de Goids vem se consolidando no
setor canavieiro, com seu aumento expressivo na area plantada ele se destacou entres os
membros da Federagdo, através de incentivos fiscais, utilizacdo de insumos modernos, créditos
com caréncia diferenciada. Isso s6 ocorre e ocorreu pelo fato do governo ter incentivado,
investir, apoiar todos os produtores que tivessem interesse nesse setor, esse engajamento com
todos é o diferencial que vem fornecendo uma alavancagem no setor canavieiro no estado de

Goiés.

4.4. POLITICAS PUBLICAS E INCENTIVOS NO ESTADO DE GOIAS

0 Estado de Goids comtempla 37 usinas de aglcar e etanol, essas unidades contam com
um total de geracdo de empregos por volta de 100 mil postos de trabalho. O estado tem
apresentado um desenvolvimento notavel da produc¢do canavieira, com aumento crescente de
areas e ampliacao da instalacao polos agroindustriais, especialmente do inicio de 2000 em diante
(CONAB, 2013).

Os incentivos fiscais deram inicio dentro do estado de Goias por volta da década de 1980
com objetivo de desestruturar a concentragao dos incentivos que eram alocados nas regides do
sul e sudeste, dando inicio nessa jornada foi criada a primeira institui¢cao, Fundo de Expansao da
Indudstria e Comércio (FEICON). Mais adiante a partir da década de 80 foi designado Fundo de
Industrializagdo e Fomento a Industrializacdo do Estado de Goids (FOMENTAR), o intuito da
criacdo desse programa foi chamar atenc¢do de industrias nacionais e multinacionais para o
estado de Goias por meio de incentivos fiscais para essas empresas que se dispusessem a se

instalar no estado. Posteriormente no ano 2000 foi criado o Programa de Desenvolvimento
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Industrial do estado de Goias (PRODUZIR), o acordo entre a empresa e o programa era de reduzir

ou isentar por um periodo os ICMS, mais de contrapartida as empresas tinha que investir no
estado (LIMA, 2013).

A participagdo dentro do cendario nacional e mundial acerca do setor alcooleiro vem
crescendo desde 2002, de modo que o estado de Goids ganha espac¢o no setor, em contraponto
ainda estuda em qual regido, municipios, microrregides e mesorregides que tem se concentrado
com maior quantidade de usinas e destilarias. Essa projecao é importante para se ter nogdo em
qual regido esta se concentrado para visualizar a quantidade de emprego gerado e ainda como
as empresas estdo se comportando por nao ter que pagar impostos por um periodo que o estado
determinar pela isencdo desses impostos, mais isso influencia direto no PIB (LIMA, 2010).

Contudo ainda se tem uma preocupacao pelo aumento no custo dos maquinarios agricolas
onde as usinas se instalaram, além disso, se as usinas estdo cobrindo o valor dos arrendamentos
das terras onde ja tinha cultura, de modo a fiscalizar para que ndo haja conflito entre as culturas,
pois as usinas tém intuito de arrendarem terras por um longo periodo (CARRIJO; MIZIARA,

2010).

DESEMPENNO DO SETOR SUCROENERGETICO DE GOWAS SAFRA 20003020
REALUADO ATE JVUAZM
SAFRA :
FRODUTO un PREVISAO SeRT
NICIAL REALZADO
CANA DE ACUCAR -
CANA t 77.968.089 75.267.681 96,54
AGUCAR BRANCO t 1.185.295 1.085.049 89,86
AGUCAR VHP + DEM. t 630.016 716.793 11377
AGUCAR TOTAL t 1.815.311 1.781.842 98,16
ETANOL ANIDRO m 858.772 1.041.3684 121,26
ETANOL HIDRATADO m* 3992348 4130798 103,69
ETANOL TOTAL m’ 4.851.120 5.181.162 106.80
ATR t 10.096.261 10.627.302 105,26
ATR/TONELADA DE CANA kg 129,49 141,19 109,03
LITROS DE ETANOL/TONELADA CANA I 62,22 68,84 110,64
QUILOS DE AGUCAR / TONELADA CANA kg 2328 23,67 10168
Figura 3: Desempenho do setor sucroenergético de Goias
Fonte: http://sifaeg.com.br/numeros-do-setor/
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4.5. A SUBSTITUICAO DAS AREAS AGRICOLAS E PECUARIAS PELA CANA NO CENTRO-OESTE

O centro do pais é composto pelo bioma cerrado, esse cenario propicio para cana tem
levado a cultura a se concentrar nessa regido, em especial nos estados do Centro-Oeste, lugar
que predomina agropecuaria e que a cana vem tomado espaco, onde areas foram desmatadas
para dar lugar aos pastos, todo esse procedimento foi realizado dentro das politicas publicas
federais e estaduais com o designio de conectar ao mesmo sistema produtivo nacional com foco
em producao de commodities, com base no exemplo intervencionista do Estado. Procedimento
realizado onde este modelo esta ligado a integracdo onde as a agricultura tem suas atividades
ligada intensamente a indudstria, primeiramente por meio de integracao vertical e em seguida
horizontal, designando sistemas produtivos de cunho agroindustrial onde cada dia fica mais
complexos, que leva alavancagem e concretiza o setor hoje conhecido como agronegécio (LIMA,
2011).

Conforme Sano et al. (2008) em 2002 a regido centro-oeste tinha perto de 205 milhdes
de hectares, onde 60% dessa area ainda era coberta por vegetacao nativa, dentre os 60% tinham
37% de florestas e os outros 23%, de coberturas nao florestais, chegando aos 123 milhdes de
hectares, dos quais avaliavam que 38 milhdes de hectares estava tomado por pastos nativos. Os
outros 40% do cerrado eram ocupados de forma que: 26% dele tem como pastagens plantadas,
10% de agricultura, 2% de reflorestamento, menor que 1% por areas urbanas e 1% de corpos
liquidos. Se for comparar a area plantada no cerrado com os pastos naturais, pode chegar em
torno de 72 milhdes de hectares contra 21 milhdes de hectares de areas agricolas. Sendo que a
cana-de-agucar tem em média 2,5% ocupadas por areas agricolas de um total de 264 milhdes de
hectares no pais, sendo que 21 milhdes de hectares estarem localizados na regido do cerrado.

Conforme Nassar et al. (2008) ao avaliar imagens feitas por satélites visualizou uma
questao relativa sobre a troca de culturas, de forma visualizando conversao entre areas agricolas
e pecudrias no pais por cana e alegaram, apo6s ter feito uma matriz de competicdo entre esses
produtos, e afirmaram que no cerrado ha competicao, principalmente entre milho ou soja com a
cana e do mesmo modo entre pastagem com a cana. Essa disputa se concentra mais nos estados
de Goias, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, esse estudo foi realizado no periodo entre 2007 e
2008, essas informacdes sdo descritas na Tabela 1, onde pode ser averiguado como a mudanga

de areas agricolas no periodo.
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Substituicio GO M5 MT
2007

agricultura 70 58 39
pastagem 30 40 33
Subtotal (ha) 85.559 46.446 25.524
2008

agricultura 76 45 58
pastagem 24 55 34
Subtotal (ha) 143.155 87.434 30.735
2007/2008

agricultura <06 =13 =01
pastagem =06 =15 =01
Total (ha) 228.714 133.880 56.259

Tabela 1 - Substitui¢do de areas agricolas e de pastagem por cana-de-agicar em trés estados
com expansdo em 2007 e 2008 (em porcentagem).

Fonte: Nassar et al. (2008).

Os dados informados na Tabela 1, tem como finalidade ter uma visdo da proje¢do onde

serd realizado para maior expansao, de acordo com o modelo criado pelo Instituto de Estudos

do Comércio e Negociagdes Internacionais (Icone), pode ser visto claramente (Tabela 2) onde

pode a vim triplicar a drea colhida atualmente, isso projetado para o ano 2022, podendo diminuir

a substituicao além das areas agricolas e ter um aumento das areas de pastagem (NASSAR et al,,

2008).

USOS ?I]DE-EI]FIB ?DQT—EDDE ?I]DB—EI]_EE
drea colhida | area colhida | area colhida
E;‘E:L@:_gsﬂacar 1.030 2184 3.848
Agricultura 122 (12%) | 1.152 (53%) | 1.455 (38%)
Pastagem 793 (77%) 991 (45%) | 2.369 (62%)
Outra 114 {(11%) 42 (2%) 24 (1%)

Tabela 2 - Classes de uso do solo convertidas em cana-de-agticar para a regido Centro-Sul do
Brasil (1000 ha).

Fonte: Nassar et al (2008).

Com esse avanco e com essa porcentagem nao haveria impactos ambientais diretos e nem

desmatamento e nem competicdo entre as culturas, além da soja e do milho. Porem com o

crescimento do setor canavieiro possa a vim mudar esse status, pela cultura demandar de
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grandes areas para obter producao aceitavel, visto que ultimamente a area do centro-oeste que

mais avanga e tem mais unidades industriais canavieira sendo instala é nos estados de Goias e
de Mato Grosso do Sul, desse modo que essa regido se concentra a produc¢do de milho e soja,
desse modo podera a vim a ter uma disputa entre cultura se ndo houver um estudo do governo

em liberar ou nao a implantacdo dessas unidades (NASSAR et al.,, 2008).

4.6. IRRIGAGAO: NOVO PARADIGMA NA EXPANSAO DA CANA-DE-AGUCAR

A cana-de-agticar com o aumento de suas areas cultivadas sera a grande responsavel pelo
aumento relativo do consumo de agua para a produgdo de energia (IEA, 2012), o que
desempenhara grande pressdo nos recursos hidricos. Com adaptagdo que se destaque no
agronegdcio brasileiro, a cana-de-agicar vem tendo uma forte expansao para novidades nas
areas agricolas, anteriormente ndo tradicionais. Esse desenvolvimento tem levado a exploracao
da regido do Cerrado, onde o periodo de estiagem é mais acentuado e, portanto, tende a
aumentar a precisdo de irrigacdo em semelhanca as areas mais classicas desse cultivo (MARIN,
2013).

Para producao de cultivares de cana-de-aguicar é preciso grandes areas para o seu cultivo,
vindo a ter uma necessidade de uma boa quantidade de 4gua para seu consumo. Isso pode tornar
sua producdo insustentavel em regides que exijam irrigacao, sobretudo em regides onde possa
ocorrer competicdo por recursos hidricos com culturas alimentares, problemas de escassez e
conflitos pelo uso da 4gua (GOLDEMBERG; et.al., 2008).

No Brasil o cultivo da cana-de-agtucar é visualizado pelo fato que uma cultura que
demanda de muita agua para irrigacao. Todavia, a partir de 2012, a cultura com mais area
irrigada no pafs ja é a da cana-de-agucar por volta de 1,7 milhdo de hectares (MIN, 2013) e a
disposicdo é de aumento dessa area. A Politica Nacional de Irrigacdo sancionada em janeiro de
2013 (BRASIL, 2013) reforca esta tendéncia uma vez que incentiva do aumento da area irrigada
para que venha acrescentar a produtividade das culturas agricolas de forma a colaborar para o
mercado de alimentos interno seja abastecido e o interno e externo de biocombustiveis.

O setor sucroalcooleiro no Brasil é mais beneficiado por demanda de incentivos fiscais
prestados pelo Governo Federal as empresas do setor para investimentos em irrigacao do
Ministério da Integracdo Nacional diante da aderéncia ao Regime Especial de Incentivos para o
Desenvolvimento da Infraestrutura (REIDI). Dos 11 projetos de irrigacao analisados até o ano de

2014, nove sdo do setor sucroenergético, sendo, destes, dois projetos localizados em Sao Paulo,
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cinco em Goias e dois em Minas Gerais, totalizando cerca de 30.000 ha de area irrigada (BRASIL,

2013).

Dados mostrando a evolugdo historica de areas de cana-de-agucar irrigada por regiao nao
sdo faceis de obter, passando por uma verificacdo no IBGE e o MAPA sendo os dois fundamentais
provedores de documentos e informacgdes. A pesquisa agropecuaria de 2006 (IBGE, 2006)
proporciona informagdes para este ano civil discriminando o método de irrigacdo utilizado,

descrito de acordo com a Tabela 3.

Area irrigada (ha) de acordo com 0 método de irrigagio
Local Aspersio Aspers3o .
Total . i Outros Métodos
(pivd central)  [{outros Métodos)

Brasil 1.071.349 266.063 705,708 99.506
Sudeste A87.840 93.235 357.323 37.289
Mordeste 341.932 112448 191.481 38.003
Centro-Oeste 202,987 54,058 125,337 23.591
Sul 32.116 3.522 28.133 458
Morte 6.469 ] 3.505 156

Tabela 3: Area de cana-de-agticar (ha) com uso de irrigagdo e método utilizado no Brasil e
grandes regides no ano de 2010.

Fonte: MAPA, 2013.

A cana-de-agucar ela necessita de grande quantidade de agua para se desenvolver, e como
a cultura esta se concentrado em sua maior parte no centro do cerrado (MANZATTO, 2009), o
que pode a vim ser uma ameaca (CGEE, 2009) a sustentabilidade da fabricacdo de etanol
combustivel. O uso de irrigacdo e pesquisas por variedades com maior resposta a esta manejo
agricola visam, além de diminuir a quantidade de 4gua gasta para irrigacdo devido a condigdes
de déficit hidrico, podendo aumentar também o ganho produtivo e o tempo util das plantas
(SILVA et al,, 2013).

Verifica-se que o Cerrado possui a terceira drea com maiores extensodes de cana-de-agucar
irrigada, sendo precedida pelas regioes sudeste e nordeste. Importante ressaltar que a regiao
centro-oeste, a partir de 2011, chegou a ultrapassar a regido nordeste em area cultivada com
cana-de-acucar, cerca de 1,4 milhdo de hectares contra cerca de 1,2 milhdo de hectares,
respectivamente - (IBGE, 2013), colocando a regiao centro-oeste na posicao de segundo maior

produtor brasileiro.
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Nas novas areas de cana-de-agucar irrigada no centro-oeste brasileiro, prevalece a

chamada “irrigacdo de salvamento” onde s6 é realizada a irrigacdo em determinados periodos
de tempos curtos, em apenas um estagio do cultivo, ou irrigacdo suplementar, que incide em
irrigar apenas quando a precipitacdo ndo for efetiva no atendimento da evapotranspiragdo da
cultura. Além disso, varias pesquisas e experiéncias praticas dos proprios produtores ja
demonstram que a cana irrigada tem uma produtividade, em média, 27% maior do que a de
sequeiro conforme a Tabela 4, independente das variedades disponiveis no mercado e das

restricdes do ambiente (UNICA, 2013).

Produtividade (t ha) Aumento de
Variedade - L
Irrigada N3oirrigada | Produtividade (%)
Media 90,1 55,7 34,4
C0997 88,5 51,6 36,9
SP70-1143 76,6 44,7 31,9
SP75- 3046 105,3 70,9 34,2

Tabela 4: Produtividade da cana-de-agucar irrigada e ndo irrigada.
Fonte: GBEP, 2011.

No cerrado a irrigagdo é uma alternativa que agrega valor na cultura que agrega valor a
matéria prima, devido ao aumento de seu potencial produtivo vindo a ter uma viabilidade
econémica da cultura, pelo motivo de elevar ao aumento do produto final. As usinas que ja
aderiram a sistemas de irrigacdo da cana utilizam sobretudo os aparelhos de pivo central e
linear, e carretel (métodos de aspersao), variando de acordo com as caracteristicas dos terrenos
(GBEP, 2011).

Para a escolha do sistema de irrigacdo, atualmente, os produtores buscam investir no
PDIC (Plano Diretor de Irrigacdo de Canaviais). O PDIC é um estudo que tem por objetivo
identificar a necessidade de irrigagdo, bem como a melhor época, método e sistema de irrigagao.
Porém, ainda no momento que estamos, qualquer investimento ainda é visto com certa
resisténcia por parte de alguns produtores mais tradicionais (CONAB, 2020).

Apesar do uso da dgua para irrigacdo ainda ser incipiente no Brasil (FRAITURE, 2008), e
nas areas mais tradicionais de cultivo da cana (Sdo Paulo), onde comumente é de sequeiro,
verifica-se que a irrigacdo, nos ultimos anos, em algumas areas do noroeste paulista e nas novas

areas de expansdo no centro-oeste, ja é uma ferramenta determinante.
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A irrigacao cada vez mais se torna uma preocupacao dos produtores de cana-de-agucar,

sendo uma questdo recorrente no setor, pois, existir a necessidade da irrigacdo ser de suma
importancia, esse sistema é de alto custo de producdo podendo a chegar esses custos em torno
de 36% (UNICA, 2013) e as outorgas de uso da agua estdo cada vez mais rigidas e demoradas
para serem concedidas devido as restrigdes ambientais. Além disso, grande parte dos usineiros
do setor ainda sdo conservadores quanto ao uso da irrigacao e ainda ndo aderem a esse recurso.

Mesmo com alto custo, a utilizacdo de sistema de irrigacao é considerado como uma
melhoria do manejo dos recursos hidricos e o desenvolvimento de pesquisas por variedades com
maior resposta a ambientes secos tornam-se conjunturalmente o centro dos debates para o setor
de cana-de-acticar (BNDS, 2012). E fato que as novas areas de expansdo da cana-de-acticar
enfrentam esse novo paradigma da irrigacdo, que confere alto rendimento e aumento da
longevidade das plantas (SILVA et al,, 2013), mas que trazem a tona questionamentos sobre a
sustentabilidade desta cultura, e seus impactos e pressdes que a cultura irrigada exercera sobre

os recursos hidricos.

B.  CONCLUSOES

O avanc¢o do setor sucroalcooleiro se mostrou importante para economia do pais e
principalmente na regido onde as industrias se instalaram. Esse avanc¢o se deu inicialmente, na
fase do PROALCOOL, no inicio as industrias ndo tinha o avanco tecnolégico que é oferecido
atualmente, conseguinte produzia menos, nao havia a necessidade por disputas de terras com
outras culturas.

Apbs essa fase, as industrias que comecaram a ser instaladas tinham sua capacidade de
processamento mais elevado, assim necessitando de uma area maior para o cultivo da matéria
prima com um raio médio de 40 km das usinas, onde a cana comec¢ou a competir com outras
culturas, onde ja avia um complexo agroindustrial j& consolidado. Nesse mesmo aspecto, a
cultura da cana-de-agicar chegou ganhado espago e comegou a ocupar areas da agricultura ja
formadas, assim a cultura da cana poderia se desenvolver mais rapido por ji ter o solo
preparado, a rentabilidade da cultura da cana também foi um fator para os proprietarios das
areas agroindustriais a passa cultivar a cana-de-agtcar.

Com esse estudo tem-se uma visdo onde a cana-de-agicar vem se expandido e ganhado

espaco dentro do estado de Goias, pelo fato do estado ser propicio para cultura, mais tem que
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ser feito um planejamento para que nao venha afetar a producdo de outros alimentos e na

biodiversidade, de modo que as culturas andem juntas e ndo em competic¢ao.
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RESUMO

O presente trabalho aborda uma pesquisa detalhada sobre aplicagdo de uma Gestdo Sustentavel
na Agricultura Familiar, e teve como objetivo analisar e apresentar o impacto de uma gestao
sustentavel dentro da Agricultura Familiar. A pesquisa baseou-se em revisao bibliografica,
realizada no segundo semestre do ano de 2020. Concluiu-se que levar conhecimento aos
pequenos produtores sobre gestdo e sustentabilidade os faz obter sucesso e ainda contribuem
para o meio ambiente. A Agricultura Familiar é sem sombra de duvida a maior produtora de
alimentos para a populacgdo brasileira. Tal segmento possui capacidade de alcangar a seguranca
alimentar de forma sustentavel. Dada a importancia do setor se faz necessario colocar em pratica
uma Gestdo Sustentavel. Existem trés pilares que materializam a sustentabilidade e para atingir
esse feito sdo eles: SOCIAL, ECONOMICO E AMBIENTAL. Os pilares é o tripé que sustenta a gestdo
sustentavel. Reducdo de custos de producao, maior qualidade dos produtos e fortalecimento da
marca sdo alguns dos beneficios ao colocar em pratica uma gestao sustentavel. Programas
apoiadores de uma gestdo sustentavel ensinam técnicas de uma gestdo que adota o sistema
sustentavel. Falar em sustentabilidade é falar em tecnologia, e é ai que surge a Agricultura 4.0 ou
Agricultura digital. Tornou se fator essencial uso de ferramentas tecnolégicas como Indicadores
de desempenho e Softwares de gestao.

Palavras-chave: Pequeno produtor. Planejamento. Sustentabilidade.

ABSTRACT

The present work addresses a detailed research on the application of Sustainable Management
in Family Farming, and aimed to analyze and present the impact of sustainable management
within Family Farming. The research was based on a bibliographic review, carried out in the
second half of 2020. It was concluded that bringing knowledge to small producers about
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management and sustainability makes them successful and still contributes to the environment.
Family Farming is without a doubt the largest producer of food for the Brazilian population. This
segment has the capacity to achieve food security in a sustainable way. Given the importance of
the sector, it is necessary to put in practice a Sustainable Management. There are three pillars
that materialize sustainability and to achieve this feat they are: SOCIAL, ECONOMIC AND
ENVIRONMENTAL. The pillars are the tripod that sustains sustainable management. Reduction
of production costs, higher quality of products and strengthening of the brand are some of the
benefits of implementing sustainable management. Supportive programs for sustainable
management teach management techniques that adopt the sustainable system. To talk about
sustainability is to talk about technology, and that is where Agriculture 4.0 or digital agriculture
comes into being. The use of technological tools such as Performance Indicators and
Management Software has become an essential factor.

Keywords: Small producer. Planning. Sustainability.

1. INTRODUCAO

A agricultura Familiar sem divida é um dos pilares que sustenta nao somente a economia,
mas a humanidade em si em relacdo a sua sobrevivéncia. Sendo a principal responsavel por
produzir os alimentos que estao na mesa da populagdo brasileira. Sendo constituida de povos e
comunidades e pequenos produtores rurais, assentados de reforma agraria, agricultores,
silvicultores, extrativistas e pescadores (BRASIL, 2020).

Segundo o Ministério da Agricultura e Agropecuariano ano de 2019, a agricultura familiar
é sem sombra de duvida a maior produtora de alimentos para a populagao brasileira. Temos no
pais cerca de 5,5 milhdes estabelecimentos de agricultura familiar. Para o PIB brasileiro tem
grande peso correspondendo a 33% do Produto Interno Bruto agropecudrio e por emprega no
campo 74% de mio de obra (GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS, 2019).

A agricultura familiar é base para a economia de 90% dos municipios com populagdo de
até 20 mil habitantes, informag¢des dadas pelo Ultimo Censo Agropecudrio. A maior parte do
feijdo, da mandioca, suinos e leite consumido pelos brasileiros vem da agricultura familiar, além
de hortaligas e frutas (BRASIL, 2019).

Dados informados no novo relatério da Organizacao das Nagdes Unidas, que recebe nome
de “Estado da Alimentagao e da Agricultura”, tal segmento possui capacidade de colaboragdo na
erradicacao da fome do planeta além disso também alcancar a segurancga alimentar de forma
sustentavel (MUNIZ, 2018).

Dada a importancia do setor e com pessoas cada vez mais conscientes da importancia de
cuidar dos recursos naturais e promover um ambiente agradavel no trabalho, estabelecer o

equilibrio a partir de agdes simples e sustentaveis, se faz necessario e urgente colocar em pratica
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uma Gestao Sustentavel, a fim de harmonizar aspectos ambientais, sociais e econdmicos

(MARUJO, 2016).

Produzir sem danificar o meio ambiente, adotando a sustentabilidade em todos os
processos dando prioridade aos recursos naturais e reduzir o uso de produtos quimicos é uma
grande necessidade e esta ao alcance de todos. Tendo em vista a questao da sucessdo familiar na
propriedade, além de produzir de forma que ndo gere impacto ao meio ambiente, deve-se
preocupar também com a gestao de suas propriedades para que com processos bem elaborados
e colocados em pratica possa gerar entdo retorno financeiro esperado, melhor qualidade de vida
e ainda faz sua contribuicdo social ao gerir de forma sustentavel (GNOATTO; ANTONELLO;
BELLI,2019 p.2).

A gestao da sustentabilidade é recomendada e totalmente possivel de ser praticada,
mesmo nos pequenos negocios. Uma gestdo assim atualmente tornou se essencial para o
desenvolvimento da sociedade. Inclusive, na atualidade, as nossas maiores fragilidades vém da
auséncia de gestao, tanto privada quanto publica. Nesse mesmo sentido, a sustentabilidade se
torna um fator muito importante para tornar o ambiente mais saudavel e preparado, se tornando
mais organico e dinamico para lidar com a demanda que estdo surgindo por conta da
globalizagdo. Por isso, torna-se urgente unirmos gestdo e sustentabilidade para o
desenvolvimento mais comprometido e responsavel, criando uma melhor sociedade para todos

nés (MARUJO, 2016).

2. 2. 0BJETIVOS

2.1. GERAL

Analisar e apresentar o impacto de uma gestdo sustentavel dentro da Agricultura familiar.

2.2.  ESPECIFICOS

° Compreender e esclarecer o conceito de Gestdo Sustentavel;
o Verificar como aplicar uma Gestao Sustentavel dentro da Agricultura Familiar de modo
que os produtores possam se interessar em colocar em pratica;

o Buscar casos de gestdo de sucesso, voltado a Gestdo Sustentavel da Agricultura Familiar.
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o Demonstrar que adotar uma gestdo pautada em sustentabilidade colabora com o

desenvolvimento sustentavel, promove a dignidade, e aumenta a renda dos pequenos

produtores.

3. MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do trabalho baseou-se em revisdes bibliograficas, realizando um
estudo teodrico através de diferentes autores em trabalhos de conclusdo de curso, artigo
cientificos no Google académico e em sites, sobre gestdo sustentavel e Agricultura Familiar,
buscando listar as principais abordagens sobre o tema e explica-los na perspectiva dos autores

selecionados. A pesquisa foi realizada no segundo semestre do ano de 2020.

4. GESTAO SUSTENTAVEL NA AGRICULTURA FAMILIAR

4.1.  AGRICULTURA FAMILIAR

Existe uma unidade de medida no setor agrario a qual chamamos de Médulo Fiscal, tal
medida é dada em hectares, e sdo elas que define a Agricultura familiar como “pequena
propriedade”. Sabendo disso, definimos como Agricultura Familiar toda produc¢ido dos pequenos
produtores em areas entre 1 (um) e 4 (quatro) médulos fiscais (INCRA, 2020).

O INCRA fixa esses valores para cada municipio levando em conta varios aspectos, tais
como, valor da renda que se obtém no tipo de exploragdo que ali predomina, o tipo de exploracao
que predomina naquele municipio, o que ja é explorado dentro do municipio mesmo que nao
seja ainda predominante, mas que seja relevante em func¢do de renda ou area utilizada, e ainda
leva em conta o conceito real de "propriedade familiar". Cada municipio tem um valor de médulo
fiscal. No Brasil, esses valores variam entre 5 a 110 hectares, e sdo parametros legais para definir
beneficios de direito a pequena propriedade, manter ou recompor reserva legal, definir faixas
minima para recompor areas permanente de preservacdo (GIRO DO BOI, 2020).

Na agricultura familiar tudo é compartilhado entre os membros da familia
empreendedora, a mao de obra, a gestdo do negdcio e os lucros, é dela que vem o sustento da
familia. A pequena propriedade é seu trabalho e moradia. O setor tem uma grande diversidade
de alimentos, onde sdo comercializadas diversas culturas, nao praticando se a monocultura que

é comum no agronegécio (RURAL PECUARIA, 2020).

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 135
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



No quesito seguranca alimentar e nutricional a Agricultura Familiar tem grande peso.

Produzindo de forma sustentavel, respeitando os recursos naturais e produzindo alimentos
livres de agrotoxicos oferecendo uma grande variedade de alimentos naturais, temos como
consequéncia uma producdo de qualidade diferenciada, além de abastecer o comércio local,
fortalece o setor com melhor distribuicdo de renda formando teias agroecolégicas e solidarias

de produgdo (HORA, 2020).

4.2.  PROFISSAQ AGRICULTOR FAMILIAR

A agricultura familiar devido a sua importancia foi reconhecida como profissao.
Enquadrado como agricultor familiar estabelecido nalei 11.326/2006:

Art. 32 Para os efeitos desta Lei, considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar
rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes
requisitos:

[ - Nao detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) mdédulos fiscais;

Il - Utilize predominantemente mao-de-obra da proépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

III - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades econdmicas do
seu estabelecimento ou empreendimento, na forma definida pelo Poder Executivo; (Inciso com
redacdo dada pela Lein?12.512, de 14/10/2011)

Por meio desta lei a agricultura familiar teve um avango para consolidar politicas
especificas para este setor, e a sociedade brasileira passou a reconhecé-la como de fundamental
importancia para o desenvolvimento social e econémico do pais (HORA, 2020).

O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) é um grande
aliado da agricultura familiar, criado para apoiar o setor, oferecendo

Financiamento a juros baixos em comparag¢do aos praticados no mercado, seu objetivo é
o de promover o desenvolvimento sustentavel do setor, acessando diversas linhas de crédito
para diversos fins tais como investir em maquinario, custear produgao dentre outros, sendo uma

medida que promove o setor e a dignidade desses produtores (Rural pecuaria, 2020).
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4.3. GESTAO SUSTENTAVEL

Sustentabilidade é o assunto do século XXI. A produgdo deve ser embasada em manter os
recursos naturais, essa é a nova regra a ser seguida. Deve se ter consciéncia que os recursos
naturais sdo finitos, é preciso que as empresas sejam racionais ao utiliza-los (CDL/BH, 2018).

A Sustentabilidade é uma forma do ser humano interagir com o mundo, cuidando das
geragoes futuras, buscando desenvolver sem esgotar os recursos

Necessarios para as proximas geracdes, harmonizando desenvolvimento e conservagao
do meio ambiente (Carvalho, 2016)

Ser sustentavel vai muito além de reciclar, diminuir gastos com dgua e luz ou obedecer as
normas ambientais. E planejar o crescimento do negécio alinhando os objetivos da empresa, das
pessoas e planeta com a ética e transparéncia. Uma empresa sustentavel minimiza danos sociais
e ao meio ambiente, colabora com o desenvolvimento da sociedade contribuindo positivamente
com o progresso social (GELINTER, 2018).

A unido de gestdo com sustentabilidade gera grande impacto na sociedade, pois
incentivam os colaboradores a terem atitudes mais cidadas. Essa unido traz muitos beneficios e
o resultados sdo positivos em todos os sentidos, trazendo melhoria no ambiente de trabalho e

gerando motivacdo no ambiente de trabalho (NEUPLAST,2020).

4.4. 0SPILARES DE UMA GESTAO SUSTENTAVEL

As empresas devem atuar interagindo entre si de forma harmoniosa. Existem 3 (trés)
pilares que materializam a Sustentabilidade com o objetivo de atingir esse feito, sdo eles: SOCIAL
onde trata se do capital humano relacionado com as atividades da empresa, direta ou
indiretamente, incluindo colaboradores, fornecedores, publico-alvo, comunidade e a sociedade
geral, onde os envolvidos possam progredir; ECONOMICO onde trata se da concorréncia. O
objetivo é produzir e distribuir estabelecendo uma competividade mais justa com a
concorréncia, é um envolvimento econdmico que visa equilibrar o ecossistema no entorno,
visando também cuidar do meio ambiente e harmonizar a relacdo com a concorréncia;
AMBIENTAL onde procura se formas de produzir sem prejudicar os recursos naturais
(GELINTER, 2018).

Os Pilares de uma gestdo sustentavel é o tripé que sustenta a gestao sustentavel, haja vista
que apenas um pé do tripé ndo o sustenta com perfeicdo, seria uma gestdo deficiente, se faz

necessario entdao implementar os trés pilares (EMERITUS, 2020).
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Uma empresa que queira se enquadrar no titulo “Sustentabilidade” precisa obter

resultado nos trés pilares. O tripé é uma forma de unir lucro, planeta e pessoas na gestdo das
empresas prezando pela sustentabilidade. Esse tripé possui essas trés bases que os
empreendedores precisam colocar em pratica de forma conjunta (KELLISON, 2019).

Para que a empresa consiga se desenvolver de forma sustentavel, é importante que a
empresa atue de forma que os trés pilares sejam implementados e que haja harmonia entre eles

e assim consiga atingir o objetivo de ser sustentavel e rentavel (TERA, 2014).

4.5. BENEFICIOS DE UMA GESTAQ SUSTENTAVEL

Reducdo de custos de producdo, fortalecimento da marca devido a consumidores
informados e conscientes que estdo optando por produtos de origem sustentavel, e maior
qualidade dos produtos sdo alguns dos grandes beneficios ao colocar em pratica uma gestao
sustentavel. Além disso, empresas que entram nesse conceito cuidam da empresa, da qualidade
do produto e do planeta, por consequéncia cuida de pessoas ao tomar tais atitudes, por isso vai
muito além de cuidar do meio ambiente, portanto essa pratica gera muitas vantagens (SEBRAE,
2019).

A producdo de alimento organicos, trazendo produtos mais saudaveis a mesa dos
consumidores, explorar essa tendéncia alinhada a uma boa gestdo estd relacionada ao
desenvolvimento sustentavel. (BATALHA; BUAINAIN; FILHO, 2005)

Uma gestdo sustentavel traz muitos beneficios ndo somente para as empresas, mas
também para a sociedade. Para a empresa além de reduzir impactos ao meio ambiente, traz
retorno para o fator econémico da a empresa criando vantagem competitiva com as demais
organizacgoes. As empresas ao adotar um conjunto de a¢des para atuar de maneira consciente,
respeitando o meio ambiente e a sociedade esta fazendo seu papel na conservagdo ambiental e
colaborando com o meio social, além de se posicionar positivamente diante dos seus

consumidores (MENDES,2018).

4.6. TORNANDO UMA PROPRIEDADE RURAL FAMILIAR SUSTENTAVEL E RENTAVEL
ECONOMICAMENTE

O foco agora é na sustentabilidade, na qualidade dos produtos, na seguran¢a e na
eficiéncia ecoldgica. Para que este desafio possa ser superado é inevitavel a inovagdo esta serd a

chave para obter sucesso no setor. Inovar ndo somente em tecnologias, mas principalmente na
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gestdo, pois ela é a base que sustenta qualquer empreendimento. Produzir com sustentabilidade

e inovacdo poderdo oferecer produtos de qualidade com o preco competitivo, garantindo
sustentabilidade econdmica aos produtores e a capacidade de aumentar renda da familia. E
necessario e totalmente possivel produzir mais com menos para e ainda lucrar mais (MARTINS,
2015).

Programas apoiadores de uma gestao que adota o sistema sustentavel ensinam técnicas
de gestdo, adequacgdo ambientais e socioecondmicas das pequenas propriedades. Sao levantados
dados que indicam impactos econdmicos, ambientais e sociais. As informag¢des obtidas sobre
como se encontra o estabelecimento a familia apontados pontos fortes, pontos fracos e pontos
criticos sdo essenciais para fazer os ajustes necessarios. Logo ap6s o levantamento dos dados
que indicam os impactos é elaborado o plano de gestao que serao executados buscando formas
de inovacgao qualificando a tomada de decisdo e contribuindo com politicas publicas e o resultado
sdo o aumento de renda e inclusdo produtiva e social das familias beneficiadas (GOVERNO/RS,
2018)

A utilizacdo de ferramentas na gestdo dos pequenos negdcios, abre oportunidades,
permitindo os agricultores terem acesso a canais para distribuir seus produtos, trazendo mais

vantagem competitiva por meio delas (BATALHA; BUAINAIN; FILHO, 2005).

4.7. PESQUISA REALIZADA NO ESTADO DO PARANA PROVA QUE E POSSIVEL E RENTAVEL ADOTAR
UMA GESTAQ SUSTENTAVEL

Uma pesquisa realizada no Estado do Parand mostrou resultado de uma gestao
sustentavel dentro de pequenas propriedades da agricultura familiar.

Tendo em vista o poder do setor na producdo de alimentos, os agricultores precisam
técnicas de gestdo que atenda um publico cada vez mais exigente e

Consciente sobre questdes ambientais. Um sistema sustentavel ganha esse tipo de
consumidor. (GNOATTO; ANTONELLO; BELLL,2019 p.1)

Praticas sustentaveis dentro da agricultura promove uma série de agdes, tais como
preservar o meio ambiente, a sade e o bem-estar dos consumidores e produtores. Sem duivida
uma boa gestdo sustentavel exerce um papel fundamental, gerando mais consciéncia no setor
agricola.

O tema sustentabilidade na agricultura familiar vem ganhando forca e destaque nos

ultimos tempos, pois sabe se na pratica através de varias pesquisas e projetos implementados, a
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aplicacdo de técnicas adequadas aumentam consideravelmente a produtividade na agricultura

familiar e além disso garante a protecdo dos recursos naturais, passando a ser um diferencial
competitivo para estes produtores (ROCHA; DADARIO, 2017).

Para o desenvolvimento da pesquisa buscaram através de entrevistas e questionarios
com perguntas que abordaram dimensdes econdmico-produtivas, sociais e ambientais, e essas
informagdes foram analisadas e entram entdo fase de planejamento ap6s os resultados obtidos
e analisados. Os resultados foram apresentados pelos alunos e professores para a familia
agricultora e prisionais parceiros, respeitando os sonhos da familia, condi¢des climéaticas e
resultado socioecondmico (GNOATTO; ANTONELLO; BELLL,2019 p.3)

Familia de nimero 1(um) apresentada na pesquisa, possui 10,9 hectares de terra,
comercializam grados de soja e a mao de obra é familiar. Foram adotadas medidas preventivas
para possivel ataque de insetos. Houve monitoramento semanal durante o ciclo produtivo da
soja com a presen¢a de um técnico da Embater, do agricultor e do académico, para realizar os
procedimentos necessarios para o controle de pragas para verificacao se seria necessario tomar
medidas tais como aplica¢do de inseticidas baseado nos niveis de danos que poderiam causar na
producdo como medida sustentavel usaram a alternativa MIP que diminui o uso de agroquimicos
(GNOATTO; ANTONELLO; BELLL 2019 p.4).

O Manejo Integrado de Pragas-MIP é essencial para uma produgao sustentavel pois ajuda
reduzir a quantidade de aplicagdes de inseticidas e como consequéncia o produtor tem menos
gastos com o controle de pragas. E um meio que oferece mais resisténcia a proliferacio de
insetos amenizando os danos as culturas (EMBRAPA, 2014).

O resultado da pesquisa realizada nessa propriedade surpreendeu, pois houve somente
uma aplica¢do de agrotdxico durante todo o ciclo produtivo da cultura cultivada na propriedade.
Constatou se que dentre outros quesitos que a adotar uma gestdo sustentavel é fundamental e
procurando usar produtos sustentaveis e de qualidade, demonstrando aos envolvidos e
principalmente a esses produtores que maneiras racionais para realizar o manejo gerando
menor impacto ambiental e gerando sim retorno financeiro satisfatério (GNOATTO;

ANTONELLO; BELLI, 2019, p.4, p.6).

4.8. PROGRAMA DE GESTAO SUSTENTAVEL DA AGRICULTURA FAMILIAR- EMATER/RS

A Emater do Rio Grande do Sul desenvolveu um programa que tem como foco a Gestao

Sustentavel da Agricultura Familiar trazendo indicadores importantes sobre as condigdes
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sociais, ambientais e econdmicas das propriedades assistidas, principalmente como sao

utilizados os recursos naturais, o uso dos insumos e da mao de obra, a qualidade do saneamento
do local, o aumento da renda da familia e encorpar tecnologias. Esse trabalho busca inovar a
forma como os técnicos exte sionistas atuam para entdo melhorar o processo de tomada de
decisao, contribuindo com a criacdo de politicas ptblicas e obtendo aumento da renda, inclusao
social e econdmica e maior dignidade como retorno para o pequeno produtor (EMATER/RS,
2018).

Os pequenos produtores do Rio Grande do Sul tiveram o apoio d4 Emater/RS, onde foi
criado o programa intitulado Gestdo Sustentavel da Agricultura Familiar o qual trouxe muitos
resultados para o setor, resultados esse que provam como uma boa gestdo tem peso na hora de
fechar as contas e por ser uma gestdo sustentavel os ganhos sdo ainda maiores, pois com a pratica
desse tipo de gestdo ndo somente os produtores lucram, mas todos se beneficiam com o cuidar
bem e o proteger do meio ambiente (GOV/RS, 2018).

Pescadores alegam que antes do programa vendiam um pouquinho em cada lugar, e no
final do més nao o tinham resultado financeiro esperado. Mas que com o programa conseguiram
se organizar melhor, passando a ter controle de tudo e se programando melhor, agora eles fazem
balan¢o e comemoram os resultados, colocando em pratica o conhecimento do programa muitas
mudancas comec¢aram a acontecer (EMATER/RS, 2018).

E imprescindivel ser eficiente, dominar as tecnologias, controlar os gastos com servigos e
insumos, fazer ajustes técnicos ao identificar o mau uso dos recursos ali disponiveis para entao

alcangar resultados esperados (GOV/RS,2018).

4.9. TECNOLOGIA PARA 0 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA AGRICULTURA FAMILIAR

Trabalhar de forma manual demanda bastante tempo ter a tecnologia como aliada é
imprescindivel nos tempos atuais. Ter softwares que possam colaborar com o bom desempenho
das atividades didrias facilita a vida do empreendedor, para iniciar uma boa gestio da
sustentabilidade é necessario contar com ferramentas tecnolégicas tornando-se mais facil gerir
o negocio (CDL/BH).

Aplicar técnicas que envolva sustentabilidade, tornou se fator essencial para garantir
abastecimento de alimentos para as geragdes futuras. Falar em sustentabilidade é falar em
tecnologia, e é que af surge entdo a Agricultura 4.0 ou Agricultura digital, trazendo tecnologia

avancada para automatizar os processos e analisar os dados em larga escala. Essas tecnologias
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objetivas reduzir custos, melhorar a produgdo e usar insumos com maior eficiéncia reduzindo

impactos que a producao agricola tras (JACTO0,2020).

O uso de ferramentas tecnolégicas como:

« INDICADORES DE DESEMPENHO Baseia se nas informacgdes que se coletam, para fazer
melhor uso da Terra, dos financeiros e recursos naturais reduzindo o impacto ambiental. A
analise dos indicadores permite realizar o manejo com mais eficiéncia, gerando economia de
tempo, recursos naturais e financeiro, ajudando a indicar a sustentabilidade, se for necessario
auxiliara em uma possivel reversio. E uma ferramenta importante na tomada de decisio (DOS
SANTOS, p.68)

o SOFTWARE DE GESTAO Esses softwares sdo utilizados para gerir as atividades do
empreendimento com eficiéncia. Essa tecnologia renova o perfil dos novos gestores do
agronegocio, aposenta papéis e planilhas, pois realizam tudo de forma automatica, desde
calculos a emissdo de relatérios onde tudo fica armazenado eletronicamente, ficando entido o
controle de tudo na palma da mao, possibilitando uma agriculta mais sustentavel, pois seus
resultados sdo bastante benéficos tais como redugdo de custos na produc¢ao e maior qualidade
dos produtos além de seguranca financeira para os produtores (MACEDO; MENDES;
VENDRUSCULO, p.3)

A agricultura familiar pode fazer uso dessas e de demais ferramentas para realizar uma
gestdo pautada em sustentabilidade, basta que os produtores entendam que é simples e
acessivel, bastando fazer um planejamento adequado para direcionar de forma correta os
investimentos, aprofundando em conhecimento, investido em capacitacdo, me maquinas e
softwares modernos, visando sempre respeitar os recursos naturais e as devidas normas. Estar
antenados as tendenciosas do setor e adotando praticas e ferramentas que estdo dentro de suas
realidades é de fundamental importadncia para o sucesso no negocio e contribuindo para uma

agricultura produtiva e sustentavel (JACTO,2020).

5.  CONCLUSOES

Agricultura familiar tem grande importancia para economia e para a seguranca alimentar
dos brasileiros. Os pequenos produtores carecem de informacao e de tecnologia.

Com a presente pesquisa, conclui-se que levar conhecimento através de programas
voltado a gestdo sustentavel aos pequenos produtores sobre a importancia de uma boa gestao,

conhecimento sobre sustentabilidade e que a unido dos dois fatores juntamente com tecnologias
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os faz obter sucesso em seus empreendimentos, aumentando a renda, a dignidade e ainda

contribuem com o meio ambiente preservando-o para as geragdes futuras, e que unir de forma
consciente o planeta, pessoas e lucro é gerir com responsabilidade e inteligéncia.

Aplicar técnicas simples e eficazes, fazer uso de tecnologias, estar antenado as inovagdes
o resultado ndo pode ser outro a ndo ser o sucesso no empreendimento, além de que tornar se
consciente que os recursos naturais sao finitos e fazer bom uso do que temos de mais precioso,
torna esses gestores cidadaos éticos e que contribuem com a sociedade.

Fazer o uso de forma harmonica do tripé da gestao sustentavel traz retornos satisfatorios
para o empreendedor e para sociedade, o pilar ambiental através de acdes eficientes preserva o
meio ambiente, o pilar social envolve a sociedade, a empresa e os colabores promovendo
atitudes mais conscientes, o pilar econdmico demonstra que ser sustentavel é viavel e incentiva
a empresa em continuar seguindo essa ideia.

Gestdo e sustentabilidade é a unido perfeita para o desenvolvimento da sociedade, pois
uma empresa que preza por uma boa gestdo se mantém firme no mercado e agregar o fator
sustentabilidade torna se uma empresa mais resiliente as possiveis crises que possam vir e ainda

contribui com o planeta de forma positiva.
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RESUMO

A verificacdo da uniformidade com que a 4gua é aplicada, em um sistema de irrigacdo localizada
por gotejamento, é fundamental para se obter uma irrigacdo de qualidade. Ao unir um método
deirrigacdo com um sistema automatizado é possivel conseguir reduzir o consumo de agua, mao
de obra e custos, além de garantir maior produtividade nas culturas. Desta forma, este trabalho
teve como objetivo montar uma pequena horta doméstica implantando um sistema de irrigacdo
por gotejamento, automatizado por meio de um microcontrolador para posteriormente verificar
a qualidade desse sistema, analizando os resultados do coeficente de uniformidade de
Christiansen (CUC) e o coeficiente de uniformidade de distribuicao (CUD), ambos baseados nos
métodos de coleta de Keller e Karmeli (1975) e Deniculi (1980). Os resultados encontrados para
o CUC e CUD, foram classificados como excelentes, em ambos os métodos de coletas analizados.
A automatizacdo realizada por meio do microcontrolador e seus periféricos também mostrou se
eficiente, pois, possibilitou que o solo permanecesse sempre umido. Conclui-se que é possivel
utilizar um sistema de irrigagdo automatizado e de qualidade em hortas domésticas e pequenos
cultivos, garantindo assim a suplementacado hidrica adequada além de uma maior produtividade.
Palavras-chave: hortaligas, irrigagdo localizada, umidade do solo, automatizacao, eficiéncia

ABSTRACT

It is by checking the uniformity of distribution of water that evaluates a localized irrigation
system and obtain satisfactory results is a prerequisite to achieve a quality irrigation. By joining
amethod of irrigation with an automated system can be able to reduce water consumption, labor
and costs, and to ensure greater productivity in crops. This work was carried out in the urban
area of the municipality of Mineiros-GO and aimed to set up a small home garden deploying a
drip irrigation system, automated by a microcontroller to further verify the quality of this
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system, analyzing the coefficient, the results of Christiansen uniformity (CUC) and distribution
uniformity coefficient (CUD), both based on the sampling methods of Keller and Karmeli (1975)
and Deniculi (1980). The results for the CUC and CUD were rated as excellent in both methods
of collecting analyzed. Already automation performed by the microcontroller and its peripherals
proved to be efficient, because, every time the soil is dry showed initiated irrigation, leaving the
soil always moist. It follows that it is possible to use an automated irrigation system and quality
in home gardens and small crops, thus ensuring adequate water supplementation and greater
productivity.

Keywords: vegetables, drip irrigation, soil moisture, automation, efficiency

1. INTRODUCAO

Horta pode ser considerada como um local onde sdo plantadas hortalicas e outras plantas
com altos valores nutritivos e delicado sabor, com o objetivo de serem utilizadas para o consumo
proprio, producdo comercial, fins didaticos e até mesmo ocupacionais. Podem ser cultivadas em
qualquer lugar, desde grandes areas rurais até pequenos espacos, caixotes e vasos dispostos em
residéncias (HENZ; ALCANTARA, 2009).

A implantagdo de hortas em ambientes urbanos torna-se uma alternativa para a melhoria
da vida das pessoas que sdo beneficiadas, tanto ao se tratar da parte alimentar/nutricional,
quanto na parte financeira, além de tornar cidaddos mais conscientes em relacdo a praticas
ambientais sustentaveis (COSTA et al,, 2015). E nesse quesito que surgiu a ideia proposta por
Aquino e Assis (2007) da autossuficiéncia, como uma oportunidade de que os espagos urbanos
produzam alimentos destinados para o préprio consumo da sociedade e ainda gere renda com a
comercializagdo dos excedentes.

Independentemente do local, varios sdo os requisitos para o cultivo de hortas, mas o
principal é em relacdo a disponibilidade de 4gua no solo para se desenvolverem com qualidade.
De acordo com Marouelli e Silva (2011), a qualidade e a produtividade das hortalicas sofrem
influéncia direta das condi¢cdes de umidade do solo, principalmente no tocante a deficiéncia
hidrica, e assim, a suplementacdo por meio da irrigacdo artificial pode ser a solu¢do para o
sucesso da producao.

Na visdo de Paz et al. (2000), a implantacdo da agricultura irrigada demanda a inclusao
de meios tecnoldgicos capazes de otimizar o uso da agua, ganhando em produtividade e
eficiéncia sem causar danos ao meio ambiente.

Uma dessas técnicas € a irrigagcdo por gotejamento, que conforme afirmam Vilas Boas et
al. (2011), possuem varias vantagens dentre as quais destacam-se a maior eficiéncia no uso da

agua, maior produtividade, possibilidade de fertirrigacdo e controle fitossanitario, menor
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utilizacdo de mao de obra e energia. Ribeiro et al. (2010) complementam que esse método é o

mais apropriado e em maior expansdo no tocante a economia de agua e energia, problemas
bastante discutidos atualmente. Ja Rocha et al. (2013), acrescentam como desafio do século para
a Engenharia Agricola, o desenvolvimento e aimplanta¢do de métodos e sistemas mais eficientes
para o uso adequado da agua, utilizando-se dos recursos da automacao.

Muitos produtores de hortalicas tém apostado na implantagdo de sistemas de irrigacao
automatizados buscando eficiéncia e reducao da mao de obra, ja que tais sistemas oferecem
esses beneficios, principalmente ao tratar de cultivos com irrigagdo por gotejamento
(MAROUELLI; SILVA, 2011).

Uma das formas de automacdo é por meio de microcontroladores, que segundo Souza
(2003), pode ser entendido como um pequeno componente eletrénico que possui inteligéncia
controlavel por meio de programacao logica, executando assim o que foi programado. Conforme
Cavalcante et al.(2011), o uso de microcontroladores como o Arduino, facilitam a automacgao de
qualquer processo, tornando qualquer experimento mais facil. Assim, utilizando o Arduino e
alguns periféricos como sensor de umidade e valvulas solenoides, é possivel desenvolver um
sistema automatizado de irrigagao.

Em qualquer sistema de irrigacgdo, Mendonza e Frizzone (2012) destacam que é
necessario avaliar a qualidade da irrigacao, sendo a uniformidade com que a 4gua é empregada
um dos principais parametros para essa avaliagcdo. Varios sdo os coeficientes que possuem
finalidade de medir a uniformidade de distribuicdo da agua, dentre os quais, o coeficiente de
uniformidade de Crhistiansen (CUC) e o coeficiente de uniformidade de distribuicdao (CUD),
citados por Cunha et al.(2014).

Desta forma, este trabalho objetivou montar uma pequena horta doméstica, junto a um
sistema automatizado de irrigacdo por gotejamento e realizar a avaliagdo em relacdo a

quantidade adequada de dgua despendida no solo pelo protétipo de irrigacao.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na zona urbana do municipio de Mineiros, localizado no sudoeste
do estado de Goias (17° 32’ 29.017”S; 52° 32’ 54.037” W e 846 m). Teve, portanto como objetivo
principal a irrigacdo automatizada das hortalicas levando em consideracao umidade do solo,

temperatura, horario e umidade relativa do ar.
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A programacao desenvolvida no microcontrolador analisou de tempo em tempo os dados

obtidos pelos sensores - umidade do solo, temperatura e umidade relativa do ar - e se fosse
necessario irrigar, ativava-se uma valvula solenoide conectada em série com o sensor de vazdo
de 4gua os quais permitiam a passagem da agua pelos tubos até o solo por meio dos gotejadores.
Apés esse processo media-se novamente os dados dos sensores e se necessario repetia todo o
processo de irrigacdo, caso ndo fosse necessario, aguardava um tempo predefinido no programa
e iniciava-se todo o ciclo novamente.

Antes de escolher o melhor método de irrigacao a ser utilizado em qualquer cultivo de
hortalicas é necessario saber em qual tipo de horta sera aplicado. Neste projeto varios fatores
influenciaram a escolha do tipo de hortas domésticas, entre eles pode citar o crescente uso das
mesmas, a necessidade de produzir alimento saudavel e com autossuficiéncia, além da pouca
utilizagdo da irrigagdo automatizada (geralmente devido a altos custos de investimentos) e como
consequéncia disto, a ma utilizacdo do manejo de irrigacdo. A Figura 1 demonstra o modelo de
horta em questdo. Onde empregou-se vasos do tipo jardineira, fixados no muro por meio de
cantoneiras de metal, com terra especial e fértil, rico em matéria organica, macronutrientes e

micronutrientes.

Figura 1. Projeto da horta doméstica onde se realizou o estudo

-
e
o,

Fonte: Autoria prépria

A dgua utilizada foi previamente tratada, eliminando assim problemas como a presenca
de sedimentos, algas e organismos patogénicos, além de sais e outras substancias prejudiciais
para um perfeito desenvolvimento das plantas. A Tabela 1 descreve a qualidade da agua

utilizada.
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Tabela 1. Qualidade da agua utilizada no projeto

Parametros Média / més Padrio Portaria N.2914/11/MS
Cloro 1,16 0,2-2,0
Flaor 0,67 0,6-0,8
Turbidez 0,77 0-0,5
Cor 0,09 0-15,0
PH 6,33 6,0-9,5
Colif. Totais Auséncia Auséncia
Colif. Termotolerantes Auséncia Auséncia

Fonte: Adaptado de SAAE (2016)

Em relagdo ao clima da regido é classificado por Nimer (1989), como tropical Semitumido,

com duas estagdes bem definidas, sendo: inverno seco/frio e verao quente/chuvoso. A estacao

seca ocorre de maio a setembro, com precipitacdo de 1.500 mm e temperatura média anual de

25 °C.

Para o desenvolvimento do sistema de irrigacdo por gotejamento (Figura 2), utilizou-se

para a linha principal, tubo PVC, conectado a um filtro de tela, a uma valvula solenéide e também

a um sensor de vazdo, derivando-se em linhas laterais por meio de conectores do tipo inicial ¢/

registro, nas quais foram distribuidos os bicos gotejadores.

Figura 2. Figura do prototipo de irrigacdao
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Fonte: Autoria prépria

No desenvolvimento da automacao da irrigagdo foram necessarios alguns componentes
eletronicos como, por exemplo, sensores de umidade do solo, memoria, valvula solenoide, sensor
de vazdo, display LCD, médulo relé, protboard, LED’s, resistores, buzzerpiezo-elétrico, entre

outros, apresentados na Figura 3.

Figura 3. Esquema de montagem da parte de automacao

Fonte: Autoria prépria

O componente de maior destaque foi o sensor de umidade do solo, o qual detectava as
variacdes de umidade, quando o solo estivesse seco a saida do sensor ficava em estado alto, e
para o solo umido a saida era baixa. Isso acontecia devido a resisténcia do potencidometro,
quando o solo estivesse seco ela seria aumentada, dificultando a passagem de corrente, ja com a

absorcdo de 4gua a resisténcia tenderia a diminuir, permitindo a passagem de maior corrente.
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Este sensor enviava dados que variavam entre 0 a 5V (0 a 1023 pulsos elétricos no

Arduino), sendo necessario que se definisse a umidade do solo em algumas escalas, as quais

estdo dispostas na Tabela 2.

Tabela 2. Escala de umidade adotada

Saida do Sensor Umidade do solo

Entre 0 a 500 Umidade alta (solo encharcado)
Entre 500 a 800 Umidade normal (solo umido)

Entre 800 a 1023 Umidade escassa (solo seco)

Fonte: Autoria prépria

Em relagdo a avaliagdo de um sistema de irrigacdo, Mantovani et al. (2009) ressalta que
seja necessario realizar a coleta de vazdes e/ou lamina de agua aplicadas e as realmente
utilizadas pelas plantas. Para que isso seja dimensionado, os métodos mais utilizados sdo os
propostos por Keller e Karmeli (1975) e Deniculi (1980), ambos calculados através do CUC -
coeficiente de uniformidade de Chistiansen (CHRISTIANSEN, 1942) e o CUD - coeficiente de
uniformidade de distribui¢do (CRIDDLE et al., 1956).

Baseando-se na metodologia defendida por Keller e Karmeli (1975), foram coletadas as
vazoes ao longo de quatro linhas laterais e quatro emissores de cada linha, ou seja: a primeira
linha; a disposta a 1/3 da origem; alocalizada a 2/3 ea ultima linha, em cada dessas linhas foram
escolhidos os seguintes emissores: O primeiro; o localizado a1/3; outroa 2/3 e o ultimo emissor,

resultando assim, em 16 valores de vazao analisados. A Figura 4 ilustra os pontos de coletas.

Figura 4. Pontos de analise em concordancia com o método de Keller e Karmeli (1975)

25 ¥—o—o0—0—W—0—o0—0H —0——0—0—H—

17 ¥—o—o0—o0—YH—o0—o0—0—HW—o0—0—0—H—

Linhas Laterais
Livha Principal
o Bmissires Nio &ralindos
X Emnksores Avaliados

Fonte: Adaptado de Mantovani et al. (2009)
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Ja de acordo com o método de Deniculi (1980), o que muda em relagdo a Keller e Karmeli

(1975) é a quantidade de coletas em cada linha lateral, sendo avaliado o primeiro gotejador, os
localizados a 1/7,2/7,3/7,4/7,5/7,6/7 do inicio da linha e o ultimo, totalizando 8 emissores
por linha. Vale salientar, que neste trabalho, pelo fato de ndo conseguir uma divisdo correta em
cada linha e na tentativa de chegar ao mais préximo ao proposto por Deniculi (1980), foram
selecionados apenas 7 emissores por linha, totalizando 28 gotejadores. A Figura 5 expde como

foi realizada a coleta seguindo este método.

Figura 5. Pontos de coletas adaptadodo método de Deniculi (1980)

W Ko H—o—HK—0—H—0—H—o—H—0—H—

17 X—oH—o—HK—oH—0—H—o—H—0—H—

Linhas Laterais
Litha Principal
o Bmissires Nio fralindos
X Emnksores Avaliados

Fonte: adaptado de Mantovani et al. (2009)

As vazodes foram colhidas em recipientes para coleta de 4gua, sendo posteriormente
dimensionadas por meio de uma proveta graduada (mL transformados em L"1). J4 para o
controle do tempo, utilizou-se de um cronémetro digital (15 minutos), repetindo 3 vezes e
calculando uma média para cada gotejador.

Foram realizados os calculos de uniformidade de aplicacdo de 4gua conforme as equagdes

1 e 2,levando em consideracdo os dois métodos de coletas apresentados anteriormente.

CUC =100 (1 - M) 1)
nX

CUC = coeficiente de uniformidade de Christiansen (Christiansen, 1942), em %

CUD = %% 100 2)
X
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CUD = coeficiente de uniformidade de distribuicdo (Criddle et al., 1956), em %

Onde:

Xi - vazao coletada em cada gotejador (L/h1)

n - numero de gotejadores analisados

X550, - média de 25% das menores vazdes analisadas (L/h1)

X - média total das vazdes coletadas (L/h-1)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fazer uso de um sistema de irrigagdo por gotejamento, o que garante maior
produtividade e menor desperdicio hidrico segundo Keller e Bliesner (2000), é a uniformidade
de aplicagcdo de agua no solo e a redugdo de perdas na operacao. Em outras palavras, quanto
maior a uniformidade das vazdes nos emissores, maior serd a produtividade das culturas e
menor sera o desperdicio de agua. Os dados das vazdes coletadas seguindo o método de Keller e

Karmeli (1975) encontram-se dispostos na Tabela 3.

Tabela 3. Dados coletados de acordo com método de Keller e Karmeli (1975)
Valores coletados em L/h! por emissor

19 3e 59 79
1 coleta 0,989 0,854 0,996 0,893
1 Linha 2 coleta 0,888 0,847 0,958 0,857
3 coleta 1,008 0,878 1,015 0,950
Média 0,962 0,860 0,990 0,900
1 coleta 0,809 0,744 0,917 0,941
3 Linha 2 coleta 0,907 0,900 0,859 0,936
3 coleta 0,862 0,914 0,852 0,907
Média 0,859 0,853 0,876 0,928
1 coleta 0,922 0,854 0,917 0,677
5 Linha 2 coleta 0,893 0,871 0,850 0,925
3 coleta 0,881 0,900 0,929 0,787
Média 0,898 0,875 0,898 0,796
1 coleta 1,015 0,859 1,006 0,780
7 Linha 2 coleta 0,989 0,806 0,898 0,881
3 coleta 0,960 0,862 0,821 0,938
Média 0,988 0,842 0,908 0,866

Fonte: Autoria prépria
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Para as vazdes coletadas adotando o método de Keller e Karmeli (1975), obteve-se

95,50% como resultado do coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC), e 93,72% para o
coeficiente de uniformidade de distribuicao (CUD). Observou-se também que a variacdo das
vazdes dos gotejadores, ou seja, a diferenca entre a maior e a menor, nao foi significativa, sendo
de 0,338 L -1,

Em razdo do pequeno nimero de gotejadores analisados em cada linha lateral no método
de Keller e Karmeli (1975), Deniculi (1980) analisou mais emissores, a fim de obter maior
precisdo nos resultados. Na Tabela 4 encontram-se os valores das laminas coletadas conforme

foi proposto por Deniculi (1980).

Tabela 4. Dados coletados de acordo com adaptacao ao método de Deniculi (1980)

Valores coletados em L/h-! por emissor
12 3¢ 5¢ 72 9¢ 11¢ 13¢

1 repeticiao 1,008 0,977 0,922 0,938 0,756 0,854 0,809
2 repeticaio 0,787 0,790 0,890 0,833 0,953 0,713 0,809
3 repeticio 0,762 0,859 0,792 0,766 1,001 0,991 0,797
Média 08 0875 0868 0846 0903 0853 0,805

2
1repeticio 0,727 1,008 0,730 0,838 0,967 0,931 0,854
2 repeticdio 0,905 0,706 0,734 0,871 0,838 1,001 0,926
3 Linha 3repeticio 0,941 0,727 0,900 0,970 0,859 0,802 0,967
Média 08 0814 0788 0893 0888 0911 0,916

8
1 repeticiao 0,950 1,008 0,828 0,840 0,737 0,917 0,967
2 repeticdo 0,806 0,715 0,794 0,715 1,008 0,974 0,919
5Linha 3repeticio 0,780 0,977 0,986 0,814 0,913 0,994 0,814
Média 084 0900 0870 0790 0,886 0962 0,900

6
1 repeticiao 0,713 0,718 0,842 0,977 0,814 0,962 0,778
2 repeticaio 0,881 0,914 0,850 0,840 1,010 0,749 0,804
7 Linha 3 repeticio 0,864 0,744 0,936 0,974 0,961 0,826 0,823
Média 081 10792 0876 0930 0928 0,846 0,802

9

Linha

Fonte: Autoria prépria

De acordo com as laminas coletadas seguindo a proposta de Deniculi (1980), encontrou-
se para o coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC) 92,28% e coeficiente de
uniformidade de distribui¢cdo (CUD) 91,67%.J4 as variacdes das vazdes, entre a maior e a menor,

foi de 0,305 L 1 0 que ndo prejudica a uniformidade da irrigacao.
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Ainterpretacdo dos resultados de CUC e CUD obtidos neste trabalho teve como referéncia

a classificacao proposta por Mantovani (2001) apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5. Classificacdo dos valores do CUC e CUD

Classificacdo CUC (%) CUD (%)

Excelente >90 > 84
Bom 80-90 68 - 84
Razoavel 70 - 80 52-68
Ruim 60-70 35-52

Inaceitavel <60 <36

Fonte: Mantovani (2001)

Para os resultados encontrados de CUC de 92,28% e 95,50% e CUD de 91,67% e 93,72%,
ambos os métodos de coletas, foram rotulados como excelente conforme a classificacao
apresentada por Mantovani (2001).

Resultados semelhantes também foram encontrados por Cunha et al. (2013), em um
experimento conduzido em bancada de ensaios, obtendo valores de CUC variando de 92,25% a
96,13% e CUD entre 85,96% a 94,09%, ambos qualificados como excelente. Ja Araquam e
Campeche (2012), ao avaliarem lotes irrigados por gotejamento, obtiveram CUC variando de
84,39% a 93,52% e CUD entre 74,23% a 82,38%, com classificagio média entre bom e
excelentes.

Em relacdo a diferenca entre CUC e CUD Dantas Neto etal. (2013), afirma que o coeficiente
de uniformidade de distribuicao (CUD) tende a ser menor que o coeficiente de uniformidade de
Christiansen (CUC) pelo fato de que o CUD considera a média das 25% menores laminas
coletadas e o CUC considera a média de todas as vazdes coletadas, sendo, portanto, nesta ultima,
as menores compensadas pelas maiores.

Ao tratar sobre a automatizacdo, ficou comprovada a eficicia e aplicabilidade da
programacdo desenvolvida no microcontrolador. Conforme os testes dispostos na Figura 6,
quando o solo ficou em estado seco, ou seja, a saida do sensor foi maior que 800 na escala adotada

(Tabela 2), ativou-se automaticamente a valvula solenoide, irrigando o solo até ele atingir o
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estado moderado/Umido, garantindo assim a quantidade de agua realmente necessaria para o

desenvolvimento das culturas.

Figura 6. Umidade do solo

Umidade do Solo

o a1 o a1
o o o o

a1
o

Ugyidadesglo Solq (Saida do Sgnsor)e

S & 90
.b.(\.%’.\

Tempo (horas)

NOINAINCENSINSININ

Fonte: Autoria prépria

Deixar o solo sempre imido utilizando sistemas automatizados de irrigagcdo faz com que
se contenham desperdicios de dgua, produgdo, tempo de mao de obra, energia e custos, sendo
discutidos também por Cunha e Rocha (2015) ao utilizarem microcontroladores e periféricos

nos processos de irriga¢cdo na agricultura familiar.

4. CONCLUSOES

O sistema de automatizacdao da irrigacdo desenvolvido neste trabalho monitorou a
umidade do solo, deixando sempre no estado moderado/Umido e disponibilizou além de
informagdes do histérico de umidade do solo, dados de temperatura e umidade do ar para
auxiliar o produtor a eventuais consultas quanto a histéricos meteorolégicos. A avaliagcdo dos
coeficientes de uniformidade de Christiansen (CUC) e de uniformidade de distribuigdo (CUD)
foram satisfatorias, obtendo resultados classificados como excelentes nos dois métodos de
coletas. Dessa forma, conclui-se que a automacgao de sistemas de irrigacdo por gotejamento em

hortas domésticas pode suprir a deficiéncia hidrica do solo com qualidade.
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RESUMO

As maquinas e equipamentos tem importantes fungdes sobre as produtividades econémicas do
pais, o cuidado com a saide operacional desses equipamentos é uma pratica essencial para a
qualidade de suas operagdes. A manutencdo, seja ela qual for, antecipa a manifestacdo de
problemas nas maquinas e equipamentos, dificultando o desgaste, ampliando a vida util,
subtraindo a ociosidade e consequentemente aumentando os rendimento e lucros. A inspecao
tem funcdo de identificar riscos que podem transformar em acidentes ou paradas em processo
de producao, acarretando, assim, em perda de produtividade. Ambos os processos tém amparo
em NR’s especificas da drea para que visem regulamentar suas normas e impor nas organizagoes
cuidando tanto dos maquindrios quanto do pessoal, que apesar dos lucros, as pessoas que
compdem as organizag¢des sdo pecas imprescindiveis.

Palavras-chave: equipamentos; inspe¢do; manuteng¢ao; maquinas; processo de produgao.

ABSTRACT

Machines and equipment play an important role in the country's economic productivity. Care for
the operational health of this equipment is an essential practice for the quality of its operations.
Maintenance, whatever it may be, anticipates the manifestation of problems in machinery and
equipment, making wear more difficult, extending useful life, subtracting idleness and
consequently increasing yield and profits. The inspection has the function of identifying risks
that can turn into accidents or stoppages in the production process, thus causing loss of
productivity. Both processes are supported by specific NR's in the area so that they aim to
regulate their standards and impose on organizations taking care of both machinery and
personnel, that despite the profits, the people who make up the organizations are essential parts.
Keywords: equipment; inspection; maintenance; machines; production process.
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1. INTRODUGAO

A industria brasileira vive em constante evolu¢ao como forma de atender o mercado e as
exigéncias de seus consumidores, esses fatos estdo ligados diretamente aos custos e lucros que
as empresas visam futuramente no decorre da sua estadia no mercado.

Segundo Callado & Callado, 1999, a administracdo de empresas rurais é centralizada
geralmente aos fatores do trabalho agricola, zootécnico e agroindustrial, concentrando técnicas
de producdo e conceitos operacionais das atividades especificas desenvolvidas.

O setor sucroenergético, importante ramo no setor das industrias brasileiras vem de
crescentes safras recordes, decorrente do bom uso das ferramentas de gestdo, evolugdo
tecnologica e mecanizagao.

Para Scopinho et al., 1999, diante da crescente demanda a tendéncia é que a mecanizagdo
esteja presente desde o primeiro corte da cana, sendo assim considerada uma evolugdo da
tecnologia, com o intuito de diminuir os impactos causados no meio ambiente.

A visdo de um setor promissor veio somente nas décadas de 80 e 90, com a revolugao
agricola, a fabricacao de carros flex, a obrigatoriedade de alcool anidro misturado com gasolina,
a reducdo das taxas para carros que utilizavam deste tipo de combustivel e as crescentes
demanda do mercado tanto pelo alcool, agticar e bioenergia, se tornado inviavel apenas o servigo
bracal dos trabalhadores.

Segundo o Canal Rural, 2015, a produtividade superior no campo com intervalos menores
entre as safras requer cuidados para manter os equipamentos em bom estado de uso, reflexos a
grande demanda do mercado.

0 segundo o site de fornecimento de insumos Caltec Quimica, 2019, o funcionario acaba
tendo uma maior demanda de tempo para executar os processos de limpeza, se os equipamentos
estiverem com suas manutenc¢des e inspecdes em dias, bem como, o bom estado dos utensilios
usados e o uso adequados o risco de acidentes de diminui de forma significativa, mostrando
assim a importancia do uso apropriado de insumos.

Uma das principais ferramentas que o administrador possui é procurar por todos os
meios, reduzir os seus custos de producao, os quais sdo representados pelos custos de utilizacao
dos insumos, mdo-de-obra e maquinas (CAIADO PNEUS, 2019).

“A redugdo da insalubridade na atividade profissional vem de encontro as normas de
seguranca do trabalho e atende as usinas sucroenergéticas que tém efetiva responsabilidade

social (CALTEC QUIMICA, 2019).”
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O primeiro passo é orientar de forma correta e cobrar das equipes de operacdo a execugdo

da inspecdo diaria, prevista nas normas regulamentadoras de seguranca mantidas pelo
Ministério do Trabalho,as NR 11, NR 12 e NR 31 (SANTOS, 2019).

A manutengdo preventiva tem como foco conservar o equipamento sempre em condigdes
ideais de funcionamento, garantindo que ele permane¢a com desempenho parecido ao previsto
de sua fabricacdo. Quando ocorrem situacdes imprevistas, como danos por acidentes e uso
incorreto da maquina, causando algum defeito ou outro tipo de desgaste, é necessario interceder
com uma manutengao corretiva para restaurar seu bom estado de conservacao.

Quando esses cuidados nao sdo tomados, o desempenho da maquina cai, produzindo
resultados aquém do esperado. Além disso, é natural que nesse caso aparecam desgastes
acentuados, gerando a paralisacdo do maquinario de forma a atrasar ainda mais as operacdes

(JACTO, 2019).

2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Objetivou-se demonstrar a importancia da realizacio de manutencdo e inspecio de

maquinas agricolas.

2.2. ESPECIFICOS

o Distinguir os tipos de manutengao e inspe¢do de maquinas agricolas;
o Conhecer as instrugdes normativas NR-11, NR-12 e NR-31 sobre seguranca no trabalho
em maquinas agricolas e implementos agricolas;

. Demonstrar a importancia da realizacio da manutencdo e inspecdo de maquinas

agricolas.

3. MATERIAL E METODOS

Para um melhor tratamento dos objetivos e melhor apreciacdo desta pesquisa, observou-
se que ela é classificada como pesquisa exploratéria. Detectou-se também a necessidade da

pesquisa bibliografica quando se fez uso de materiais ja elaborados: livros, artigos cientificos,
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revistas, documentos eletronicos e enciclopédias na busca e alocacao de conhecimento sobre

inspecdo e manutenc¢do de equipamentos da industria sucroalcooleira, como forma de atender a
grande demanda na do setor, evitando e prevenindo danos, correlacionando tal conhecimento
com abordagens ja trabalhadas por outros autores.

A pesquisa assume como pesquisa bibliografica, sendo exploratéria, por sua vez,
proporcionar maior familiaridade com o problema, tornando-o explicito ou construindo
hipéteses sobre ele através de principalmente do levantamento bibliografico. Por ser um tipo de

pesquisa muito especifica, quase sempre ela assume a forma de um estudo de caso (GIL, 2008).

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. SETOR SUCROENERGETICO

Conforme as demandas globais e os efeitos da industrializacdo pelo mundo, a busca por
tecnologias que agredissem menos o meio ambiente fez com que surgisse na industria o setor
sucroenergético mecanizado.

Engana-se que pensa que o setor sempre foi exemplo de sustentabilidade, em meados dos
anos 80 é que comegou a introduc¢ao das maquinas no processo de colheita, até entdo, grande
parte da producgdo era bragal com a queima da cana e sua colheita manual.

Esse processo de colheita ficou conhecido apés ser exibido pela tv em novela em horario
nobre, até entdo, os ‘boias frias’ como eram conhecidos o pessoal que trabalhava nos canaviais
estavam longes de ter seus diretos reconhecidos.

Segundo Scopinho et al. (1999), “[...] a mecanizagao da colheita da cana, além de trazer
inumeras vantagens econémicas e ambientais, é também uma forma de eliminar a insalubridade,
a periculosidade e a penosidade existentes nas frentes de trabalho rural.”

Outra coisa que mudou esse cendrio foram as varias a¢des judiciais movidas contra
queima para o corte da cana e as mas condi¢cdes que os trabalhadores diariamente eram
expostos, a grande maioria dessas a¢des eram ganhas em desfavorecimento ao empregador.

A exposicdo dos operadores de maquinas as intempéries diminui em relacdo ao que
ocorre ao cortador de cana, porque os primeiros, nas cabinas, ficam protegidos da radiacao solar,
dos ventos e da chuva, do contato mais direto com animais peconhentos e também do ruido e da
poeira que a circulagdo das maquinas pesadas provoca no ambiente. No entanto, quando nao

existe sistema de ventilacdo e refrigeracdo, a temperatura no interior das cabinas eleva-se e, para
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diminuir o calor, o operador/motorista trabalha com os vidros abertos, ficando, assim, exposto

a poeira e ao ruido provocados pela circulagdo das maquinas, bem como ao perigo de ser
golpeado por pedras, tocos e pedacos de cana (SCOPINHO ET AL. 1999).

O Brasil se destacou neste setor, globalmente, se tornando o maior produtor da cana-de-
acucar e alcool, devido a evolucao tecnolégica e com a implantacdo de praticas sustentaveis e a
extracdo de novo subprodutos.

Segundo o site Unica (2020), o setor além de fornecer acticar, etanol e bioleletricidade ele
“gera emprego, renda e desenvolvimento em cerca de 30% dos municipios brasileiros, estando
presente em 1,2% do territério nacional principalmente nos estados do Centro-Sul e Nordeste,
sendo 98% da colheita mecanizada”.

As novas formas de plantio, o manejo, preservacdo e a biotecnologia sdo aliadas
importantes para esses dados, bem como um bom planejamento de custo.

Assim sendo, a gestdo de custos é de grande relevancia para as usinas, por representar
uma significativa racionaliza¢do nos processos de produ¢do, com economia de recursos
e o alcance de melhores resultados, além de reduzir o risco operacional pertinente aos
custos fixos de produgdo [..] Verifica-se que grande parte dos custos e despesas

operacionais tém comportamento variavel, fator positivo para o setor ao diminuir o risco
operacional da atividade (ALBANEZ, BONIZIO, & RIBEIRO, 2020).

4.2.  IMPORTANCIA DA MANUTENGAO E INSPECAO DE EQUIPAMENTOS AGRICOLAS

O Brasil tem grande importancia no cenario agricola se mostrando como grande poténcia
ao mundo. Para alcancar esses patamares além da genética ele conta com tecnologias e
equipamentos industriais que vem, também, crescendo por conta do aumento e da demanda, no
entanto a ineficiéncia do gerenciamento adequado e a manuten¢ao de maquinas agricolas pode
resultar em sérios problemas para a lavoura, a industria e o negécio.
Em 1999, Scopinho et all,, ja tinha essa visdo de que a mecanizagdo seria uma evolucdo no
ramo sucroalcooleira e reafirmou quando nos deu a intender dizendo que para o produtor, a
implantacdo das novas tecnologias, no caso das colhedeiras, reverteria em um aumento de
produtividade e qualidade da matéria-prima, bem como na queda dos custos da producao
agricola.
Sem a mecanizacdo do campo nio seria possivel suprir a demanda atual mundial de
alimentos. Porém, se por um lado a mecanizacgio traz eficiéncia e produtividade, por
outro, ela pode ser também fonte de gastos. As etapas de produgido de uma lavoura
exigem diversas intervencdes no seu manejo sendo normalmente realizadas por

maquinas e implementos agricolas. Esses devem estar disponivel, revisado e abastecido
para exercer sua fun¢do no tempo certo para cada atividade (AGROSLIM, 2020).
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Em decorréncia disso, uma medida indispensavel para conter custos e prolongar a vida

util do maquinario vem sendo ignorada: a inspecao e a realizacdo de manutencgoes.

A manutencdo deve ser encarada como uma fung¢io estratégica para obtencdo dos
resultados de uma empresa e deve estar direcionada para o suporte do gerenciamento e
a solugdo dos problemas na area de produgio, alavancando a empresa em patamares
competitivos de qualidade e produtividade (PINTO & XAVIER, 2001 apud PINTO, 2008).

Neste ramo de atuagdo a inspe¢do e manutenc¢do dos equipamentos necessitam, muita das
vezes, de profissionais capacitados, pois possuem uma certa complexibilidade maior para lidar
com as possiveis falhas ou defeitos que venham surgir.

Segundo o site Agroslim, 2020, que presta consultoria a empresas desse seguimento,
reafirma essa ideia dizendo que “ociosidade e mau uso, sdo alguns dos principais problemas que
o produtor encontra com relacdo ao uso de seu maquinario e que fazem seus custos operacionais

aumentarem substancialmente.”
A manutengdo das ferramentas e dos equipamentos sdo de responsabilidade da empresa,
porém, a inspecao é de responsabilidade do trabalhador. Todo detalhe é importante para

a preservacdo do maquindrio, essencial para garantir a produtividade e seguranca
(MMTEC, 2021)

Os riscos que a negligéncia quanto a inspe¢do e manuteng¢ao podem ser irreparaveis, se
ndo tomar as devidas providencias o quanto antes. Dar a devida importancia a manutenc¢ao dos
equipamentos gera um ganho de produtividade, seguranca aos operadores e baixa nos custos.

Vale ressaltar que ndo existe um padrao Unico, pois depende do maquinario, bem como
marca e modelo, mas podemos assegurar que alguns itens sao basicos e no geral servem como
base, com pequenas variagoes.

Isso nos leva a crer que é de extrema importancia que tanto a empresa, os gestores e seus
colaborados saibam que é uma ferramenta importante e que deve estar presente diariamente,

pois é um ciclo constante que evita desde faltas e percas leves a graves, resultando em prejuizos.

4.3.  MANUTENCAO E INSPECAQ

Para se obter o aumento da produtividade, necessitou de avangos tecnolégico em seus
implementos e equipamento agricolas para que garantissemos, assim, maxima eficiéncia.
Consequentemente mudou também o modo como mantinhamos os equipamentos.

Nao se admite manufatura com os equipamentos, esperar que 0s mesmos apresentem

sinais de queda de produtividade e, consequentemente, perda do capital investido.
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Implementar meios de manutencao sistémica é crucial para diagnosticar irregularidades

no equipamento antes que ele apresente falhas mais “caras”. Adotam-se meios de
monitoramento diario para uma manutencdo preventiva ou corretiva.
Com estas formas de monitorar o estado de funcionamento dos equipamentos, consegue-
se expor a real condi¢do de confiabilidade dos mesmos, pois em suma, um equipamento
confiavel melhora ou mantém a sua eficiéncia, ampliando a disponibilidade e reduzindo

os custos associados a acidentes, reparos e substituicdes ocasionados por falhas
inesperadas (SANTOS, 2017).

Alguns itens basicos que devem ser observados sao:

- Baterias: o “coracdo” do maquinario, responsavel por fornecer a corrente elétrica para
o motor de partida, funcionamento da maquina, bem como os seus cabos e conectores;

- Oleos: seja ele de transmissdo, hidraulico ou do motor, esses 6leos tém funcao de
lubrificagdo. Em alguns casos algumas pe¢as/componentes duram mais ou menos tempo em
decorréncia do uso correto, tanto em relacdo a especificacao feita pelo fabricante de qual tipo de
6leo usar, como a quantidade/nivel;

- Tubulagdes e filtros: sao considerados item de grande importancia para a seguranga
do bom funcionamento, assim como, a ligagdo que se tem com a vida util do maquinario;

-Pneus, luzes e farois: bom, creio que nao seria possivel assim como a bateria que esses
itens trabalham em péssimo estado ou com a sua falta.

De primeiro parecem ser muitas coisas, mas quando aplicado a rotina didria sdo aferidos

como algo de costume, os habitos vao gerando a exceléncia e eficiéncia destes processos.

4.3.1. MANUTENGAD

No campo as maquinas ndo pecgas indispensaveis para a produc¢do, tornando-se aliadas de
quem trabalha, tendo a manuteng¢do como uma garantia de longevidade e lucro.

O valor investido nesses equipamentos é alto demais para que se perca em tao pouco
tempo. Uma vida util longa requer um cuidado correto para que problemas nao atrapalhe o
desempenho e operacao deles.

Decidir o tipo de manutencao adequada para cada equipamento é o principio de uma boa
estruturacao de um processo de manutencao eficiente, tarefa essa que cabe a todo gestor de
manutencgao.

Cada manutencdo deve ser planejada, prevendo custos que serdo dispensados, época

ideal para realizacdo e quem prestara o servico, esses cuidados basicos fazem toda a
diferenga e podem ajudar a prolongar a vida ttil do maquinario (AGROSLIM, 2020).
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Segundo o Guilherme Bogo, 2019, essa tarefa é fundamental, pois a carga de manutengdes

presente no plano de manutencao é estabelecida de acordo com a periodicidade em que elas
serao realizadas em cada equipamento.

Para Scorpinho et al. (1999) na colheita além das colhedeiras, outras maquinas e
equipamentos sdo essenciais a imposicao de uma infraestrutura mecanica de apoio resume-se
um a caminhdo-oficina com todos os instrumentos e materiais necessario para a realizacdo da
manutencao e reparo das colhedeiras em servico.

Apoio esse que deve ser prestado no campo, de forma rapida e segura, evitando assim
que o maquindrio tenha que ser retirado para a oficina atrasando o processo e gerando custo,
afinal, um implemento parado, quebrado ou retirado do campo resulta em falta o que atrasara
no processo gerando gastos indesejaveis

Conforme o Sales, 2019, para o blog Acoplast Brasil, classifica que o servigo de
manutencdo ¢é utilizado com o intuito de manter atividades, processos, maquinas e
equipamentos em seu perfeito estado de funcionamento.

Ja Albuquerque, 2017, prediz que as manutenc¢des ditam o tempo de vida util das
maquinas e equipamentos, bem como, as condi¢des essenciais para que este tempo seja melhor
aproveitado.

As manutenc¢des vieram com forma de suprir necessidades tipicas dos campos fabris,
mantendo seus equipamentos e maquinas em condi¢cdes de pleno funcionamento prevenindo
provaveis falhas e garantindo uma produ¢do normal com qualidade e seguranca dos
empregados.

Em concordancia, Ana Alberti, 2020, enfatiza a importancia quanto as praticas adequadas
de manutenc¢do, que sdo fundamentais para preserva¢do da seguranca e saude do operador de
equipamentos agricolas.

Assim como todo seguimento a manutenc¢do pode ser dividida conforme o seu grau de
necessidade, entdo encontramos ferramenta de manutencdo que sao elas: corretivas, proativas,
preditivas e preventiva. O seu uso depende do estado que os implementos, maquindarios ou pegas

se encontram, bem como a época e se serao realizadas.
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4.3.1.1. MANUTENGCAD CORRETIVA

E um tipo de manutencio que busca recuperar as caracteristicas de origem do maquinario
ou equipamento que sofreu algum dano, comprometendo assim, a eficiéncia do processo e da
funcionalidade do préprio.

Dentre os tipos de manutengdes existentes, esta foi a pioneira, por falta de tecnologia e
internet na época, ela era a inica maneira de encontrar e analisar as falhas quando elas de fato
ocorriam. Os equipamentos eram submetidos a esses reparos quando de fato entravam em pane.

Com o avanco tecnoldgico isso quase nao é mais visto, pois a tecnologia veio com sistemas
que nos alertam antes que ocorra essas avarias e ocasione em perda e paradas no processo.

Sales, 2019, nos diz que a manutenc¢do corretiva tem como o seu objetivo principal, a
restauracdo das consi¢des originais do produto, fazendo com que ele se torne novamente apto e
ideal para a operacao.

Fundamental como qualquer outro instrumento que otimize o processo a manutengao
corretiva tem papel importante podendo ser dividida entre planejada ou ndo planejada.

A manutengao planejada é aquela que o operador ou sistema indica algumas situagdes em
que a queda de producdo, ruidos ou vibracdes antes nao sentidas, sendo assim possivel o
agendamento para que ocorra a manutengao.

Vale ressaltar que todas as decisdes relacionadas a este servigco sdo pautadas por dados,

testes e inspegdes. Assim, caso a geréncia opte pela quebra do equipamento é porque
essa era a alternativa que geraria melhor custo-beneficio para a operagdo (SALES, 2019).

Como o proprio nome diz a ndo planejada é quando nao se realiza a manutencgao corretiva
de forma correta, ndo a inspecdo diaria e a falha por parte do sistema ou do operador que nao
repara nas mudang¢as que o implemento vem apresentando, ocasionando assim a perda ou
parada do processo para que ocorra a manutengao ou a troca do equipamento.

Essa manuten¢do gera mais prejuizo e mesmo assim € a realidade de grande parte das

industrias do Brasil por falta de instaurarem a importancia dessa ferramenta.

4.3.1.2. MANUTENGAD PREVENTIVA

A manutencdo preventiva, previne possiveis quebras ou trocas desnecessarias de pegas,
porém, ndo detecta todas as possiveis falhas ndo dispensando a manutenc¢do corretiva, que

corrige quando ja ocorreram as falhas, gerando ainda mais custo pois engloba a manutencdo, o
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valor da compra de pecas novas e o custo de produtividade de ter que para o servico da maquina

para que o reparo seja feito.

A manutengio preventiva dos equipamentos é sempre a mais indicada, utilizada como
uma forma de prevenir danos e atrasos no meio de uma operagio, além de ser mais
econdmica[..] com a manutencdo preventiva ndo ha necessidade de interromper as
atividades do seu negdcio, a técnica é a maneira mais eficiente das empresas manterem
a qualidade dos seus equipamentos, sem precisar deixa-los parados. (AGROSLIM, 2020).”

Ela também pode ser dividida em preventiva sistematica ou condicional. A sistematicas,
prevé falhas potenciais antes que se transforme em falhas funcionais, desta forma, se idéntica e
trata-se antes mesmo que ela se concretize, impactando equipamentos e o ciclo produtivo,
podendo assim, gerar paradas indesejados no processo. Mais uma vez, fica claro que investir em
manutencao é uma realidade que nao se deve adiar.

Ja a condicional se difere porque ela ndo analisa manuais nem se baseia em nimeros
relativos, ela leva em conta as reais condigdes em que se encontra os equipamentos, geralmente,
é aplicada em equipamentos que demandam um maior controle no ciclo produtivo.

Um grande exemplo de tecnologia utilizada no campo fabril e parceira da manutengao

preditiva, é a sensorizacdo. Em constante evolu¢do na Industria 4.0, ela permite a
eficiéncia no monitoramento e a eficicia na captura de dados (BOGO, 2019).

4.3.1.3. MANUTENCAO PREDITIVA

Segundo Bogo, 2019, um grande exemplo de tecnologia utilizada no campo fabril e
parceira da manutencdo preditiva, é a sensorizagdo em constante evolucao na Industria 4.0, ela
permite a eficiéncia no monitoramento e a eficacia na captura de dados.

Em consultoria para o site Templum, a especialista em Sistemas de Gestao Integrada
Daniela Albuquerque, 2017, classifica a manuten¢do preditiva como o acompanhamento
periddico de equipamentos ou maquinas, através de dados coletados por meio de monitoracao
ou inspecgoes.

Ja Rodrigues, 2020, classifica como a mais benéfica para as empresa, reafirmando sua
ideia, diante dos artigos lidos vemos que ela vem pra detectar o problema em estagio inicial
para que ndo ocorra paradas inesperadas no processo.

Baseia-se na tentativa de determina o estado do equipamento e suas condi¢des de
funcionamento no futuro por meio de dados coletados durante uma visita técnica, que

normalmente, sdo realizadas periodicamente.
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O terceiro meio de manutenc¢do, ainda ndo utilizado nas maquinas agricolas, é a preditiva
[..] vem aumentando a disponibilidade e a confiabilidade das maquinas em diversos
segmentos da industria, assim reduzindo custos operacionais e possibilitando ambientes
de trabalho mais seguros. Porém, a manutengio preditiva ainda se restringe a motores
elétricos, ndo tendo sido aplicada em motores a combustdo (e em ambientes rurais),
devido a caracteristicas particulares inerentes desses equipamentos (BORIS, 2018).

Mesmo ndo sendo usada nos maquinarios, ela pode ser implantada no sistema de gestdo

dos implementos ou pecas.

4.3.1.4. MANUTENGAD PROATIVA

E uma estratégia que se concentra na indicacdo das possiveis causas-raiz das falhas e na
analise desses problemas antes que eles ocorram. Segundo Cyrino (2019), uma cacacteristica
que diferencia ela das outras estratégias é o modo como ela vé os elementos sistémicos de um
progama de manutenc¢do, ao contrario de examinar somente o ativo. Ele enfatiza sua ideia
quando afirma que esta abordagem é muito mais diligente e visa controlar os problemas que
pode levar ao desgaste da maquina, sob todos os aspectos e em oposicdo a deterioragdo em si do
ativo.

O planejamento da manutenc¢do proativa utiliza softwares de apoio, que facilitam a
tomada de decisdo de forma mais rapida e eficaz. Os programas reconhecem provaveis razdes de
falha de maquina e propdem agdes corretivas. Em seguida, o software pode se comunicar com
um sistema de gestdo de instalagdes de manutengdo para gerar demandas de trabalho adequadas
na solucdo dos problemas reconhecidos (NGI, 2017).

Estes sistemas de apoio aprimora a capacidade de captar, reter e utilizar o conhecimento,
otimizar o tempo de utilizacdo para analisar e corrigir as falhas de repeticio. Com estes
instrumentos tecnoldgicos de apoio a decisdo, a manutencdo pode fazer recomendagdes em
relacdo ao equipamento. Além disso, pode detectar danos ou ndo em maquinas e componentes
para a analise de causa-raiz.

Logo ao invés de cuidar dos sintomas ela busca identificas as causas basicas das falhas e
removeé-las, utilizando-se de técnicas como a Analise de Modo de Falhas e Efeitos e a Analise do
Modo de Falhas, Efeitos e Criticalidade.

Como forma de tornar mais simples a diferenciacio de uma manutencao para outra
digamos que:

o Corretiva - igual a grandes or¢camentos - compara-se a um procedimento para manter o

paciente vivo;
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o Preventiva - igual a uma substituicdo de componentes- transplante;

° Preditiva - um monitoramento periodico - ultrassom;

o Proativa - estudo e correcdo das causas basicas - monitoramento da pressao.

4.3.2. INSPECAD

A inspec¢do é um instrumento usado, no campo e em qualquer area, como uma forma de
garantir o sucesso nalavoura ou industria. E uma garantia fundamental de que os equipamentos
irdo durar bem mais do que necessariamente durariam sem esses reparos diarios, oferecendo
sempre condi¢cOes ideias para que tal equipamento trabalhe como projetado.

Inspecionar permite identificar problemas de inicio e corrigi-los para garantir, assim, que
0 maquinario opere nas mais perfeitas condi¢des de funcionamento e producao.

A inspecao de dados e falhas permite a avaliagdo do maquinario de modo geral, de forma
que, adotamos medidas preventivas para que ndo haja a necessidade de corre¢do. Quando
durante a inspec¢do identificamos problemas que estdo em estagio inicial, dificilmente sera
preciso a correcao, entdo entraremos com a manutenc¢do preventivas e diminuiremos o custo.

Além disso a inspecdo tem papel importante, porque ela tem influéncia sobre os custos,
pois é através que sabemos quando sera preciso a manutengdo preventiva ou corretiva, por meio
dos dados coletados pelos usuarios e mecanicos dos implementos; na redu¢do ou aumento da
vida util dos equipamentos; atrasos nos cronogramas como planta e colheita; ameaca a
integridade fisica dos operadores.

Quando pecas e componentes ji estio desgastados eles ndo apresentam a mesma

resisténcia de antes, entdo, ficam muito mais suscetiveis as quebras e panes aumentando
os riscos de acidentes, que podem envolver outras pessoas (HUMBER SEGUROS, 2020).

Ainspecdo deve ser feita diariamente, e as manuten¢des quando for necessario, requerem
atencao dos operadores e ainda tem as que sdo feitas em determinados periodos, inicio e final
de planta/safra. Se mesmo assim houver davida sobre quando ocorrer, o mais indicado é a
consulta do manual do proprietario ou consultar a autorizada que lhe forneceu tal equipamento.
O servico deve ser prestado por pessoas autorizadas ou mecanicos especializados na area para
a garantia do servico.

As atividades de manutencdo e ajuste devem ser feitas por trabalhadores qualificados ou

capacitados, com as maquinas paradas e observancia das recomendagdes constantes dos
manuais ou instrucdes de operacdo e manutencio seguras (GUIA TRABALHISTA, 2020).
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4.4. NORMAS REGULAMENTADORAS

As normas regulamentadoras sdo disposicdes que complementam ao Capitulo V do Titulo
II da Consolidacao das Leis Trabalhistas (CLT) de dezembro de 1977, traduz em medidas e
deveres que o empregador deve adotar para proteger o seu empregado, sem que haja prejuizos
para a saude fisica e mental, portanto, sem que ocorra acidentes de trabalho.

Segundo o Guia Trabalhista (2020), essas observancias sao obrigatorias pelas empresas
privadas e publicas, por 6rgdos publicos de administragdo direta ou indireta assim como os
orgdos dos Poderes Legislativo e Judiciario que tenham empregados em regime CLT.

O nao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares sobre seguranga e medicina
do trabalho acarretard ao empregador a aplicagdo das penalidades previstas na
legislacdo pertinente. Constitui ato faltoso a recusa injustificada do empregado ao

cumprimento de suas obrigacdes com a seguranga do trabalho (GUIA TRABALHISTA,
2020).

As Normas Regulamentadoras, vigentes, sdo em um total de 36 mais 5 NRR, mas no nosso

caso de estudo as que mais se enquadram sdo a NR’s 11,-12 e 31.

4.4.7. NORMA REGULAMENTADORA 71

Esta NR ja no decorrer dos seus 40 anos de existéncia foi definida como uma Norma
Especial, pois regulamenta a execuc¢do do trabalho considerando-se a realizacao das atividades
sem estar ligada a setores ou atividades econémicas em especifico.

Por esse motivo ja sofreu trés processos de revisdo sendo o primeiro em 2003, 2004 e
deliberada em 2015 e publicada em 2016. Essas revisdes sdo promovidas para que se adequem
aos tempos atuais sem que o empregador e o empregado sofram prejuizos, no caso estejam
amparados por lei.

Segundo o Ministério da Econémia, 2021:

11.1.5 Nos equipamentos de transporte, com forca motriz prépria, o operador devera
receber treinamento especifico, dado pela empresa, que o habilitara nessa funcao.

11.1.8 Todos os transportadores industriais serdo permanentemente inspecionados e as
pecas defeituosas, ou que apresentem deficiéncias, deverdo ser imediatamente
substituidas.

1.2.2 O fabricante do equipamento deve fornecer manual de instrucio, atendendo aos
requisitos estabelecidos na NR-12, objetivando a correta operacdo e manutencdo, além
de subsidiar a capacitacdo do operador.
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1.3 A empresa deve manter registro, em meio fisico ou eletronico, de inspec¢do periddica
e de manutencdo dos equipamentos e elementos de sustentacdo utilizados na
movimentagdo, armazenagem e manuseio de chapas de rochas ornamentais.

1.3.1 Apods a inspecdo do equipamento ou elemento de sustentagdo, deve ser emitido
“Relatorio de Inspe¢do”, com periodicidade anual, elaborado por profissional legalmente
habilitado com ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - recolhida, que passa a
fazer parte da documentacao do equipamento.

1.3.2 As inspecgdes rotineiras e manutenc¢des devem ser realizadas por profissional
capacitado ou qualificado.

1.3.3 A empresa deve manter no estabelecimento nota fiscal do equipamento adquirido
ou, no caso de fabricagdo prépria, os projetos, laudos, cdlculos e as especificacdes
técnicas.

4.4.2. NORMA REGULAMENTADORA 12

NR-12 se relaciona com a seguranca no trabalho em maquinéario e equipamentos, é ela

quem determina as medidas prevencionistas de segurang¢a e higiene do trabalho, tem

embasamento legal, ordinario e especifico juridico nos artigos 184 e 186 da CLT.

Esta Norma Regulamentadora e seus anexos define referéncias técnicas, principios
fundamentais e medidas de protecdo para garanti a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores e estabelecer requisitos minimos para a prevencao de acidentes e doengas
do trabalho nas fases de projeto e de utilizagdo de maquinas e equipamentos de todos os
tipos, e ainda a sua fabricacdo, importacao, comercializagdo, exportacdo e cessdo a
qualquer titulo, em todas as atividades econdmicas, sem prejuizo da observancia do
disposto nas demais Normas Regulamentadoras — NR aprovadas pela Portaria n° 3.214,
de 8 de Junho de 1978, nas normas técnicas oficiais e, na auséncia ou omissao desta, nas
normas internacionais aplicaveis (GUIA TRABALHISTA, 2020).

Resumindo a empresa deve tomar todas as medidas de protecdo cabiveis para que o

trabalho com os implementos nao lhe traga danos para a saide nem para a plenitude fisica dos

trabalhadores. E valido lembrar que o ndo cumprimento dessas normas pode acarretar

penalidades para o empregador (HUMBER SEGUROS, 2020).

4.4.3. NORMA REGULAMENTADORA 31

NR-31 Seguranca e Saude no Trabalho na Agricultura, Pecuaria Silvicultura, Exploracdo

Florestal e Aquicultura. Segundo Hoeppner, 2012, p. 14 A sua existéncia juridica é assegurada

por meio do artigo 13 da Lei n? 5.889, de 8 de junho de 1973.

Tem por fim estabelecer as normas a serem observadas na organizacdo e no ambiente de

trabalho, de modo a tornar compativel a organiza¢do e o desenvolvimento das atividades da

agricultura, pecudria, silvicultura, exploracdo florestal e aquicultura de forma segura. Os

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 175
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



empregadores rurais ou equiparados devem implementar agdes de seguranca e satide que visem

aprevencao de acidentes e doencas decorrentes do trabalho na unidade de produgao rural (GUIA

TRABALHISTA, 2020).

O custo é um componente essencial nesta questdo. A quantidade de horas de limpeza cai
sensivelmente, colaborando para o bom desempenho do negdcio. De qualquer forma, o
produto também possui causticidade, exige cuidados e equipamentos de protecdo (EPI)
durante o manuseio. Recomenda-se uso de roupas fechadas de algodio, 6culos de
protecio, luvas e mascara. E importante evitar o contato direto com a pele e proteger
completamente as mucosas (CALTEC QUIMICA, 2019).

B.  CONCLUSAQ

O sistema de manutencado e inspec¢do integrada é a base de um gerenciamento eficaz, que
cria maior produtividade, um melhor aproveitamento do maquinario, implemento, pecas e
servicos e seguranca dos operadores. Sendo assim, para uma maior eficiéncia de gestdo é vital
que se tenha conhecimento dos custos obtido e sua origem e das Legisla¢des vigentes, bem como,
o impacto que isso causa nos resultados. As empresas estdo diariamente sujeitas a riscos
operacionais, que sdo determinados tanto pela estrutura de custos da empresa e riscos
financeiros ligados a forma como a empresa custeia suas operagdes, quanto pela gestdo.
Ressalta-se a importancia do setor sucroalcooleiro da ciéncia da sua estrutura de custos fixos e
variaveis para que se possa ser feitas deducdes de uma gestdo de risco operacional eficaz que
visem melhores resultados. Fica claro que apesar de gerar, as vezes despesas indesejaveis, elas
sdo indispensaveis para o processo. O uso das ferramentas de gestdo é essencial para o processo
ser mais viavel e rentavel, como visto, tudo € uma questdo de planejamento e implanta¢do. Com
os dados obtidos pelos estudos é claro que empresas que se planejam anos apés anos tem lucros

superiores aos esperados.
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RESUMO

O objetivo deste artigo foi realizar um levantamento do nimero de agricultores familiares
presentes no assentamento Formiguinha, no municipio de Mineiros e com isso verificar os
principais alimentos produzidos em suas unidades produtivas, fontes de renda, assisténcia
técnica disponivel aos assentados e uma visao geral do assentamento, na questdo economica e
social, através de pesquisa de campo aplicando-se questiondrio semiestruturado, o
assentamento é bem desenvolvido, mas ainda hd muito a ser realizado, principalmente na
questdo da producdo, porque falta assisténcia técnica para aumento da produtividade, e também
por apresentar uma faixa etaria de idade um pouco elevada, o que tem dificultado o
desenvolvimento de algumas atividades. Existe também, o desinteresse por parte dos mais
jovens em dar continuidade a sucessdo familiar, havendo uma migragdo para os centros urbanos
0 que coloca em risco a continuidade da propriedade rural. No cenario atual a agricultura
familiar no Brasil, hoje, produz a maior parte dos alimentos que abastecem a mesa dos
Brasileiros.

Palavras-chave: Agricultores familiares. Assentamentos. Unidade produtiva.

1. INTRODUGAO

A agricultura familiar é um importante seguimento da economia brasileira e, é
responsavel por 70% dos alimentos que chega a mesa dos brasileiros hoje, e que tem crescido

muito nos ultimos anos principalmente no Brasil, que é um pais basicamente agricola.
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Para Estevam (2004) formas familiares de organizacdo do trabalho e da produgao nao

estdo mais restritas somente ao setor agricola e ao espacgo rural, existem outras atividades que
podem observar em estratégia de reproducado social e econdmica das familias rurais.

A agricultura familiar é entendida como uma atividade de produgdo de derivados tipos,
ocorrendo nesse processo uma agregacao de valor ao produto.

Deve-se ressaltar que nestes empreendimentos ha grande relevancia do trabalho e da
gestdo por parte do proprio nucleo familiar que é o que empresta sentidos, significados e as
estratégias que serdo adotadas nesta atividade.

Ressalta-se Neves (2007) que a agricultura familiar trata estritamente da producao e o
processamento de alimentos e seus derivados.

A agricultura familiar tem uma dindmica e caracteristicas bem diferentes em relagdo a
agricultura ndo familiar, nela a gestdo da propriedade é compartilhada pela familia e a atividade
produtiva é a principal fonte geradora de renda, além disso, o agricultor familiar tem uma relagdo
particular com a terra, seu local de trabalho e moradia a diversidade produtiva também é uma
caracteristica marcante desse setor ja que na maioria das vezes nao produzem apenas um tipo
de alimento.

Agricultor familiar é aquele que desenvolve atividades econdmicas no meio rural e que
atende alguns requisitos basicos, tais como: ndo possuir propriedade rural maior que quatro
maddulos fiscais, utilizarem predominantemente mao de obra da proépria familia nas atividades
econdémicas de propriedade; e possuir a maior parte da renda familiar proveniente das
atividades agropecudrias desenvolvidas no estabelecimento rural.

O Municipio de Mineiros é um municipio onde possui varios agricultores familiares, eles
contribuem muito para alimentacdo local onde fornecem seus alimentos para merenda escolar,
vendem em feiras locais e também como vendedores ambulantes de porta em porta, visto que,
esses agricultores muitas vezes sdo esquecidos ou as vezes muitas pessoas nem os conhecem.

Dessa forma, surgiu a necessidade de desenvolver uma pesquisa a fim de localizar esse
grupo de pessoas e conhecer um pouco mais sobre a sua trajetéria de vida, os principais
alimentos produzidos e colocados no mercado a disposicdo dos consumidores. Verificar os
principais gargalos tanto na producao quanto na venda dos seus produtos, haja vista, muitos
produtores ainda carecem de assisténcia técnica e possui dificuldade para divulgacdo dos seus
produtos, aumento da geracao de renda dentro da propriedade, e as

dificuldades/desconhecimento dos investimentos disponiveis e com recursos subsidiados.
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Para conhecer mais sobre a realidade da agricultura familiar no municipio de Mineiros,

foi escolhido o PA Formiguinha e como esses produtores tém enfrentado as mudancas ocorridas
no cendrio regional e nacional de forma a garantir lucros na produgdo sem correr o risco de baixa
de precos de seus produtos.

Visto que essa parcela da populagdo muito se tem contribuido para a alimentacgao local, o
municipio de Mineiros tem sido referéncia em apoio ao fortalecimento da agricultura familiar
com programas de alimentacdo saudavel dos alunos da rede municipal por meio do PNAE -
Programa Nacional de Alimenta¢do Escolar e o PAA - Programa de Aquisicdo de Alimentos,
alimentacao nas creches, asilos, APAE, casas de recuperacao e outras entidades filantrépicas sdo
feitos com alimentos saudaveis vindos da producao destes agricultores.

Sendo assim levando ao conhecimento dos 6érgaos competente para que seja possivel a
divulgacdo e inclusao no mercado desses produtores e seus alimentos produzidos e também
para que as entidades possam estar participando junto aos produtores oferecendo palestras,
treinamentos e encontrando formas de disponibilizacdo de recursos para implantagdo,
ampliacdo, adequagao, reestruturagdo na produgao para que possam garantir a renda da familia.
Esse trabalho contribuira de forma com que os agricultores serdo identificados dentro do
municipio no PA Formiguinha fazendo com que mais pessoas possam saber de sua existéncia e
sendo assim poder divulgar os alimentos produzidos por eles que mesmo na maioria das vezes
sem assisténcia técnica, apenas com os conhecimentos repassados das geracdes mais antigas
para as geragdes mais novas conseguem produzir uma diversidade de alimentos que tem
alimentado inimeras pessoas ,somente com o trabalho da prépria familia que na maioria da

vezes nao ultrapassa de 4 pessoas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE MINEIROS E DO ASSENTAMENTO FORMIGUINHA

Criado em 31 de outubro de 1938, Mineiros esta situado no sudoeste goiano e dista
420km de Goiania, capital do Estado com area de 9.060,091 km2, faz do municipio um dos
maiores do estado de Goias em questao de territdrio, representando 2,6159% do estado, 0,558%
daregido e 0,1047% de todo territério brasileiro. A populagdo estimada do municipio para 2016
é de aproximadamente 61.623 habitantes segundo estimativas do Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE), sendo 4.649 residentes na area rural.
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O municipio de Mineiros limita-se com os municipios de Jatai, Santa Rita do Araguaia,

Portelandia, Serrandépilos, Chapadao do Céu, Peroldndia, CaiapOnia, Doverlandia, Alto Taquari
(MT), Alto Araguaia (MT), Costa Rica (MS). O municipio tem apresentado taxas de
desenvolvimento expressivas gracas a sua localizagdo geografica na regido, favorecendo a
migracdo e seu desenvolvimento nas atividades da pecudaria e agroindustria apds a instalacao
das usinas sucroalcooleiras, a cana de agliicar conquistou um grande espag¢o na agricultura do
municipio. Na pecuaria, a regido se destaca estando em constante desenvolvimento cada vez
mais preocupada com o meio ambiente e utilizacdo racional do solo, é um dos maiores
municipios em questdo de territorio, possui um clima tropical, o que ajuda bastante os
agricultores familiares com as suas produgdes. A economia predominante no municipio é
agricultura produzindo principalmente soja, milho e algodao isso para produc¢do em larga escala
na economia do municipio pode ser destacado também a pecudria de corte e leite, e a avicultura,
neste cendrio, pode-se observar mudangas significativas nos ultimos anos, abrindo espago para
agricultura familiar que tem crescido bastante no municipio mas que ainda precisa ter uma
maior visibilidade para esses agricultores, visto que muitas vezes sdo esquecido pelo governo

mas que merecem ter seu espa¢o conquistado.

2.2.  CARACTERIZAGAO DO ASSENTAMENTO FORMIGUINHA

O Assentamento Formiguinha esta localizado no municipio de Mineiros a 70km da zona
urbana, com a latitude 17°12'44.62"S e longitude 52°36'15.12"0, o mesmo foi criado no ano de
2005 com uma area de 1.415 ha obtida através de desapropriacdo com capacidade de alocar 20
familias mas atualmente possui 17,a regido dos assentamento é rica em recursos hidricos na area
dos assentamento existe grande quantidade de espécies frutiferas do cerrado tais como:
mangaba, cajuzinho do campo, goiabinha, murici, maminha de cadela, pequi, baru etc. Os
assentados ja fazem a coleta do baru, que é usado pelas familias como incremento na alimentagao
na forma de pacgocas. Ainda sdo vistos na regido alguns animais tipicos do Cerrado (queixadas,
veados, ongas).

O PA Formiguinha é desenvolvido quanto a estruturas fisicas oferecidas aos assentados
comparados a outros assentamentos. Com destaque para o sistema de distribuicao de d4gua que
proporciona a viabilizagdo dos processos produtivos (LAUXEN 2016).

A Oréades, ONG com sede em Mineiros-GO, ao iniciar o trabalho do viveiro de mudas com

os assentados no ano de 2010, detectou a caréncia dos assentamentos da regido e elaborou o
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projeto Raizes para implantar o sistema de distribuicdo de dgua projeto aprovado pelo Instituto

HSBC-Solidariedade onde conseguimos financiamento de R$ 197 mil, parte do recurso foi
utilizado para perfuracdo do po¢o de aproximadamente 180 metros de profundidade, com
capacidade para bombear 120 mil litros de dgua por hora, além de 22 mil metros de rede de
distribuicao e seis mil metros paraligacao até as casas das familias. E parte do recurso viabilizou
a compra de uma bomba para o poco, a realizacdo de palestras sobre o uso racional da agua, e
capacitacao dos moradores para administrar e fazer manuteng¢do do sistema trabalho este que
trabalhei intensamente, pois era a responsavel técnica por vistorias e orientagdes quanto a
producdo das mudas, esse sistema de distribuicdo e abastecimento de dgua se tornou modelo
para outras areas de reforma agraria segundo informagdes do Incra (INCRA). A fabrica de racao
implantada para uso coletivo dos assentados foi outro beneficio advindo com o financiamento
do HSBC-Solidariedade, com capacidade para manufaturar oito toneladas de ragdo/dia o
assentamento é beneficiado com o acesso a energia elétrica, servico que chegou na regido em
2011,em relagdo a moradia os assentados foram beneficiados com crédito de instalagdo, com
modalidade habita¢do, no valor de 15 mil reais liberados pelo Incra para a construcdo das casas
atualmente os assentados ja usufruem de casas de alvenaria construidas nas parcelas. O acesso
ao assentamento tem sido facil visto que as estradas se encontram em boas condi¢des de uso,
elas tém recebido manutengdes das prefeituras tanto de Mineiros quanto de Portelandia que nos
ultimos anos tem prestado sempre um apoio a este assentamento dentro dos limites de recursos
do municipio, o assentamento foi beneficiado com o acesso a energia elétrica, servico que chegou

na regido no de 2011 com o programa do governo federal Luz para todos.

2.3.  AGRICULTURA FAMILIAR EM PROCESSOS

O desenvolvimento capitalista de produ¢ao no campo fez com os pequenos produtores
tivessem as condi¢Oes de vida agravadas, pois o capitalismo beneficia as grandes propriedades.
Sado varios fatores de diversidade que caracteriza o sistema capitalista como nimero de pessoas
da familia, tamanho do imdvel rural, relagdo com o comércio, esses sdo alguns fatores que
refletem nas relagdes regionais e locais de forma particularizada (BLUM 2001).

Com o processo do Capitalismo e a modernizacdao muitos agricultores se sentiram na
obrigacdo de venderem ou mesmo arrendar parte da sua propriedade para realizar a
complementacao da renda familiar com isso muitas pessoas deixaram o campo e migraram para

os centros urbanos a procura de emprego, com isso os agricultores sentiram a necessidade de
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garantir para as proximas geracdes a memoria da familia construindo um territério familiar

onde se vive e produz (BLUM 2001).

O Municipio de Mineiros impde seu ponto de vista, que se institui como a visao legitima
que todos devem reconhecer, ao menos dentro dos limites de uma determinada sociedade. Dessa
forma, o explora a possibilidade de mudar o mundo social modificando a representacao do
mundo através de uma previsao, que, na condi¢do de "previsdo"”, contribui para a construcao da
realidade que anuncia e para a produgdo de um novo senso comum (UDOP, 2009).

O termo agricultura familiar iniciou a ser utilizado em 1990, nos campos académicos
americano e europeu, para designar o retrato da integracao entre a agricultura e a agroindustria.
No Brasil, foi primeiramente empregado por pesquisadores multidisciplinares e por
representantes politicos dos trabalhadores rurais. Os agentes politicos objetivavam instituir
uma categoria classificatéria dotada de direitos sociais, ou seja, queriam definir outra
representacao da sociedade e, assim assegurar o reconhecimento e a legitimidade das agoes
politicas de grupos que buscavam um enquadramento social, como os trabalhadores rurais, os
assentados e os agricultores.

Verona (2008) ressalta que o termo agricultura familiar também pode ser utilizado para
designar um setor produtivo dotado de caracteristicas ou "valores" associados a
sustentabilidade socioambiental.

Os defensores da ideia pretendem eleger junto ao Estado a "agricultura familiar” como a
categoria que melhor atende as exigéncias desse novo padrao de produgdo baseado numa
agricultura produtiva, socialmente justa e ambientalmente correta.

A partir da década de 1980 foram modificadas as formas organizacionais e produtivas na
agropecudria mineirense, resultantes da expansdo deste municipio. Essa transformac¢do no
espaco agrario de Mineiros (Go) foi um dos fatores que contribuiu para a diminuicdo da
populacdo rural do municipio em contrapartida, para o crescimento da populacdo urbana, as
familias veem sendo expulsas gradativamente do meio rural em virtude da baixa renda do

trabalhador rural.

2.4.  AGRICULTURA FAMILIAR E A MODERNIZAGAO TECNOLOGICA

O segmento da agricultura enfrentou problemas econdmicos, territoriais e sociais em
meados da década de 1970 com a restruturacdo da agricultura. Com relagdo a isso Lamarche

(1993), descreve que a exploragdo familiar corresponde:
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[..] 2 uma unidade de producdo agricola onde propriedade e trabalho est4 intimamente
ligada as familias. A interdependéncia desses trés fatores no funcionamento da
exploracdo engendra necessariamente no¢des mais abstratas e complexas, tais como a
transmissdo do patrimonio e a reproducdo da exploracdo. (LAMARCHE, 1993, p. 15).

7

A propriedade familiar é considerada como um imovel rural, que diretamente e
pessoalmente é explorado pelo agricultor e sua familia, em que observe toda for¢a do trabalho,
garantindo a subsisténcia e o progresso social e econémico (BLUM, 2001).

Baseadas, sobretudo, na terra, trabalho e na familia agravando suas condi¢des de
colocagdo no mercado, pois com a expansdo do setor mercantil de alimentos ndo seria viavel
investir em pequenas propriedades. Mendes, 2005 relata que:

Nessa perspectiva, as grandes exploragdes, capazes de absorver os recursos tecnologicos
e demais insumos agricolas e, fundamentadas no trabalho assalariado, seriam o modelo
de propriedade adequada para atender ao crescimento da atividade industrial e da

populagdo urbana, conjugando uma oferta regular e em larga escala de matérias-primas
e alimentos. (MENDES, 2005, p. 36).

Segundo (Wanderley 2001) retrata a agricultura familiar como um conceito genérico,
pois a ligacao entre propriedade e trabalho atribui, no tempo e espago, uma grande variacdo de
formas sociais. Para essa autora, a agricultura familiar se reproduz na sociedade contemporanea
devido a sua capacidade de adequacao ao contexto socioeconémico, isso faz com que passe a ser
autodenominado de “agricultor familiar moderno”.

De acordo com Tedesco (2001) para que os agricultores familiares sobrevivessem
tiveram que assumir diferentes tipos de estratégias como meio de encarar os desafios e
obstaculos com as condi¢cdes e ferramentas que sdo possiveis ao seu alcance dentre as quais é
inerente a participacdo nas politicas publicas.

A colocacdo da agricultura familiar na sociedade moderna é favorecida pelas suas
estratégias de producdo, a qual se baseia na valoragdo dos recursos a disposi¢do no
estabelecimento familiar e destinado a assegurar a supervivéncia da familia e de sua
exploracdo no presente e no futuro. Os novos desafios dos agricultores modernos é
utilizarem seus conhecimentos a partir de sua experiéncia na possibilidade de assegurar

rendimentos e melhoria na qualidade de vida a todos os membros da familia.
(WANDERLEY, 2001, p. 35).

O processo de reestruturacdo tecnologica implantado no Estado de Goias, Peculiarmente,
no municipio de Mineiros (GO), trouxe como consequéncia a concentracao fundiaria, o que
resultou em dificuldades de reproducdo para os pequenos agricultores, fazendo com que estes
tivessem de diversificar a produgdo para garantir assim uma forma de lucro para que permitir-

se manter na propriedade.
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Segundo (BRANDENBURG 2001), existem problemas envolvido junto aos avancgos

tecnolégicos nos paises de capitalista, pois a inexisténcia de pesquisa direcionada para
agricultura familiar reflete no perfil do agricultor. As expectativas eram de produtividade com
acréscimo, eliminacdo da fome e riqueza para o campo, os resultados do processo vem
acarretado do empobrecimento material e sociocultural do agricultor e destruicdo dos valores
do homem do campo e o empobrecimento da terra, consequéncia direta da utilizacdo de
produtos quimicos na producao, a modernizacdo foi marcada também por ser poluente, pois
além do resultado imediato desse processo, caracterizado pelo forte éxodo rural, outras
consequéncias vieram dessa modernizagao.

Segundo (GERARDI 1980), quando diz que o conceito de modernizacdo é relativo e
adquire expressao espacial e temporal: espacial, porque distingue agricultores em graus
diferentes de modernizacdo, num mesmo espago de tempo , temporal, porque a mesma
agricultura pode “evoluir” de tradicional a moderna no decorrer do tempo as politicas de
estimulo a modernizagdo ndo atingiram as pequenas unidades agricolas, especialmente as que
se dedicavam a producao de géneros alimenticios de primeira necessidade.

Para compensar a discriminacio, as politicas alimentares procuraram diminuir os pregos
dos alimentos basicos, produzidos em grande parte pelos camponeses, desincentivando
o investimento na agricultura e, automaticamente, prejudicando o nivel de vida dos
agricultores. O uso de mecanizacdo levou trabalhadores permanentes a serem

dispensados porque ndo eram mais necessarios o ano todo e também sua dispensa
liberava o proprietario de pagamentos de encargos sociais. (GRAZIANO,p 210, 1981)

Nas palavras de (SAQUET 2008), a modernizacdo da agricultura trouxe inimeras
vantagens as pessoas e a economia, isso é evidente, porém, muitos foram os prejuizos
provocados, o latifindio, exclusdo social e problemas com o meio ambiente, com isso foi
necessario buscar alternativas para mitigar alguns problemas criados por essa modernizagao
através de politicas publicas e incentivos financeiros, com maneiras diferentes de incorporar o
pequeno produtor agricola nesta esfera econdémica. Uma alternativa que vem se destacando nos
ultimos anos é a agroecologia, ciéncia que busca aliar a producdo agricola de forma a ndo agredir
0 meio ambiente. e proporcionar um desenvolvimento de qualidade ao pequeno produtor. A
agricultura ecoldgica tem como objetivo principal producdo de alimentos saudaveis, com boa
qualidade, com um minimo possivel de residuos agrotdxicos, com bom sabor, aroma e valor
nutricional, simultaneamente, devem ser preservados os recursos e as paisagens naturais,

proporcionar o trabalho e servir como fonte de renda para a sobrevivéncia das familias.
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A agroecologia promove uma concepgio de que é possivel fazer uma agricultura familiar
estruturada na producio de produtos organicos, estes voltados para a subsisténcia da
familia e para o mercado consumidor a agroecologia torna-se, dessa forma, uma
alternativa em potencial o sistema tradicional de produc¢do agricola (SAQUET, p.152,
2008).

3. RESULTADOS

Diante dos dados coletados no assentamento Formiguinha, os resultados da pesquisa

foram apresentados em graficos, o grafico 1 exibe a faixa de idade dos agricultores:

Grafico 1 - Faixa etaria dos agricultores

1900ral 1900ral
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1900ral
1900ral
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m50anosa 60

m65anos a75
1900ral

1900ral

Acima de 80 anos

1900ral

A maioria dos agricultores possuem idade acima de 50 anos de idade o que indica que a
maioria das familias estao envelhecendo. O grafico 2 apresenta a escolaridade dos agricultores

do assentamento.

Grafico 2 - Nivel de escolaridade
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1900ral
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M Ens. Fundamental
completo

M Ensino médio completo

As familias assentadas possuem um baixo grau de escolaridade a maioria dele ndo
chegaram a concluir o ensino fundamental, devido a falta de oportunidade de estarem presentes

em salas de aulas.

Grafico 3 - Propriedade Rural
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1900ral
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1900ral 1900ral ® Propriedade Propria
1900ral T
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Alugada

Todas as propriedades rurais sdo de propriedades préprias onde foi concedida um
documento de posse expedida pelo INCRA (Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria)

a cada morador.

Grafico 4 - Assisténcia Técnica
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As familias assentadas ndo recebem nenhum tipo de assisténcia técnica advinda de 6rgao

publicos como prefeitura, Emater e outros.

Grafico 5 - Alimentos Produzidos
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1900ral M Mandioca
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A producao de alimentos a maior parte é leite e hortalicas as demais somente para o

proprio consumo das familias e para tratar animais.

Grafico 6 - Fonte de renda
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Fonte de renda

A renda das familias é proveniente de aposentadorias e a producado leiteira, sendo a

producgdo de leite a maior receita mensal dos moradores.

4. DISCUSSOES

Como objeto de estudo, foi analisado o Assentamento Formiguinha criado no ano de 2005
com area de 1415 hectare no municipio de Mineiros, area adquirida através de desapropriagao.
Segundo os dados do Incra, o assentamento ainda em fase de instalacdo consta com 17 familias
assentadas, tendo a capacidade de alocar 20 familias. Por intermédio de visitas e entrevistas
semiestruturadas realizadas no assentamento, observou-se alguns fatores que podem ser
destacados como de grande influéncia sobre o desenvolvimento sustentavel do assentamento
como importancia do sistema de distribuicdo de agua que proporciona a viabilizacdo dos
processos produtivos.

A Instituicdo Oréades Nucleo de Geoprocessamento, ONG com sede em Mineiros-GO, ao
iniciar trabalho com o viveiro de mudas com as familias assentadas, identificou a caréncia dos
assentamentos da regido com a falta de dgua e elaborou o projeto Raizes para implantar um
sistema de sistema de distribuicdo de 4gua onde beneficiaria todo o assentamento ndo somente
a Formiguinha, mas também o pouso alegre e serra das araras. Dos recursos alocados pelo
Projeto aprovado através do Instituto HSBC Solidariedade no valor de R$ 197 mil reais , Parte
foi utilizado para perfuracdo do poco de aproximadamente 180 metros de profundidade, com
capacidade para bombear 120 mil litros de 4gua por hora a outra parte do recurso viabilizou a
compra de uma bomba para o pogo, realizacdo de palestras sobre o uso racional da agua, e
capacitacao dos moradores para administrar e fazer manuteng¢do do sistema visto que foi criado
um grupo gestor para cuidar desse bem maior que sdo de propriedade dos mesmo a agua, esse
sistema de distribuicdo e abastecimento de 4gua se tornou modelo para outras areas de reforma

agraria.
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Segundo informacdes do Incra (INCRA) inclusive esta pleiteando um recurso junto a

caixa econOmica para implantacdo deste mesmo sistema no municipio de Perolandia
beneficiando 103 familias de reforma agrarias que também passa muitas dificuldades por falta
de agua.

Com capacidade para manufaturar oito toneladas de racdo/dia a fabrica de racao
implantada para uso coletivo dos assentados foi outro beneficio oriundo do financiamento do
HSBC-Solidariedade, além disso cada familia foi beneficiada com um filtro de barro para
filtragem da agua para o consumo das familias. Com beneficio do crédito no valor de R$ 15 mil
reais concedidos pelo Incra foram construidos casa de alvenaria hoje os assentados ja usufruem
deste beneficio.

Recentemente os assentados foram contemplados com Pronaf linha de crédito para
fortalecimento de agricultura familiar, sendo que a pecudria leiteira é predominante entre os
parceleiros. Mais de 50% deles dedicam a essa atividade de onde vem a maioria das receitas
metade do valor foi investido nessa producdo e o restante foi alocado para a diversificagdo da
producgdo. A venda do leite in natura para laticinios é a maior parte da renda, os assentados que
diversificam sua atividade produtiva tem uma renda composto oriundos de outras atividades,
onde pode constatar-se durante o trabalho, essa diversificagcdo existe em apenas duas parcelas;
onde em uma montaram uma panificadora que atende aos Aquisicdo de Alimentos (PAA) e
Programas Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE) essa mesma moradora cultiva hortaligas
que sdo comercializadas nas feiras e comércios locais, e um outro morador que se dedica a
pecudria de corte e ao mesmo tempo concilia as atividades de producao de polvilho e farinha de
mandioca, e ainda a extracdo de baru e outras sementes nativas do cerrado nas matas, a
producdo de hortalicas, galinhas, porcos e ovos estdo presentes em varias parcelas, mas na
maioria sdo destinadas para o consumo da proépria familia, a maioria dos moradores do
assentamento Formiguinha sdo filiados ao sindicato rural de Mineiros, Porém segundo a
maioria dos relatos dos mesmos nao recebem o apoio que necessitam e com isso nao tem o
retorno que é esperado. O vinculo com entidades governamentais e ndo governamentais como
as associagoes, Incra, sindicato e federagdes. Também nao funciona a contento.

Atualmente o assentamento conta com uma associacdo, nem todos assentados sdo
associados, ela é pouco desenvolvida pois os moradores ndo se unem para maiores assisténcias
resultantes da associacdo. H4 alguns anos atras em parceria com o Sebrae receberam assisténcia
de profissionais, como orientagdes quanto a alternativas de manejos de plantas e animais,

projetos de cultivos de hortalicas e outras espécies, sistemas de producdo como a horta em
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mandala com galinheiro, segundo os moradores relataram em entrevista o Sebrae foi a

instituicdo que mais prestou assisténcia em relagdo a orientagdo de atividades produtivas.
Atualmente os assentados ndo tem recebido assisténcias técnicas relacionadas as atividades
produtivas desenvolvidas, exceto as assisténcias financiadas pelos préprios assentados como a
de agronomos ou outros profissionais de seu interesse o que dificulta a producdo, pois o que
conseguem produzir sdo por experiéncias proprias, a maioria produzem somente para o proprio
consumo ,apenas em trés parcelas os proprietarios produzem para vender em feiras nas cidades
vizinhas, mas os mesmo nao recebem assisténcia, os principais alimentos produzido nas
propriedades é cana-de-agucar, Mandioca, Milho, Feijdo, Banana, e hortalicas, para escoar o
excedente da producao em alguns casos sdo utilizados os seus préoprios veiculos.

A maioria das familias assentadas, possui mais de 50 anos de idade e geralmente moram
o marido e a esposa na residéncia, o campo ndo tém sido atrativo para os filhos dos assentados,
0 que coloca em risco a continuidade da pequena propriedade, pois no assentamento nao
oferecem ofertas de trabalho atrativos e também por conta do crescimento profissional eles
migram para os centros urbanos, o grau de escolaridade dos assentados é muito baixo, a maioria
das pessoas possui somente o ensino fundamental incompleto e alguns casos nunca tiveram a
oportunidade de ir a escola, ha alguns anos atras foi desenvolvido, numa escola existente no
assentamento , um projeto para alfabetizar os adultos ,mas por motivo de ter que realizar as
tarefas da propriedade e logo mais a noite irem para escola se tornou cansativo e houve muitas
desisténcias o que se tornou inviavel a continuidade do projeto ,sendo assim vindo acarretar o
fim do mesmo. Na satde existem dificuldades de acesso pois moram longe do centro urbanos, de
vez em quando é realizado no assentamento mutirées de saiide onde uma equipe treinada e
capacitada se desloca para estar prestando esses atendimentos, na drea do lazer nao possui
muitas coisas, mas é uma regido muito bonita possui morros bem atrativos para passeios em

meio a natureza e conta também com o poco bonito, ele tem atraido indmeros turista.

5. CONCLUSAQ

Mediante o estudo realizado pode-se observar que apesar de algumas melhorias
destinadas a reforma agraria, ndo houve grandes avancos em relacdo as mudancas fundidrias o
que significa que ndo reduziu os problemas socioecondmico enfrentados pelas familias
assentadas, o assentamento Formiguinha ndo apresenta grandes contribuicdes em relacdao a

economia do municipio local , dado a varios fatores ainda muito carentes de melhorias, como
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por exemplo asadde, o lazer entres outras, as atividades produtivas ao longo dos tempos podera

ser diversificada o que acarretara maiores receitas dentro da unidade produtiva, os mesmos
necessitam de aprender mais sobre gestdo financeira para poder saber aplicar e como aplicar
seus recursos de forma a beneficia-los como maior eficiéncia e consequentemente aumentar a
sua lucratividade e producao. No que se refere as questdes estruturais o assentamento, hoje,
oferece uma condicao legal para muitos neg6cios, mas ainda possuem capacidade para varios
negocios nao oportunizados em virtude da falta de assisténcia técnica dos assentados em geral,
pois com um trabalho de assisténcia técnica o assentado pode ser orientado a direcionar a sua
produgdo para métodos e praticas que farao o diferencial quantitativo e qualitativo levando
produzir mais de dentro da propriedade. Foi observado também, que a associacdo do
assentamento estd pouco atuante o que dificulta a vida dos assentados pois através das
associacgoes eles podem conquistar muitos beneficios como por exemplo: a compra de insumos
com pre¢os mais baixos e a comercializagdo com lucros melhores. Por apresentar um baixo grau
de escolaridade, isso é um fator limitante para o desenvolvimento do assentamento
principalmente se tratando de utilizagdo de uso de tecnologias mais atuais, outro ponto
relevante € a faixa etaria dos assentados e a migracdo dos jovens para os centros urbanos o que
coloca em risco a continuidade da pequena propriedade rural.

Com todo esse cendrio, é necessario que se desenvolva uma metodologia de analises mais
profundas, para identificar e tratar os fatores que tem impactado de maneira mais agressiva no
desenvolvimento dos assentamentos e a constante migracdo dos mais jovens para a cidade.
Pode- se afirmar que o potencial de muitos assentamentos nao tem sido explorado e que muitas
pessoas tem muito conhecimento guardado em relagdo a reforma agraria deve ser levado em
conta que ndo basta apenas ter-se uma melhor distribuicdo fundidria, e sim distribuicdo com
desenvolvimento sustentavel dessas propriedades rurais, onde os trabalhadores rurais estarao
inseridos contribuindo com o crescimento e fortalecimento da agricultura familiar
possibilitando a conquista de um novo espago na economia do pais, também em questiao da
localizacdo dos assentamento o instituto de colonizacdo deveria realizar um estudo prévia do
local onde sera alocadas as familias pois geralmente sdo locais de dificil acesso e sempre com um
fator limitante de produgdo que é agua. No Brasil, todos os assentamentos rurais possuem sérios
problemas com a falta de dgua, um fator limitante de producdo, fator esse que hoje no
assentamento formiguinha ja é um problema solucionado e todos usufruem deste beneficio.

Ficou evidente a necessidade premente de novas estratégias e formas para o desenvolvimento
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sustentavel dos assentamentos por meio de concepg¢des politicas que permitam o fortalecimento

da agricultura familiar.
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RESUMO

Uma das grandes preocupag¢ées mundiais é o crescente aumento da demanda por produgao de
alimentos até 2050. A agricultura 4.0 é a alternativa encontrada para tentar suprir essa necessidade,
devido a grande aposta tecnoldgica mundial implantada no ramo do Agronegdcio. O objetivo deste
trabalho é demostrar as principais caracteristicas da Agricultura 4.0 aplicada ao agronegdcio
brasileiro no atual cendrio, bem como as perspectivas futuras, listando as principais novidades
tecnoldgicas ja utilizadas no agronegdcio e as principais tendéncias de mercado da Agricultura 4.0.A
metodologia utilizada foi uma revisao bibliografica de natureza exploratéria e descritiva com
abordagem de dados qualitativos, obtidos em bases cientificas como Google Académico e Periddicos
Capes, baseando-se em artigos cientificos on-line e impressos, revistas académicas cientificas
disponiveis on-line e impressas e nos principais sites brasileiros referentes ao ramo do agronegdcio
.As inovadoras tecnologias apresentadas, além de aumentar a capacidade de produc¢ado e diminuir os
custos, também apresentam uma visao geral da lavoura, desde o preparo do solo até a entrega da
produgao. A busca cada vez mais frequente pela maior otimiza¢ao do consumo dos recursos naturais
e insumos, fara com que as fazendas do futuro sejam totalmente monitoradas e automatizadas.
Ainda existem barreiras a ser ultrapassadas, tais como a falta de conectividade no campo e mao de
obra especializada.

Palavras-chave: Agricultura Digital. Inovacao. Tecnologia.

ABSTRACT

One of the major world concerns or the increase in the demand for food production by 2050.
Agriculture 4.0 is an alternative found to try to meet this need, due to a great technological bet
worldwide implemented in the agribusiness branch. The objective of this work is to show the
main features of Agriculture 4.0 applied to the current Brazilian scenario, as well as future
perspectives, list the main technological innovations already used in agribusiness and the main
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trends of the agriculture market 4.0.The methodology used was a bibliographic review
exploratory and descriptive in nature with a qualitative data approach, detected in scientific
bases such as Google Scholars and Journals, based on online and printed scientific articles,
scientific academic journals available online and available and on the main Brazilian websites
Innovative technologies used, in addition to increasing production capacity and decreasing costs,
also present an overview of the crop, from soil preparation to production delivery. The
increasingly frequent search for greater optimization of the consumption of natural resources
and inputs, generates the activities of the future to be fully monitored and automated. There are
still barriers to be overcome, such as lack of connectivity in the field and skilled labor.
Keywords: Digital Agriculture. Innovation.Technology.

1. INTRODUCAO

O Brasil é um dos principais paises a produzir novas e modernas tecnologias no
agronegdcio. Dados da CNA (Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil), entre os anos de
1976 a 2014, mostra que a producao de fibras e graos aumentou 331%, porém, a area plantada
cresceu apenas 31%. As novas tecnologias propiciaram um significativo aumento na
produtividade por hectare, totalizando 229% (PALERMO, 2019).

Apds o ano de 1990 o agronegdcio brasileiro teve seu maior impulso. O notério processo
de evolucao e modernizagao das cadeias produtivas do agronegécio permitiram a produgao de
insumos, processamento e distribuicao obter maior importancia no PIB (Produto Interno Bruto)
do pais. Houve aumento das exportagdes, permitindo ao Brasil ser o principal exportador de suco
de laranja, café, agucar, carnes suinas, bovinas e de aves, e o0 segundo maior exportador de milho
e soja do mundo. Devido o expressivo aumento da produgdo e da produtividade, o Brasil tem
sido reconhecido como grande poténcia agricola e ambiental. Sendo o quinto pais do mundo em
extensdo territorial, no ranking de areas protegidas o pais ocupa o primeiro lugar (EMBRAPA,
2018).

Entre as principais preocupag¢des com a agricultura estd o desenvolvimento sustentavel,
espelhados nos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos pela Organizagao
das Nagdes Unidas (ONU), que devem ser implantados até 2030. Serdo necessarias mais
inovagdes tecnologicas para transformar a agricultura provedora de alimento, fibra e energia em
solugdes para os problemas da sociedade, promovendo satde e qualidade de vida (CLARIANO,
2018).

Segundo estimativas da Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU), até 2050 a producdo
mundial de alimentos deve crescer 70% para alimentar a populacdo do planeta, sendo a

incorporacdo da tecnologia a agricultura responsavel por 90% desse aumento. Atualmente o

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 196
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



agronegdcio ja utiliza inteligéncia artificial, automacao e big data, essas tecnologias recentes

deram inicio a uma das principais tendéncias do agronegocio, a Agricultura 4.0 (LEHNEN, 2020).

A Agricultura 4.0 disponibiliza novas tecnologias que detectam e evitam problemas na
plantacdo, identificam areas afetadas por pragas e indicam tratamentos adequados, além de ter
conhecimento climatico e detectar necessidades do solo, diminuindo erros de equipamentos e
fazendo mapeamento de solo. As tecnologias disponibilizadas permitem maior produtividade e
eficiéncia, reduzem o desperdicio, utilizando menos mao de obra e diminuindo os custos
(PRODEMGE, 2018).

Atualmente a tecnologia associada ao contexto da Agricultura 4.0 tem se tornado cada vez
mais ativa no campo, 6rgdos de pesquisas e implantacdo de projetos tem trabalhado no
desenvolvimento e implantacdo de novidades tecnolégicas, os smartphones ja sdo populares nas
zonas rurais, varias areas agricolas brasileiras ja sao diretamente influenciadas pelas novas

tecnologias disponiveis no mercado (MOREIRA, 2019).

2. OBJETIVOS

2.1.  OBJETIVO GERAL

Verificar as principais caracteristicas da Agricultura 4.0 aplicada ao agronegocio no atual

cenario, bem como suas perspectivas futuras.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Caracterizar e definir o conceito Agricultura 4.0;

° Apresentar as principais tecnologias da Agricultura 4.0 utilizadas atualmente;
° Descrever suas principais vantagens e impactos no setor agricola;

° Abordar as principais tendéncias de mercado para a Agricultura 4.0.

3. MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma revisdo bibliografica de natureza exploratoria e descritiva com
abordagem de dados qualitativos, obtidos em bases cientificas como Google Académico e

Periddicos Capes. A pesquisa sobre o tema baseou-se em artigos cientificos on-line e impressos,
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revistas académicas cientificas disponiveis on-line e impressas, nos principais sites brasileiros

referentes ao ramo do agronegocio, listando as principais novidades tecnolégicas ja utilizadas
no agronegocio brasileiro e as principais tendéncias de mercado da Agricultura 4.0. As

realizagdes de revisdes bibliograficas foram efetuadas no primeiro semestre de 2020.

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. AGRICULTURA 4.0

A Agricultura 4.0, também conhecida como Agricultura Digital, é derivada da Industria
4.0. Trata-se de um conceito em que objetos fisicos e ferramentas digitais estdo conectadas por
meio de softwares, equipamentos e sistemas inovadores. Essa tecnologia é capaz de maximizar
a agricultura em todas as etapas, desde o plano de plantio até a gestdo da produtividade,
tornando-se a grande evolugdo do setor agricola, ou seja, é a reunido de tecnologias digitais para
otimizar as atividades agricolas em todas as suas etapas (WEB BNDES, 2017).

A Agricultura 4.0 foi desenvolvida a partir da agricultura de precisao, que ao passar do
tempo teve as novas tecnologias incorporadas tendo como principal premissa a conectividade,
com o intuito de capturar dados corretos no campo para trazer a informacao de maneira rapida
e eficaz ao produtor rural. O marco inicial da agricultura 4.0 foi a disponibilizagao do sinal via
satélite, tecnologia esta desenvolvida pelos Estados Unidos. A partir dos anos 90, surgiram as
colheitadeiras que conseguiam mapear a producdo, dessa forma, apresentando ao mundo as
vantagens da modernizac¢do da agricultura (SCHWAB, 2019).

Com investimento em novas tecnologias o agronegdcio que atualmente é a principal
locomotiva da economia brasileira, tem apresentado grande competitividade no mercado
internacional com sua alta capacidade de producao focada em se tornar cada vez menor o
impacto ao meio ambiente (SANTOS et al, 2017).

As tecnologias da informag¢do e da comunicagdo contribuem de forma expressiva na
automatizacdo de processos, no processamento e armazenamento de grande volume de dados,
dentre outros. Seu diferencial consiste em agregar valor e multiplas vantagens para varias areas

de negécios, agricultura e meio ambiente (MASSRUHA; LEITE, 2016).
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4.2. PRINCIPAIS TECNOLOGIAS UTILIZADAS NA AGRICULTURA 4.0

4.2.1. AGRICULTURA DE PRECISAD

A Agricultura de Precisdo foi introduzida no Brasil no inicio de 1990, através de maquinas
agricolas com receptores Global Navigation Satelite System (GNSS), computadores de bordo
onde sdo instalados softwares que tornam possivel a geracdo de mapas de produtividade. Esta
voltada principalmente na aplicacao de fertilizantes e corretivos do solo, porém é preciso
enfatizar que Agricultura de Precisdo é um sistema de gestdo que observa todos os aspectos da
lavoura, desde caracteristicas quimicas, fisicas e comparacdo do solo, produtividade,
proliferacdo de ervas daninhas, pragas e doencas. As aplicacbes de defensivos, irrigacao,
fertilizantes sao feitas de acordo com a necessidade de cada pequena parte da lavoura, baseado
nas amostragens do solo, informagdes de geolevantamento, mapas de colheita, entre outros
(CANAL RURAL, 2015).

As principais maquinas para agricultura de precisdao utilizadas no Brasil sdo as
aplicadoras de insumos a taxas variadas e as colhedoras de graos com alta capacidade para
mapear a producdo, que sdo equipadas com receptores Global Navigation Satellite System
(GNSS) e sistema de armazenamento e leitura de dados (BERNARD et al., 2014).

As técnicas de distribuicdo de insumos a taxas variadas oferecem a quantidade de
insumos corretas de acordo com a necessidade especifica de que cadalocal precisa considerando
a variabilidade espacial, visto que o solo tem diferentes composic¢des fisico-quimicas. Isso s6 é
possivel através do mapeamento da lavoura, com a utilizacao de sensores e aparelhos com sinais
GNSS acoplados as maquinas. A técnica evita que um talhdo tenha a qualidade da plantagao
afetada pela falta ou excesso de insumos tais como: gesso, calcario, potassio, fosforo e
agrotoxicos. O agricultor consegue reduzir o desperdicio, diminuir o impacto ambiental devido
a menor quantidade de produtos quimicos langados no solo (MOLIN; AMARAL; COLACO, 2015).

As modernas colhedoras de graos possuem dispositivos que elaboram mapas de
producdo em tempo real, que sao finalizados depois que os dados coletados sdo armazenados no
monitor de colheita durante o deslocamento da maquina, e depois processados através de
softwares. Para coletar os dados a colhedora é equipada com sensores calibrados e regulados
que permitem acompanhar as passadas da maquina e as informacdes da colheita, sistema de
orientacdo via satélite e piloto automatico. O mapa de produtividade elaborado na colheita

demostra o rendimento da cultura, indicando areas com baixa produtividade, permitindo ser
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manejadas de forma adequada nas proximas safras. Além do mais, todas as informacdes

disponibilizadas permitem a otimizagdo no uso dos insumos e o aumento da eficiéncia produtiva,

e o produtor tomar decisdes acertadas (SENAR GO, 2015).

4.22. DRONES

Os Veiculos Aéreos nao Tripulados (VANTs) também conhecidos como drones, é um
veiculo aéreo capaz de voar na atmosfera, fora do efeito de solo, sem a utilizacdo de um piloto
humano e que é operado por controle remoto ou auténomo (COSTA; FARIA, 2015).

Os drones normalmente sdo compostos por fibra de carbono, tendo partes de plastico e
metal. Existem varias configuracbes de drones, porém a maioria utiliza quatro motores
localizados nas extremidades de cada um dos quatro eixos, também possuem bateria removiveis
que oferecem autonomia de cerca de 10 minutos de voo. Os motores sdo elétricos e fazem girar
as hélices que permitem sustentacdo no voo. Eles sdo operados por controle remoto ou até
mesmo por computadores e celulares (CIRILO et al., 2014).

No agronegoécio drones embarcados com cameras digitais de pequeno porte e alta
resolucdo, que ao sobrevoar as areas determinadas, capturam imagens aéreas, fazem
mensuracdo de areas, identificam ataques de pragas, deficiéncia nutricional das plantas, mapas
de plantio e até mesmo fazem pulverizacdo. As imagens capturadas pelos drones sdo
processadas de forma remota com alta precisdo através de softwares (LEITE, 2019).

O uso de drones proporciona vantagens em relacdo ao uso dos meios aéreos tradicionais,
dentre elas a reducao dos custos de operacdo, maior rapidez no sobrevoo, e atuacao em diversas

altitudes (COSTA; FARIA, 2015).

4.2.3. INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A inteligéncia artificial comecou a ser desenvolvida na década de 1950 nos Estados
Unidos pelo professor de matematica John McCarthy e tem sido modernizada através da ciéncia
da computacdo, para criar maquinas e sistemas cada vez mais inteligentes para que se tornem
capazes de tomar decisdes, raciocinar e resolver situacdes sozinhas. No agronegdcio a
inteligéncia artificial esta presente em vdrias aplicacdes, onde cada vez mais tudo que tem
condig¢des de ser automatizado, sera. Atualmente a automacao no agronegocio ja esta bastante

expressiva. (ROSA, 2011).

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 200
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



A agricultura ja tem se beneficiado com a inteligéncia artificial através das analises de

solo para o plantio até a colheita da lavoura, permitindo rapidas decisdes pela rapidez do acesso
a informacao através da internet. A inteligéncia artificial é bastante utilizada nas maquinas
agricolas, em drones, em protétipos de tratores autbnomos que futuramente poderdo tomar
decisdes por si proprias, como mudanga de rota ao encontrar obstaculos, quando a situagdo do
clima ficar alterada, entao serdo gerados relatorios que o agricultor poderad acompanhar através
de plataformas digitais online (USP, 2018).

A inteligéncia artificial tem se tornado uma grande aliada no agronegécio devido a
possibilidade de produzir de forma mais sustentavel, com maior rapidez e maior obtencao de
lucros. Para a inteligéncia artificial funcionar de forma correta, é necessario investimento em
sistemas operacionais eficientes e garantir a boa conexdo da internet no campo (MASSRUHA,

2015).

4.24. BIG DATA

Big data é um termo que se refere a grande quantia de dados que sdo gerados a todo
segundo. Esses dados sdo organizados e convertidos em possibilidades de o produtor tomar
decisdes rapidas e precisas através do acesso aos dados compilados. Um exemplo de utilizacao
do Big Data é facilitar a analise de informacgdes dos sistemas dos equipamentos utilizados na
agricultura de precisdo, proporcionando menos desperdicio e maior produtividade no plantio
de sementes, aplicacdo de fertilizantes, agrotdxicos, entre outros (GEOAGRI, 2018).

Através da interpretacdo do grande volume de dados gerados pelo Big Data é possivel analisar
informagdes meteoroldgicas, possibilitando ao agricultor planejar de maneira mais segura a aplicagdo
de defensivos, fazer semeadura, a colheita, dentre outros, sem correr o risco de uma brusca mudanga
climatica. Também é possivel fazer o cruzamento dos dados referente a produtividade e dados de
manejo, e verificar se ha desperdicios de fertilizantes, ou deficiéncia de nutrientes na lavoura, e com

a correta interpretacdo dos dados tomar decisdes acertadas (GIRALDELI, 2020).

4.2.5. INTERNET DAS COISAS (0T)

A Internet das Coisas trata-se de tecnologias que permitem os objetos fisicos se

conectarem as coisas e comunicarem entre si. E com jungao da Inteligéncia Artificial, a Internet
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das Coisas e Big Data, espera-se um grande aumento no desenvolvimento da produg¢do agricola

(RODRIGUES et al, 2018).

Para o agronegocio, a internet das coisas mostra a evolu¢do da tecnologia dos sistemas de
informatica conectados a internet, os sensores das maquinas e equipamentos conectados a
internet das coisas, permitindo a comunicacao entre eles: trator conectado a plantadeira, que
estarad conectada a colhedora, ao pulverizador, a adubadora automotriz e assim por diante. No
Brasil, o banco BNDES através do programa BNDES pilotos 10T, estd oferecendo uma linha de
crédito para projetos piloto de IoT. No ambiente rural a énfase estd em monitoramento
meteoroldgico e do solo, visando o uso eficiente de recursos naturais e insumos, promovendo o
aumento da produtividade e reduc¢do de custos, também énfase em gestao do desempenho de
maquinas, visando o uso eficiente dos maquinarios (BNDES, 2018).

A busca cada vez mais frequente pela maior otimizacao do consumo dos recursos naturais
e insumos, fara com que as fazendas do futuro sejam totalmente monitoradas e automatizadas.
O agronegocio é um mercado que cresce rapidamente no Brasil, as expectativas que todas as
inovagcdes tecnoldgicas possam ser usufruidas desde o agricultor familiar aos grandes
produtores, para que futuramente possa atender a grande demanda de alimentos que sera

necessidade mundial (MASSRUHA, 2015).

4.2.6. BIOTECNOLOGIA

Até a década de 1970 a agricultura brasileira se fundamentava em incorporacgdo de areas
territoriais, atualmente o foco estd em produtividade com eficiéncia e meio ambiente
sustentavel. A producdo agricola brasileira tem atendido muito bem as demandas nacionais e
internacionais, sendo o uso da biotecnologia um dos principais fatores que contribuem para esse
cenario (LIMA etal, 2017).

A biotecnologia é a utilizacdo de organismos ou seres vivos para o estudo e o
desenvolvimento de produtos ou processos de produgdo. No Brasil houve grandes avancos em
melhoramento genético das plantas possibilitando se tornar mais adequadas ao cultivo em
diferentes tipos de clima e solo, melhor preparo para a mecaniza¢do que permitiu o aumento do
plantio em extensas lavouras no pais. Um dos grandes avangos da agricultura brasileira foi a
introducdo dos transgénicos: organismos que tiveram o seu material genético modificado pelo
homem, através da transferéncia de um gene de uma espécie para outra, usando técnicas de

engenharia genética (EMBRAPA, 2016).
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Nos ultimos 40 anos o sucesso da agricultura brasileira nao se compara a nenhum outro

pais. Uma das principais responsaveis por este feito é a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), que tem trabalhado pelo melhoramento genético das lavouras no
Brasil. Suas pesquisas voltadas a viabilizacao, sustentabilidade, desenvolvimento e inovacao dos
recursos genéticos tem grande destaque no pais e no exterior (VASCONCELOS, 2018).

Com a modificacdo genética do material através da biotecnologia, é possivel adaptar
algumas condig¢des de cultivo, como resisténcia a determinadas pragas e doengas, reduzir uso de
herbicidas, plantar em determinados tipos de solo, aumentar a produtividade, controle sobre os
recursos de produg¢do como os cultivos de hortalicas em ambientes protegidos, onde se tem total
controle de temperatura, luminosidade e oferta de agua e nutrientes as plantas (EMBRAPA,

2016).

4.3. VANTAGENS E IMPACTOS DA AGRICULTURA 4.0

Com o aumento da demanda pela produ¢do mundial de alimentos para alimentar a
populacdo do planeta estimada em 9 bilhdes de habitantes no ano de 2050, as novas tecnologias
e pesquisas possibilitadas pela Agricultura 4.0 tornou-se uma realidade irreversivel. Fez-se
necessario uma transi¢cdo global para sistemas de agricultura e gestdo de terra sustentaveis,
onde os recursos naturais sejam utilizados de formas sustentaveis e o desperdicio de alimentos
sejam drasticamente reduzidos (NACOES UNIDAS, 2016).

A Agricultura 4.0 tem transformado a maneira como os agricultores realizam seus
trabalhos, e também todas as partes da cadeia do agronegdcio. Através da utilizagdo total da
tecnologia conectando todos os sistemas de uma cadeia produtiva em tempo real, de modo a
mesclar o virtual e o real no campo. Os beneficios da implantagao da agricultura 4.0 atingem o
grande e o médio produtor, até a agricultura familiar. Essas inovagdes tecnoldgicas possibilitam
produzir mais utilizando menos recursos, suas principais vantagens sao: aumento da
produtividade e da producdo, monitoramento das operagdes agricolas, identificagdo de pragas e
doencgas, diminuicdo de desperdicio, reducao de custos, promover sustentabilidade e diminuicao
de impactos ambientais, possibilitar ao produtor assertividade e rapidez nas tomadas de
decisdes, pois é possivel acessar todos os dados gerados através de telefones celulares,
computadores, tablets, ou qualquer dispositivo com acesso a internet, além do mais, oferecem

muitas oportunidades de negécios e de incremento na produtividade agricola (ESTADAO, 2019).
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Apesar de todos os beneficios citados, a Agricultura 4.0 tem causado alguns impactos no

Brasil. De acordo com dados recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
cerca de 21% do campo ndo possui acesso a internet. Outro ponto negativo sao os altissimos
tributos relacionados ao servigo de telecomunicag¢des, além da grande burocracia para conseguir
licencias ambientais para instalagdes de antenas (CANAL RURAL, 2019).

Sem a conectividade o produtor nao tem acesso as tecnologias desenvolvidas pela
Agricultura Digital, ndo ha possibilidade de coletar dados, retardando o avango da agricultura de
ultima geragdo no campo. Para a revolucdo da tecnologia 4.0 ser completa, é necessario reduzir
as diferencas socioecondmicas existentes no Brasil, para que todos possam participar das
novidades tecnoldgicas, desde o pequeno produtor até as grandes fazendas (BRITO, 2019).

A falta de mao de obra qualificada também se torna um empecilho, pois os trabalhadores
da Agricultura 4.0 devem saber operar, monitorar e interpretar as novas tecnologias que surgem

no mercado (JACTO, 2018).

4.4. TENDENCIAS DE MERCADO NA AGRICULTURA 4.0

O rapido avangco e modernizacdo das tecnologias digitais tém influenciado todos os
setores da economia brasileira, dentre eles, o agronego6cio. Muitas empresas tém buscado
inovacdes tecnoldgicas para atender as necessidades de produzir com mais eficiéncia e
praticidade dos produtores rurais. As tecnologias mais eficientes ja impactam resultados de
safra, aumentando a produtividade e diminuindo as perdas no campo. Atualmente ja é possivel
o produtor rural monitorar sua lavoura de forma facil e pratica, acessando os dados enviados do
campo através dos smartphones. Devido a grande importancia da agricultura na economia
brasileira, os produtores rurais precisam se atentar as novas tendéncias do agronegocio que
indicarao o comportamento do mercado no futuro (FANTIM, 2019).

De acordo com BUENO 2019, o uso da tecnologia permite novas e vantajosas
oportunidades no agronegdcio, pois em pouco tempo é possivel o agricultor ter retorno dos
investimentos feitos, e até mesmo adquirir novas aquisicdes. Atualmente as principais
tendéncias de mercado na Agricultura 4.0 sdo:

a) Sistemas de Gestdo que retinem todas as informacgdes sobre o negocio de forma
centralizada, tais como: entrada e saida de insumos, fluxo de caixa, gestdo de

estoque, aquisi¢cdo de produto, dentre outros.
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b) Sensores que captam e transmitem informacdes sobre a plantacdo, o solo, e

também comandos automaticos & distancia permitindo o produtor estar em
determinado local realizando outras atividades.

c) Automatizacdo de processos juridicos possibilitam agilidade e gestao de
documentos, como no caso de concessao de crédito, alguns sistemas permitem
autenticacdo de documentos através de assinatura eletrénica substituindo o
reconhecimento de firma.

d) Drones que contam com cameras de alta resolugdo permitindo o
acompanhamento da lavoura através de imagens aéreas, onde possibilita verificar
o surgimento de pragas, doencas, dentre outros.

e) Marketplace é um espaco online com o dominio de determinada empresa,
permitindo o produtor ter uma loja online para venda e divulgacdo de produtos,
podendo também fazer o cadastro de diversos vendedores para venda de varios
tipos de produtos.

f) Agricultura Vertical permite a producdo de determinado produto em camadas
verticais, favorecendo o pequeno produtor e podendo ser utilizada até mesmo em
areas urbanas, pois a tendéncia é que em um futuro nao tdo distante os centros
urbanos poderao ser palco da producgao agricola. A agricultura vertical facilita o
monitoramento e controle de umidade, gases, temperatura, fertirrigacao, entre

outros.

B.  CONSIDERACGOES FINAIS

A Agricultura 4.0 ou Agricultura Digital apresenta os objetos fisicos e ferramentas digitais
conectados por meio de softwares, equipamentos e sistemas inovadores utilizando tecnologias
capazes de maximizar a agricultura em todas as etapas, desde o plano de plantio até a gestdo da
produtividade. As principais tecnologias utilizadas atualmente na Agricultura 4.0 sao:
agricultura de precisao, utilizacao de Drones, inteligéncia artificial, big data, internet das coisas
e a biotecnologia.

As novidades tecnoldgicas atingem todas as partes da cadeia do agronegécio. Algumas
das principais vantagens sdo: aumento da produtividade e da produc¢ao, monitoramento das
operagdes agricolas, identificacdo de pragas e doengas, diminuicdo de desperdicio, reducao de

custos e causam menor impacto ao meio ambiente. Porém, existem obstaculos que precisam ser
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superados para garantir que todos consigam ter acesso a tecnologia que se renova

frequentemente, dentre eles, garantir que todos tenham acesso a conectividade, desde o
agricultor familiar até as grandes fazendas, pois apesar dos avanc¢os notorios cerca de 21% do
campo ndo possui acesso a internet de acordo com dados recentes do IBGE.

Para se destacar no mercado brasileiro do agronegocio é necessario acompanhar o rapido
avanco e modernizacdo das tecnologias, observando sempre as novas tendéncias que estdo
surgindo. Atualmente as principais tendéncias de mercado sdo sensores inteligentes que captam
e transmitem informac¢des do campo para os produtores, modernos sistemas de gestdo que
podem ser acessados remotamente através de smartphones, a automatizagcdo de processos
juridicos, a utilizacdo de drones equipados com pequenas cameras de altissima resolugdo de
imagens, o marketplace para divulgacdo e vendas de produtos online e também a agricultura
vertical, que futuramente sera utilizada até mesmo em grandes espacos urbanos pois utiliza
menores espacos e permite controle de umidade, temperatura e fertirrigagao.

A Agricultura 4.0 é a grande inovagdo tecnolédgica trazida e implantada no ramo do
agronegocio, modernizando as maquinas e equipamentos utilizados desde o preparo do solo até
a colheita, e os modernos softwares de gestdo que possibilitam ao agricultor ter informagdes

rapidas e precisas sobre a lavoura, podendo tomar decisdes rapidas e forma acertada.
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RESUMO

O presente estudo abordara quais sdo os critérios para a formulacdo de precos de produtos em
uma fabrica de ragdo. A preocupacdo com a formagdo do preco de venda é algo estratégico e
fundamental para as industrias. O valor de venda muito alto pode fazer com que a fabrica perca
oportunidades no mercado e atraia a concorréncia de forma desnecessaria, ao passo que um
valor muito abaixo desvaloriza o produto e gera prejuizos. Assim, o preco de venda deve estar
atendendo as necessidades de custo da empresa, além de estar compativel com o mercado, pois
quanto maior a agregacdo de valor e qualidade ao produto final, maior a chance de conquistar e
de fidelizar o cliente e, consequentemente, maior sera a rentabilidade da industria. Nesse
sentido, este trabalho objetiva apontar os principais aspectos na formacao de precos em uma
fabrica de ragdo. Para tanto sera utilizada a metodologia qualitativa exploratéria com andlise
livros e artigos cientificos sobre o assunto. A pesquisa mostrou que contabilidade de custos é de
suma importancia no processo de precificagdo das ragoes, pois é direcionada para a andlise dos
gastos, além de auxiliar no planejamento tributdrio e estratégico, facilitando a tomada de
decisdes.

Palavras-chave: Contabilidade de Custos. Método de Absorcao. Precificacao.

ABSTRACT

This study will address what are the criteria for formulating product prices in a feed mill. The
concern with the formation of the sale price is something strategic and fundamental for the
industries. The very high sales value can make the company lose opportunities in the market and
attract competition unnecessarily, while a value far below it devalues the product and generates
losses. Thus, the selling price must meet the cost needs of the company, as well as be compatible
with the market, because the greater the addition of value and quality to the final product, the
greater the chance of winning and retaining the customer and, consequently, the greater the
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industry's profitability. In this sense, the objective of this work is to present the main aspects in
the formation of prices in a feed mill. To this end, the exploratory qualitative methodology will
be used, with analysis of books and scientific articles on the subject. Research has shown that
cost accounting is of paramount importance in the pricing process of feeds, as it is directed
towards the analysis of expenses, in addition to assisting in tax and strategic planning, facilitating
decision making.

Keywords: Cost Accounting. Absorption method. Pricing.

1. INTRODUGAO

De acordo com o MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2017),
melhorar a produtividade agricola vem sendo a forma de atender a crescente demanda por
alimentos em todo o mundo. Os dados estatisticos do MAPA apontam que de 1975 a 2015, a taxa
média de crescimento da produtividade agropecuaria no Brasil foi de 3,58%.

Nesse aspecto, Tavares (2018) aponta que, o agronegdcio possui uma grande importancia
econdmica, social e ambiental, sendo que, essa industria, estimada em US$ 5 trilhGes, representa
10% das despesas globais do consumidor, 40% do emprego e 30% das emissdes de gases de
efeito estufa.

Ha cinquenta anos, o Brasil era importador de alimentos e vivia uma grande crise de
abastecimento por falta de produtos. No entanto, o0 aumento da produtividade permitiu que as
pessoas obtivessem mais alimentos a pregcos mais baratos e o pais tornou-se expressivo
exportador de diversas listas de produtos agricolas (MAPA, 2017).

Tavares (2011) aponta que, segundo a FAO (Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentacgao e Agricultura), até o ano de 2050 a populagdo mundial crescera de 7 para 9 bilhdes
de pessoas. Esses individuos passarao a dividir um espa¢o muitas vezes improdutivo, composto
por desertos e areas que dificultam a produgdo. O volume de alimentos, ragao e fibras produzidos
precisard aumentar muito. Estima-se que a produgao global de graos precisara crescer cerca de
70% nesse periodo. Ao mesmo tempo, as lavouras serdo utilizadas para produzirem bioenergia,
bem como para outros fins industriais.

Entretanto, dados do MAPA (2017), apontam o Brasil como um dos paises mais
promissores para se fomentar o agronegécio, sendo que ja é comprovado segundo dados do
préprio 6rgao que o pais vem aumentando consideravelmente a sua produtividade ao longo dos
anos. Diante de toda essa demanda, sdo necessarias estratégias de diversas areas, inclusive a

financeira para manter esse mercado promissor e em expansao.
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Nesse sentido, Nakao (2017) aponta que o agronegdcio ndo se restringe tao somente a

agricultura, ele é um sistema mais amplo que envolve ndo apenas o chamado dentro da porteira,
na producdo realizada na propriedade rural, mas também as atividades que cercam essa
producdo, formando uma grande cadeia. Essas atividades comegam com a produ¢do de insumos
e o seu fornecimento ao agricultor. Depois da producao agricola, ha o processamento industrial,
o comércio atacadista e varejista até chegar ao consumidor final. Assim, O agronegocio inclui
todos os envolvidos na circulacdo dos produtos agricolas até chegar ao produto final:
fornecedores de produtos e servicos agricolas, produtores rurais, processadores, industriais e
distribuidores.

Em todo esse processo citado acima, surge a contabilidade de custos para auxiliar, dentre
outras, a correta precificacdo dos produtos agricolas. A importancia de custos é fundamental
para a manutenc¢do, competitividade, obtencdo de lucros e longevidade das industrias,
independentemente de seu tamanho, area de atuagao, regiao e localizagdo (VEIGA e SANTOS,
2016).

Ainda segundo Veiga e Santos (2016), uma empresa para manter-se em um mercado
competitivo, necessita de menores custos e diferencial de mercado. A contabilidade de custos,
portanto é fundamental, pois é direcionada para a analise dos gastos, que sdo: investimentos,
custos, despesas e perdas, dentre outros. Ademais, a contabilidade de custos serve para atender
ao fisco, ampliar a transparéncia da empresa e auxiliar no planejamento tributario e estratégico,
facilitando a tomada de decisdes.

Destaca-se que, independentemente do campo de atuacdo da indtstria, se os gestores nao
souberem gerenciar os custos existe grande risco de fracasso da organizag¢do. Por essa razdo, o
gestor precisa saber pormenorizadamente os gastos da empresa, bem como saber gerenciar os
custos com competéncia, principalmente, diante da alta competitividade do mercado
agropecuario.

Nesse aspecto, formula-se como problema de pesquisa o seguinte questionamento: Como
se da a precificacdo de produtos em uma fabrica de racao, com base nos critérios existentes para

a contabilidade de custos?

1.1. OBJETIVOS

117 GERAL

Apresentar os principais aspectos na formacao de precos em uma fabrica de ragao.
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1.12. ESPECIFICOS

o Apontar os principais pontos da contabilidade de custos;

o Apresentar os métodos de custeio para a formacao de precos;

o Apontar os beneficios de se seguir os padrdes da contabilidade de custos para a
precificagdo;

o Apresentar como se da a formacao de precos em uma industria de racdo animal.

2. METODOLOGIA

Prodanov e Freitas (2013) apontam que método cientifico se refere ao conjunto de
processos mentais que deve-se empregar na investigacdo, em outras palavras, é a linha de
raciocinio utilizada no processo de pesquisa. De acordo com os autores, o método é a forma de
se pensar para chegar a natureza de determinado problema, ao passo que a pesquisa é o modo
cientifico utilizado para obter o conhecimento.

Nesse aspecto, neste trabalho foi utilizado o método de pesquisa bibliografica
exploratoéria, o qual é realizado a partir da consulta de materiais ja publicados sobre o assunto e
tem por objetivo proporcionar ao pesquisador maior familiaridade com o tema, explicitando-o e
possibilitando que se construa hipoteses sobre ele. Ja a abordagem ocorreu na forma qualitativa,
que se refere ao estudo realizado por meio de coleta de informagdes narrativas e ndo por meio
de pesquisa de campo, sendo a interpretacdo da pesquisa de carater subjetiva (PRODANOV e
FREITAS, 2013).

Assim, esta pesquisa monografica se deu na metodologia qualitativa exploratdria, por
meio da consulta em materiais ja publicados sobre o assunto, livros, artigos cientificos,
monografias, teses de mestrado e doutorado localizados no Google académico, sendo que, para
a busca foram utilizadas as seguintes palavras: critérios de formacdo de precos; contabilidade
de custos; fabricas de racdo e a formulacdo de precos, gestdo financeira de agroindustrias;

precificacdo de racdo, dentre outras.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. CONTABILIDADE DE CUSTOS

Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) afirmam que o surgimento da contabilidade de custos se
deu em razao da necessidade de se analisar os estoques e avaliar os resultados das industrias,
sendo este o seu principal objetivo.

Atkinson (2000) aponta que, a partir do século XX, diante do aumento da complexidade
do mundo empresarial, a contabilidade de custos ganhou cada vez mais reconhecimento na area
de gestao das organizacdes e passou a ser utilizada para o planejamento, controle de
custos, tomadas de decisdes, bem como no atendimento as exigéncias fiscais e legais.

Inicialmente, a contabilidade de custos foi utilizada pelos profissionais como uma
maneira de resolver seus problemas de medir valores dos estoques. Contudo, um eficiente
sistema de custos deve ser prioridade de qualquer administracdo, para que se tenha
instrumentos que auxiliem nos controles e nas tomadas de decisées (JOHNSON e KAPLAN,
1994).

A contabilidade de custos, segundo Veiga e Santos (2016) direciona-se para a analise dos
gastos realizados pelas entidades durante as suas atividades operacionais, colaborando na
tomada de decisdes que envolvem opgdes de producdo, de formagdo de prego, bem como
alternativas entre producao propria e terceirizacdo. Ainda, contribui na aferi¢do do lucro, por
meio do processamento de informacdes contabeis, possibilitando também a obtencdo de
dados quanto arentabilidade e ao desempenho das
diversas atividades da empresa, ajudando assim no planejamento, bem como
no controle e no desenvolvimento das operacdes

Corroborando, Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) conceituam a contabilidade de custos
como uma técnica usada para identificar, quantificar e informar os custos de produtos e/ou
Servicos, tendo como fungdo a geracdo de informagdes rapida e precisa, a fim
de auxiliar na tomada de decisdes, que busca a andlise de todos os gastos da empresa no
decorrer de cada operacdao realizada. Apresentando-se de suma importincia para as
organizacoes que a sua contabilidade de custos seja estruturada para acompanhar e alcancar os
objetivos diante do mercado dinamico e globalizado.

Ainda de acordo com Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) os trés objetivos principais da

contabilidade de custos, sdo: proceder a apuracdo detalhada dos resultados; ajudar no controle
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dos gastos; e subsidiar as tomadas de decisdes. Nesse aspecto, ter conhecimento dos custos da

empresa é importante por diversas razoes. Entre elas, as tomadas de decisdao adequadas para
enfrentar a concorréncia, bem como ter conhecimento do lucro (ou prejuizo) resultante das
operagdes da empresa.

Destaca-se que, faz-se necessario entender algumas nomenclaturas, como: custos,
custeio, despesas, gastos, dentre outros. Nesse sentido, os custos relacionam-se a aquisicao,
estocagem, movimentacdo de matéria-prima e mercadorias, alocacdo dos custos indiretos,
custos de transformacao, sistema de movimentacao de cargas, custos dos servicos, além da
necessidade de controle interno e do processo de logistica, dentre outros. Ao passo que, custeio
é o método usado para se obter o custo e a despesa é o gasto que ndo se relaciona com a
producdo, sendo todos os demais fatores que sdo identificados na administragao, financeiros e
referentes as vendas que diminuem a receita (VEIGA e SANTOS, 2016).

Em relacdo aos gastos, Veiga e Santos (2016) afirmam que o gasto consiste em todo
sacrificio (dispéndio) financeiro, presente ou futuro, na aquisicdo de um bem ou servico. Se o
pagamento for presente (no ato), havera um desembolso, sendo, havera a existéncia de uma
divida (passivo/exigibilidade). Os gastos podem ser: investimentos, custos, despesas e perdas.
Os autores ponderam que algumas concepg¢des sobre custos e nomenclaturas passam
despercebidas pelas organizagdes, confundindo conceitos distintos e importantes para os
gestores e administradores apurarem o custo efetivo. Dessa forma, para melhor compreensao

tem-se que ao comentar sobre custos relacionados a:

° Produtos: o entendimento é de algo que a industria esta elaborando;

o Mercadorias: entende-se a aquisicdo de produtos ja prontos que serdo comercializados;
e

° Servicos: considera-se que utilizardo mao de obra, muitas vezes, qualificada e
especializada.

Portanto, os custos significam desembolsos financeiros, presentes (a vista) ou futuros (a
prazo), resultantes da aquisicdo de bem ou servico. Nesse aspecto, é de suma importancia que
os envolvidos com a gestdo saibam exatamente o custo envolvido, para a apuracgao do preco de
venda e da margem de contribuicdo por produto, mercadoria ou servico. Destaca-se que o
objetivo de um sistema de contabilidade gerencial de uma empresa é o de acumular todos os
custos relacionados aos produtos, as mercadorias ou aos servicos prestados, de forma que
possibilite analisar e avaliar desempenhos, com a finalidade de propiciar a melhor tomada de

decisdo (VEIGA e SANTOS, 2016).
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Em relacdo aos custos Veiga e Santos (2016) apontam a seguinte classifica¢do:

o Custo primario ou direto: inclui o MD1 e a MODZ2.

J Custo de transformagao: inclui a MOD e os CIF/CIP3.

J Custo total, fabril ou contabil: somatorio do custo primario ou direto + os CIF/CIP.
. Custo integral ou gastos totais: somatério de MD + MOD + CIF + despesas.

Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) afirmam que existem intimeras classificacdes para os
custos, sendo as de maior relevancia quanto a apropriacdo ao produto e quanto ao nivel de
atividades.

Em relagdo ao custo do produto, eles podem ser diretos ou indiretos, sendo que o objetivo
desta classificacdo é avaliar os estoques de produtos, tanto os em fabricacdo, quanto os ja
finalizados. De acordo com Veiga e Santos (2016) sdo considerados diretos os custos
identificaveis com cada produto, de maneira clara, direta e objetiva, cujas associacdo e
apropriacdo se processam por meio de mensuragao direta.

Os custos diretos, por sua vez, sdo os custos incluidos nos produtos, bem como os
associados diretamente ao produto/servico, em outras palavras, é a inclusdo do custo de todos
os insumos utilizados na fabricagdo do produto, a exemplo das matérias-primas, dos materiais
de acabamento, componentes e embalagens. Os custos diretos podem ser incorporados
diretamente ao valor dos produtos, sem rateios, bastando que haja uma medida de consumo,
como quilo, horas, quantidade etc. No geral, os custos diretos se associam aos produtos
proporcionalmente a quantidade produzida (MARTINS, 2018).

Ainda, de Acordo com Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018), a mao de obra aplicada na
producdo, em alguns casos, podera ser considerada um custo direto, desde que o tempo investido
na fabricacao do produto seja especificado.

Os custos indiretos, por sua vez, sdo mais genéricos, de modo que ndo é possivel
identifica-los de imediato como parte do custo do produto/servico. Assim, para que sejam
incorporados aos custos, é necessario utilizar-se de rateio por meio de critérios subjetivos, como
por exemplo: o aluguel, a iluminacdo, despesas com energia, depreciacdo, o salario de
supervisores, dentre outros (MARTINS, 2018).

Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) apontam que, como critérios de rateio dos CIF pode-se

apontar: quantidade produzida, consumo de materiais diretos, mao de obra direta aplicada,

1MD - material direto. Matéria-prima e embalagem.

2MOD - m3o de obra direta. E aquela mensurada e identificada de forma direta.

3CIF/CIP - custos indiretos de fabricacdo ou produgio sio aqueles que ndo se enquadram como MD nem
como MOD.
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horas-maquina e receita de vendas. Um critério que se apresenta eficaz para o calculo dos custos

indiretos é a departamentalizacdo, em que se dividem cada departamento em um (ou mais)
centros de custos.

Quanto aos custos em relacdo ao nivel de atividade, ou seja, conforme o volume de
producgdo, Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) apontam que existem diversos tipos de custos, a
depender de quantas sejam as necessidades para se atender as diversas finalidades da
organizacgdo. Sendo que, em relagao ao volume de producao sao os custos fixos, variaveis e custos
semifixos ou semivariaveis.

Brevemente, os custos fixos sdo aqueles que durante determinados periodos e volumes
de producdo ndo sofrem alteracdo em seu valor total, contudo, em termos unitarios diminui cada
vez mais com o aumento do volume de producdo. Aqui, a variacdo do custo total nao é
proporcional ao volume produzido. Ressalta-se que, dentro de determinada faixa de producao,
os custos sdo fixos, mas, em geral, eles nem sempre sao fixos, sendo capaz de se diversificar
diante de grandes oscilagdes no volume de produ¢do (CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018).

Desse modo, no custo fixo, quanto mais for produzido, menor sera o custo por unidade.
Como exemplos, pode-se apontar a depreciagdo das maquinas de fabrica, o aluguel, o salario de
supervisores, o seguro de fabrica, dentre outros, de modo que ndo importa o quanto seja
produzido, os valores desses servicos serdo os mesmos. Entretanto, vale destacar que, em
relacdo ao volume total da producao o custo fixo serd sempre fixo, ao passo que, em relacdo a
cada unidade ele sera variavel. Desse modo, os custos fixos totais se mantém estaveis, enquanto
o custo fixo unitario diminui sempre que uma unidade a mais é produzida (MARTINS, 2018).

Veiga e Santos (2016) ressaltam que os custos fixos se mantém constantes ainda que a
empresa ndo esteja produzindo, mantendo-se inalterados independente de qual seja o nivel da

atividade. Para melhor visualizacao dos custos fixos, os autores apresentam o seguinte grafico:
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Figura 1. Grafico de custos fixos
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Fonte: Veiga e Santos (2016, p. 24)

Quanto aos custos variaveis sdo iguais por unidade, entretanto, seu total sofre variagdo
proporcionalmente as variacdes do volume de producdo ou da atividade total. Como por
exemplo, as embalagens e as matérias-primas (CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018).

Veiga e Santos (2016) apontam que custos variaveis sdo custos que variam conforme a
produgdo ou a prestacdo de servigos, ou seja, sdo aqueles cujo montante acompanha o volume
de atividade, dentro de certo periodo, e que variam conforme o volume de producao e/ou
servicos e, consequentemente, quanto maior o volume de produc¢do, maior serd o consumo de
matéria-prima. Para melhor visualizagdo dos custos fixos, os autores apresentam o seguinte

grafico:

Figura 2. Grafico de custos variaveis
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Fonte: Veiga e Santos (2016, p. 25)

Segundo Martins (2018), os custos variadveis unitarios sdo fixos ao longo do processo
produtivo e aumentam na medida em que aumenta a producao.

Existem ainda os custos semivariaveis ou semifixos, os quais referem-se aos custos que
sofrem variacdo em razao do volume de producdo, mas ndo nas mesmas proporgoes. Até

determinada parcela eles sdo considerados fixos e, a partir dai passam a ser variaveis, por
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exemplo: remuneragdes por meta de produtividade aos colaboradores; horas extras para o

controle de qualidade em lotes que extrapolaram durante o horario normal o limite de analise;
a manutengdo preventiva a fim de se atender a eventual demanda de uso de horas de
equipamentos e maquinas (CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018).

Os custos perioddicos por sua vez, de acordo com Martins (2018) ocorrem em momentos
especificos no tempo, a exemplo dos custos de manutengao.

Uma vez apresentada a parte introdutoéria e explicado brevemente os principais termos

utilizados na contabilidade de custos, cave agora apontar como se da as fases dos custos

industriais e os métodos de custeio, os quais serdo tratados nos subtépicos a seguir.

3.1.1. FASES 00S CUSTOS INDUSTRIAIS

Para melhor compreensao das fases dos custos industriais, Veiga e Santos (2016)

apresentam o seguinte fluxograma:

Figura 3. Fluxograma: fases dos custos industriais

FLUXOGRAMA

FASES DO CUSTO INDUSTRIAL

Materiais Diretos Consumidos Custos Indiretos de Fabricagdo
(MD) =E| + C - EF Mao de Obra Direta (MOD) (@)

Custo de Producado do
Periodo (CPP)

Estoque Inicial de Produtosem | (+) (-)| Estoque Final de Produtos
Elaboracdo (EIPE) em Elaboragdo (EFPE)

Custo dos Produtos Acabados
no Periodo (CPA)

P

Estoque Inicial de Produtos | (+) ()| Estoque Final de Produtos
Acabados (EIPA) Acabados (EFPA)

4
Custo dos Produtos Vendidos
no Periodo (CPV)

Fonte: Veiga e Santos (2016, p. 28)
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Observe que os materiais diretos consumidos somados a mao de obra direta e aos custos

indiretos de fabricacdo formam os custos de producdo no periodo (usualmente periodo mensal):
CPP4 = MATS5 + MOD6 + CIF7 (VEIGA e SANTOS, 2016).

Para saber os custos da produgdo acabada é preciso saber qual o custo da producao no
periodo. De acordo com Veiga e Santos (2016), o custo da producdo acabada consiste no estoque
inicial de produtos em producdo/elaboracao, adicionado aos custos da producao no periodo e
subtraidos os estoques finais dos produtos em elaboracao: CPA8 = EIPE9 + CPP10 - EFPE11. A
préxima etapa de produgdo consiste em vender o produto, portanto deve-se calcular o CPV
(custo do produto vendido). Novamente, necessita-se fazer a apuracdo do estoque, pois o CPV
consiste no estoque inicial de produtos acabados, adicionado aos custos dos produtos acabados
e subtraidos os estoques finais de produtos acabados: CPV12 = EIPAC13 + CPA14 - EFPAC15.

Por fim, tem-se:

o 1 - Custo do produto no periodo é a soma dos custos incorridos no periodo dentro da
fabrica. CPP = MAT + MOD + CIF.

o 2 - Custo da produgdo acabada é a soma dos custos contidos na produg¢do acabada no
periodo. CPA = EIPP + CPP - EFPP.

o 3 - Custo dos produtos vendidos é a apropriacdo da soma dos custos incorridos na
produgdo de bens e servicos, em virtude da realizacdo das respectivas vendas. CPV = EIPAC +

CPA - EFPAC (VEIGA e SANTOS, 2016).

3.1.2. METODOS DE CUSTEID

Veiga e Santos (2016) apontam que ha diversos critérios de contabilizacao dos custeios,

sendo que os métodos mais conhecidos sdo o custeio por absorc¢ao, custeio variavel, custeio

4 CPP - custos da produgio no periodo.

5 MAT - materiais diretos utilizados na producao.

6 MOD - mao de obra direta.

7 CIF - custos indiretos de fabricagdo/producio.

8 CPA - custos dos produtos acabados.

9 EIPE - estoque inicial de produtos em elaboracio.
10 CPP - custos dos produtos em producio.

11 EFPE - estoque final de produtos em elaboracio.
12 CPV - custos dos produtos vendidos.

13 EIPAC - estoques iniciais de produtos acabados.
14 CPA - custos dos produtos acabados.

15 EFPAC - estoque final de produtos acabados.
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padrao, custeio ABC (activitybasedcosting), custeio meta (target costing); e RKW. Ressalta-se

que, os métodos a serem abordados neste trabalho serdo o de absorgao, variavel e ABC.

De acordo com Crepaldi (2014), as principais classificacoes metodologias podem conter,
dentre outros, os seguintes itens: sistema de custeio por absorc¢ao; sistema de custeio variavel
(direto); margem de contribuicao; analise custo/volume/lucro; custo padrao (standard); custeio
baseado em atividades - ABC; método de custeamento RKW. Podem incluir também o processo
de target costing e o custeio kaizen.

Os autores Bruni e Fama (2012) abordam as classificacdes dos sistemas de custeio em:
ordem especifica; processo; por absor¢ao; diretos; pds-calculados; pré-calculados e padrao.

Martins (2018) explica que, diante das alternativas de apuragdo de custos, surge a figura
do custo da oportunidade, representando assim o gasto relacionado a uma alternativa, por
exemplo, entre produzir e investir em algo que poderia trazer maior rentabilidade.

Para fazer a gestdo de custos é importante ter os conhecimentos minimos sobre os usos
da contabilidade de custos, que, na contabilidade financeira (fiscal), valoriza os estoques para
que sejam demonstrados no balang¢o patrimonial e apuram-se os custos dos bens e servigos
vendidos, para a apuragdo no lucro, que é retratado na DRE - demonstragdo do resultado do
exercicio. Assim, antes de tomar a decisdo de langar um produto, estabelecer o seu preco, apurar
detalhadamente os resultados e poder avaliar desempenhos, o gestor de custos deve analisar
todo o processo.

De acordo com Padoveze (2006) o método de custeio refere-se ao processo de verificar o
custo unitario de um produto/servico ou, ainda, de todos os produtos/servicos de uma
organizacdo, comegando do total de custos diretos e indiretos. Em outras palavras, o método de
custeio diz respeito ao processo de se distribuir os gastos totais.

Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) conceituam o método de custeio como o utilizado para a
apropriacdo de custos e afirmam que existem dois métodos de custeio basicos: por absorgao e
variavel ou direto, que podem ser utilizados com qualquer sistema de acumulacido de custos.
Como principal diferenga entre os métodos pode-se apontar o tratamento dos custos fixos.

Custeio é método de apuracao de custos como procede-se a acumulacado e a apuracdo dos
custos, de modo que, a aplicagdo desses sistemas deve ser coerente com o tipo de empresa, bem
como com as caracteristicas de suas atividades e suas necessidades gerenciais e, evidentemente,
ao custo-beneficio resultante do sistema adotado, segundo (HORNGREN, 1985).

O custeio de absorgao é aquele que contam nos custos dos produtos todos os custos que

tiveram durante a fabricacdo, sejam eles diretos, indiretos, fixos ou variaveis, de estrutura ou
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operacionais, em outras palavras, o processo faz com que cada produto/servico contenha uma

parcela dos custos diretos e indiretos da fabricagdao (PADOVEZE, 2013).
Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) apontam que a divisdo entre custos e despesas é essencial,
pois nesse caso as despesas vao diretamente contra o resultado do periodo, ao passo que os

custos dos produtos ainda ndo vendidos ficam no estoque.

Figura 4. Fluxo global de custos e despesas.

Gastos
| |
Custos Despesas
Indiretos Diretos
Rateio
i
o Proiutu Vendas
|| Produto
B
Estoque
inicial
|
Custo dos
E’fi?,g]"e produtos
vendidos
| Resultado |

Fonte: Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018, p. 154)

A finalidade desse critério é ter o custo total (direto e indireto) de cada produto fabricado.
Aqui ndo ha preocupacdo em se classificar em fixos ou varidveis os custos, classificam-se os
custos em diretos e indiretos. Por este método de custeio, considera-se apenas o custo de
producao referente ao produto que serd vendido como despesa do periodo. Desse modo, todas
as despesas vao para o resultado do periodo, enquanto os custos s6 serdo langados ao resultado

na parte correspondente aos produtos vendidos, com o restante permanecendo como estoque

(MARTINS, 2018).
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De uma forma mais simples, Veiga e Santos (2016) apontam que o custeio por absorc¢ao,

apesar de ndo ser recomendado por alguns para fins gerenciais, é obrigatoério para fins
tributarios; logo, é elaborado por todas as empresas. O fato de esse método absorver todos os
custos nos estoques, sejam fixos ou variaveis, faz com que resulte em inclusdo de todos os custos
relacionados ao processo fabril no ativo.

0 método de custeio variavel, por sua vez, considera como custo de fabricacdo de um
periodo somente os custos variaveis envolvidos, desprezando os custos fixos, os quais sdo
tratados como despesas do periodo. Aqui, o termo custos engloba também as despesas variaveis.
De acordo com este método, o custo unitario de fabricagdo do periodo sera o total de custo
variavel dividido pela quantidade produzida, ao passo que o custo fixo sera acrescido
diretamente ao resultado do exercicio, sem passar pelo estoque (MARTINS, 2018).

Crepaldi (2014) aponta que o método variavel possui como fundamento a separacao dos
gastos variaveis e fixos, ou seja, em gastos que sofrem variacao proporcional ao volume da
producdo e, em gastos que se mantém estaveis diante dos volumes de producdo variantes dentro
de certos limites. Assim, s sdo acrescidos aos produtos os custos varidveis e custos fixos ficam
separados, sendo considerados como despesas do periodo. No processo de selecdo e producao
no sistema de custeio variavel, os fluxos dos componentes dos custos de fabricacdo dividem-se
em dois grupos, os custos fixos e os custos variaveis, sendo que esses ultimos tomam a dire¢do
dos estoques, enquanto os fixos direcionam-se para o resultado do exercicio.

Ja o sistema ABC (baseado em atividades) procura evitar distor¢des causadas pelos
rateios. Para a sua implantacdo é preciso encontrar os direcionadores de custos, que sdo
recursos e atividades. Sua principal diferenca para os outros métodos é que a aplicacdo desse
método se relaciona a apropriacdo dos custos indiretos, tendo por objetivo apropriar com mais
l6gica os custos indiretos aos produtos, a fim de evitar distor¢des e arbitrariedades de rateio dos
CIF. (VEIGA e SANTOS, 2016).

De acordo com Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018) a metodologia do ABC busca definir e
custear as atividades realizadas pela industria e compreender como é que elas sdo
demandadas pelos produtos/servicos. Desse modo, as eventuais distor¢des do sistema
tradicional (absor¢do) reduzem-se sensivelmente. Para melhor compreensao observe-se a

figura 8 a seguir.
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Figura 5. Método de custeio ABC

Custeio por Absorcao Custeio ABC

Oque Recursos
Custos Custos
Diratos Indiretos

gastamos
Critério Unico

de Alocacao Direcicnador de Recurso
Produto A, B, C...

Fonte: Crepaldi S. e Crepaldi G. (2018, p. 213)

Atividade Atividade Atividade Atividade
1 2 3 4

Objeto de
Custo 1

Objeto de
Custo 2

Objeto de
Custo 3

Nota-se que, a distribuicdo dos custos neste sistema, primeiro verifica a existéncia de
custos que estejam ligados exclusiva e diretamente ao produto desenvolvido pela fabrica,
conhecida como alocagdo direta. Em seguida, analisam-se as alocagdes com base nas atividades
casuais da industria, devendo ter cuidado diante das dificuldades na medicdo e na baixa
disponibilidade de dados. Por fim, faz-se a andlise baseada no volume (MARTINS, 2018).

O sistema de custeio ABC consiste em um sistema de custeio por absorg¢do, porém
diferente do tradicional, pela ndo utilizacdo do rateio. Portanto, é um sistema aceito pela
legislacdo fiscal que pode substituir o tradicional ou operar em paralelo (VEIGA e SANTOS,
2016).

3.2. ESTRUTURA DA FORMAGAO DE PRECOS DE ACORDO COM A CARTILHA SEBRAE “COMO
ELABORAR 0 PRECO DE VENDA”

De acordo com o SEBRAE (2013), o preco de venda é um fator de muita influéncia nas
decisdes de compra para o cliente, uma vez que, em mercados com um nimero cada vez maior
de concorrentes, as organizagdes necessitam ter certeza de que oferecerao a melhor oferta, sem,
contudo, perder a lucratividade.

Nesse sentido, para se fixar o melhor preco de venda dos produtos, de forma a garantir a
obtencao de lucro, é necessario conhecer a importancia da formacgao criteriosa de pregos, bem
como compreender sua estrutura. Pelo que o SEBRAE apresenta 9 etapas a serem seguidas para

uma precificacdo correta dos produtos. Em sintese:
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12 Etapa: Importancia da formacio de precos: O preco refere-se a quantidade paga

em dinheiro pelo consumidor para adquirir um produto, bem como a quantidade que a
organizacdo recebe em troca de seu produto (MARTINS, 2018).

Nesse sentido, segundo o SEBRAE (2013) a determinagdo do preco de venda é muito
importante e uma das pegas primordiais do planejamento empresarial, uma vez que
proporcionara rentabilidade, competitividade, crescimento e retorno do capital investido.
Assim, o pre¢o é um dos fatores determinantes na decisdo de compra, ainda mais se levando em
conta a competitividade do mercado. Destaca-se que, além do valor cobrado, esta incluso no
preco os descontos, os prazos concedidos, as condicdes de pagamento.

22 Etapa: Conhecendo os elementos que compdem o preco: custos e despesas: Nesta
etapa é indispensavel que a industria entenda como funciona a contabilidade de custos, a qual
foi abordada no tépico 3.1 deste trabalho, pois somente assim sera possivel determinar as
estratégias a serem adotadas na defini¢ao de precos de venda (SEBRAE, 2013).

32 Etapa: Identificando o preco de venda: Nesta etapa, os dados levantados nas
anteriores serdo analisados a fim de colaborar com a precificacdo dos produtos fabricados. E
importante que se tenha conhecimento de qual tributagdo se aplica aos produtos fabricados
(SEBRAE, 2013). Destaca-se que, para melhor compreensao, a formag¢do do preco sera tratada
detalhadamente no sub-tépico 3.3 a seguir.

42 Etapa: Analise do ponto de equilibrio: uma vez definido o preco de venda, passa-se
a andlise dos resultados e definicdo de novas estratégias. Aqui deve ser abordado o ponto de
equilibrio, que nada mais é a determinagao do volume minimo necessario para a fabrica vender,
para que ndo tenha prejuizos (SEBRAE, 2013).

De acordo com Padoveze (2013) o ponto de equilibrio se d4 no momento em
que o faturamento se iguala ao valor dos custos, estando o lucro é igual a zero. Calcular o ponto
de equilibrio é de grande importancia, pois é ele
quem apontara a quantidade minima a ser vendida. Uma fabrica eficiente
necessita operar acima do ponto de equilibrio.

52 Etapa Fatores a serem analisados na formacao do prec¢o de venda: A demanda, o
custo e a concorréncia sdo fatores que afetam o processo de precificacdo nas empresas
(MARTINS, 2018). Desse modo, quando se calcula seu preco de venda, devem-se levar em conta
fatores importantes para a sua definicdo como os custos (VEIGA e SANTOS, 2016), que como ja

apontado é de suma importancia para as organizagdes, uma vez que ter por base apenas os
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precos de mercado, sem realizar os calculos, pode trazer prejuizos, uma vez que cada industria

possui suas particularidades e, consequentemente, seus custos (SEBRAE, 2013).

Em seguida, deve-se atentar a demanda pelos produtos,
pois quando a demanda por uma mercadoria € alta, e ela esta em baixa oferta, a tendéncia é que
os pre¢os aumentem, ocorrendo assim, uma melhor lucratividade. Do mesmo modo, quando a
demanda é baixa e existe uma grande oferta, a tendéncia é que os pregos sejam reduzidos
(SEBRAE, 2013).

62 Etapa Formas de precificagdo mais usuais: Segundo o SEBRAE (2013) diversos
fatores influenciam na formagao de pre¢o, bem como que o grau de influéncia de cada um desses
fatores se alterna ao longo do tempo, dentre eles cita-se: a concorréncia; clientes; fornecedores;
custo; governo. Por essa razdo, é necessario que o gestor obtenha conhecimento técnico-
cientifico sobre a contabilidade de custos, as exigéncias do seu produto e a formacgdo de precos
(PADOVEZE, 2013).

72 Etapa Apuracao e analise de resultados: Apds definido o preco de venda o préximo
passo é verificar periodicamente se estdo sendo obtidos os lucros desejados (MARTINS,
2018). Ressalta-se que, somente os pregos de venda e os lucros unitarios ndo garantem que os
resultados serdo positivos (TAVARES, 2018).

De acordo com o SEBRAE, a lucratividade é a interrelacao entre o lucro e o volume de
vendas, em razao disso é necessario que seja apurado periodicamente os resultados da Industria,
o que se da por meio do DRE - Demonstracdo do Resultado do Exercicio, o qual demonstra os
aumentos e redugdes no Patrimonio Liquido devido as operagdes realizadas, incluindo-se todas
as receitas e os custos, independente das realizacdes financeiras, sendo retratado somente o
fluxo econdémico.

82 Etapa Politicas e objetivos da administracio do preco de venda:
Apés determinado o preco de venda a partir dos custos e apurado os resultados, deverao ser
escolhidas as politicas de pregos que serdo adotadas para atender ao mercado competitivo e
as necessidades dos clientes (SEBRAE, 2013).

Os principais critérios para posicionamento no mercado sdo, posicionamento pela
lideranca em precos; posicionamento pela diferenciacdo de qualidade; posicionamento pela
especializacao (PADOVEZE, 2013). A especializacdo possibilita a industria melhores margens de
lucro, uma vez que consegue aliar os volumes de compras necessarias para obtencdo da

lideranga em precos e aliado aos quesitos de diferenciacao (CREPALDI S. E CREPALDI G., 2018).
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92 Etapa Analise dos principais indicadores com foco em custos, precos e

desempenho: Os indicadores sao indices que baseiam as empresas nas tomadas de decisao, elas
mostram o desempenho da empresa e se as estratégias tracadas estdo alcangando os objetivos
tracados (SEBRAE, 2013).

Os principais indicadores a serem utilizados para esta analise sdo: Margem Bruta que tem
por objetivo aferir o percentual sobre cada R$ 1,00 de vendas que sobra para a empresa apods o
pagamento das mercadorias vendidas; a Margem de Contribuicao que apresenta o percentual
sobre cada $ 1,00 de vendas que sobra para a empresa pagar os custos fixos e gerar lucro depois
do pagamento dos custos variaveis; a Margem Liquida, a qual afere o percentual sobre cada R$
1,00 de vendas que resta para a organizacdo depois do pagamento de todos os custos. Outros
indices utilizados sdo: retorno sobre investimento; retorno sobre o patriménio liquido; estrutura

de resultados (MARTINS, 2018).

3.3.  FORMACAO DE PREGOS

O objetivo da formacgdo do preco é obter um valor de venda que seja suficiente para cobrir
todos os custos e despesas envolvidos na producao, e poder direcionar o lucro desejado. Deve-
se considerar ainda o retorno do investimento que foi realizado, a competitividade, a missao
empresarial, a elasticidade do mercado, a sobrevivéncia da entidade, bem como a fixacdo da
marca, dos estagios do ciclo de vida do produto e a competitividade perante seus principais
concorrentes (VEIGA e SANTOS, 2016).

Os métodos para a fixacdo de precos, no geral, sdo classificados com base nos critérios:
custo; demanda; e concorréncia. De modo que, a estratégia de precos de venda precisa cobrir o
custo direto do produto, somado as despesas variaveis e as fixas proporcionais. Ademais, tem de
gerar lucro liquido. Para se definir o pre¢o de venda de um produto devem considerar-se dois
aspectos: o mercadoldgico (externo) e o financeiro (interno) (CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018)

Em relacdo as formas de formacdo do preco de venda, tem-se que pelo custeio por
absorcdo depende de inimeras questdes a serem analisadas, como: a apuracdo do custo; se
existem produtos substitutos; qual o pre¢o da concorréncia para o produto ou similar; se pode
ser importado; questdes regionais; volume de vendas; quais impostos envolvidos; as estratégias
mercadolégicas e a disponibilidade para aquisicio dos materiais ou execucao dos servi¢os; o

ciclo operacional e os custos envolvidos. Outros aspectos também devem ser considerados na
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formacao do preco de venda, como o prazo para recebimento das vendas e para pagamento das

compras, impostos, negociacoes especificas, concorréncia, sazonalidade etc. (MARTINS, 2018).

Ja em relacao a formacdao do preco por MARKUP, destaca-se que o termo markup
representa a somatoéria das despesas gerais e administrativas, despesas comerciais, impostos e
a margem de lucro desejada. Este método apresenta a seguinte férmula: Markup = despesas
gerais + despesas administrativas + despesas comerciais + impostos sobre as vendas + margem
de lucro desejada (VEIGA e SANTOS, 2016).

CrepaldiS. e Crepaldi G. (2018) destacam que é importante se calcular a margem de lucro,
que se refere a diferenca entre o preco de venda e o custo por unidade. Por meio dela é possivel
saber quanto a empresa gera de receita adicional aos custos a fim atender as suas necessidades
de distribuicdo de resultados, cobrir despesas e se capitalizar. Assim, a partir do custo da
unidade vendida, aplica-se a margem desejada. Em seguida, calcula-se o retorno sobre o
investimento (ROI), indice de avaliacao financeira que aponta a rentabilidade obtida por unidade
monetdria de investimento. Geralmente, usa como indicador o lucro liquido.

Em relacdo ao critério da demanda, olha-se primeiro para fora da empresa com atengao
para o mercado alvo. cobrar exatamente o que o mercado pode pagar é um sistema de pregos
que se baseia estritamente na demanda. Assim, quando determinado produto é altamente
diferenciado aos olhos dos consumidores, crescendo a procura por eles, a empresa pode
simplesmente aumentar o preco o mais alto possivel. Se a estratégia se basear na demanda,
podem-se fixar precos de acordo com o mercado que se busca atingir, bem como da presenca ou
da auséncia de concorrentes (PADOVEZE, 2013)

Quanto a demanda, trés estratégias podem ser adotadas. A primeira é o preco de
penetracdo/baixo, que objetiva o langcamento de determinado produto abaixo dos pregos de
mercado, oferecendo um beneficio imediato aos consumidores (esta é uma boa estratégia para
novas empresas). Quando se refere a um novo produto, é denominada de penetracao; quando se
refere a produto ja existente, denomina-se preco baixo (CREPALDI, 2010).

A segunda estratégia é o pregco de paridade, que como o nome sugere, tende a ser
equivalente ao preco médio dos principais concorrentes. Por fim, a terceira é chamada de
Skimming/Premium, baseada em um prec¢o mais alto em relacao ao dos principais concorrentes,
o qual geralmente é suportado por uma inovacao percebida pelos clientes, fazendo com que,
conscientemente, eles paguem mais por isso. E uma estratégia muito arriscada para empresas
novas. E denominada skimming, no caso de introdug¢do de um novo produto, ou pre¢o premium,

no caso de um produto ja existente (CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018)
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Quanto ao critério da concorréncia, ele também busca olhar primeiro para fora da

empresa, em outras palavras, seu foco é voltado as praticas da concorréncia. Nesse critério,
geralmente as decisGes condicionam-se aos movimentos que a concorréncia podera fazer, em
caso de se sinta ameacada. A formacao de pregos com base na concorréncia resulta em uma
relativa equiparacdao entre todos os pregos da industria, de modo que, resta as industrias
competirem com base nas estratégias de produto, promocdo e distribuicdo. Ressalta-se que, a
escolha de um dos critérios nao exclui a utilizacdo dos demais (MARTINS, 2018).

Acrescenta-se que é necessario analisar as despesas da industria e a concorréncia para
precificar um produto. Ndo ha como negar que grande parte dos empresarios/gestores tem
dificuldades em dar preco aos seus produtos. E preciso prestar atencio a varios detalhes que
acabam gerando davida quanto ao prego estabelecido ser realmente justo e competitivo. Como
visto, existem duas maneiras de se chegar ao pre¢o de venda: 12 fazendo um calculo com base
nos custos e despesas; e a 22 é definindo o preco de venda com base no mercado e nos clientes
(CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018).

Ndo se pode negar que o processo de formagdo de pregos é naturalmente complexo e
abrangente e, por isso, bastante desafiador. Contudo, ndo aceitar esse fato leva frequentemente
a decisoes erradas. Sendo que, em muitos casos, as consequéncias dessas decisdes erradas de
preco nao sdo percebidas imediatamente, sendo exatamente nesse ponto que a precificacdo

incorreta pode ser mais prejudicial a organizagdo (CREPALDI S. e CREPALDI G. 2018).

3.4. COMPONENTES DE CUSTOS NA PRODUCAO DE RAGAO

Em relacdo a precificacdo de produtos agropecudrios de fabricas e ragdo, ressalta-se que,
sdo utilizados todas as regras e métodos apontados ao longo deste trabalho, uma vez que o
agroneg6cio ndo se limitar apenas a produzir, sendo responsavel também por todas as
atividades que cercam a producao.

Ainda assim, a fim de imprimir maior conexao ao tema, cabe agora abordar a precificagao
das ragoes, nesse sentido, é preciso entender os conceitos basicos sobre custos, suas aplicacdes
e importancia.

Os custos podem ser considerados como todos os gastos monetarios da empresa, ligados
a producdo de bens e servicos, contemplando assim as instalagcdes, matérias-primas, insumos
diversos, embalagens, rétulos, maquinas, mao de obra direta ou indireta, gastos fixos (que ndo

alteram com o volume de producdo) e variaveis (que alteram com o volume de produc¢ao), enfim,
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todos os gastos ligados diretamente ou indiretamente a produc¢do de racdao (TEIXEIRA et al.

2015).

De acordo com Sonoda etal. (2016), a producdo e precificacao de racdo é afetada por oito
componentes de custo: a formulacdo, os ingredientes, a industrializacdo, o controle de
qualidade, os custos administrativos, os custos operacionais, os encargos sociais e tributagdes;
e o transporte.

De acordo com o Debortoli (2020), um dos pontos-chave para garantir resultados
financeiros sustentaveis para as fabricas é o preco das racées. Mais de 75% do custo é composto
por matérias-primas envolvendo milho, soja, sorgo etc. O correto registro dos custos incorridos
na compra de matéria-prima, mao de obra, frete, custos de gerenciamento e demais custos da
fabrica é fundamental. E necessario ter um banco de dados confiavel e acessivel para que possa
ser processado e transformado em conhecimento para a tomada de decisdo pelos gestores das
fabricas de ragoes.

Feita a apuracdo dos custos é possivel formular um preco coerente com o mercado e ao
mesmo tempo atingir uma lucratividade significativa. Como visto, atualmente existem diversas
ferramentas que auxiliam no planejamento e controle dos custos e despesas da empresa, bem
como facilitam o seu rateio, para que seja visualizado o custo diluido por unidade ou por lotes
(TEIXEIRA et al. 2015).

Ainda de acordo com o Debortoli (2020), é muito comum calcular custos fixos e/ou custos
variaveis apenas pela multiplicacdo de certos fatores, sem qualquer avaliagdo prévia, mesmo os
parametros relevantes ndo podem ser avaliados. Essa abordagem representa um risco para o
negdcio, pois além de permitir que os gestores atuem sobre dados que nao refletem a realidade,
também causa graves distor¢des nos resultados, piorando os resultados do negécio e
prejudicando sua sustentabilidade.

Indicadores sdo usados para monitorar as atividades de toda a fabrica, incluindo a fabrica
de ragdo. Isso significa coletar informacgdes relevantes e permitir que os gerentes pesquisem e
tomem decisdes corretas. Estabelecer um ponto de equilibrio é uma 6tima maneira de comecar
a processar esses indicadores para tomar decisdes que trardo resultados positivos para a fabrica.
Representa o valor minimo de vendas que deve ser feito a cada més para gerar receita suficiente
para cobrir todas as despesas da fabrica. A qualidade da entrada de dados diarios de compra,
estoque, produgdo e vendas para o nivel de gerenciamento da fabrica garantird que melhores
informacodes sejam obtidas no processo de precificagdo do produto de fabrica (DEBORTOLI,

2020).
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Destaca-se que, depois de ter os dados, necessita-se de ferramentas de qualidade, essas

informagdes vao transformar todas essas informa¢cdes em conhecimento para o gestor tomar
decisOes, sendo o gestor responsavel por todos os resultados do processo de producdo e
comercializagdo, inclusive a precificagdo (MARTINS, 2018).

Nesse contexto, o custo-beneficio apresenta-se como uma boa estratégia, este deve ser
entendido como o valor monetario que sera desembolsado pelo cliente, bem como, as vantagens
que o produto iratrazer a ele. A primeira analise é feita sobre os beneficios trazidos pelo produto,
ou seja: se comprar este produto, quais as necessidades e expectativas ele ird atender?
Dependendo do nivel de atendimento dessas necessidades e expectativas, surge a segunda
analise: O valor desembolsado é equivalente aos beneficios oferecidos? Ao perceber que o valor
monetdrio e o atendimento das necessidades estdo compativeis, o consumidor avalia o custo-
beneficio do produto em questdo (TEIXEIRA et al. 2015).

Assim, quanto menores os custos e maior o beneficio, maior probabilidade de satisfagdo
e indicacdo do produto. No entanto, é imprescindivel que seja apresentado um produto de
qualidade com um preco de venda acessivel ao consumidor. Nao devendo-se descartar os custos
de producdo, que variam desde matérias-primas, embalagens, rotulagens, mado de obra direta e
indireta, entre outros custos fixos, variaveis, diretos e indiretos (SONODA et al. 2016).

O preco de venda deve estar atendendo as necessidades de custo da empresa, bem como
estar compativel com o mercado. Quanto maior a agregacao de valor e qualidade ao produto
final, maior a chance de conquistar e de fidelizar o cliente e, consequentemente, maior sera a
rentabilidade da industria (TEIXEIRA et al. 2015).

Ademais, deve ser trabalhada a imagem do produto, a fim de apresentar parte destes
beneficios declarados, ja que sdo a primeira impressao do consumidor. A formacgao do preco de
venda devera seguir parametros utilizados pelas industrias, para que o consumidor sinta que
este preco estd compativel com suas necessidades e ao mesmo tempo a empresa possa

demonstrar competitividade perante seus concorrentes (TEIXEIRA et al. 2015).

4. CONCLUSOES

Constatou-se aimportancia de custos é fundamental para a manutenc¢ao, competitividade,
lucratividade e longevidade das entidades, independentemente de seu tamanho, drea de atuagao,
regiao e localizacdo. Uma empresa, para manter-se em um mercado competitivo, necessita de

menores custos e diferencial de mercado.
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A contabilidade de custos, portanto é fundamental, pois é direcionada para a analise dos

gastos, que sdo: investimentos, os gastos realizados para a composicao da estrutura necessaria
da atividade-fim do negdcio; custos representados pelo investimento em estoques e por todos
os itens relacionados diretamente a elaboracdo de produtos (para empresas industriais),
processo de aquisicdo, movimentacao e estocagem de mercadorias (para empresas comerciais)
e os relacionados diretamente a prestagdo de servigos.

Despesas, que se referem as despesas operacionais administrativas, comerciais, outras
despesas gerais e as despesas financeiras, que, deduzidas do lucro bruto, direcionam-se para o
lucro operacional; e perdas, considerados perdas os fatos imprevistos e os decorrentes de
fatores externos, como inundag¢des e incéndios. A contabilidade de custos serve para atender ao
fisco, ampliar a transparéncia da empresa e auxiliar no planejamento tributario e estratégico,
facilitando a tomada de decisdes.

Como abordado, custo e despesa nao sdo sinénimos e tém sentido préprio. A apuracao
dos custos representa os sacrificios monetarios com os quais uma empresa teve que arcar, para
atingir seus objetivos. No caso da atividade produtiva, os gastos relacionados compdem o custo
dos estoques de produtos em elaboragdo e dos produtos acabados, aumentando o saldo da conta
estoques no ativo, e na maior parte dos casos classificados em ativo circulante, enquanto nao
forem vendidos. Os estoques normalmente representam um percentual elevado das aplicagdes
das entidades, principalmente as fabris, e sua administra¢do se constitui, em muitos casos, em
fatores de sucesso ou insucesso.

Em relagdo as metodologias de custeio, constatou-se que visam possibilitar aos
administradores e gestores o melhor encaminhamento para a apuragao do custo de elaboragao
de produtos, de comercializacdo ou de prestacdo de servicos. A contabilidade de custos pode
contribuir eficazmente nas diretrizes organizacionais, fornecendo informagdes (curva ABC)
sobre o giro dos estoques, dos itens com maior consumo e vendas e dos produtos que
contribuem com maior rentabilidade. Em muitas situagdes, existem produtos, mercadorias e
servigos prestados que possuem margens menores, porém contribuem para a absorg¢do dos
custos fixos. Esse contexto ressalta a importancia da analise do giro, da margem e da estrutura
de custos fixos.

O custeio por absorg¢ado, apesar de ndo ser recomendado por alguns para fins gerenciais, é
obrigatério para fins tributarios; logo, é elaborado por todas as empresas. O fato de esse método
absorver todos os custos nos estoques, sejam fixos ou variaveis, faz com que resulte em inclusao

de todos os custos relacionados ao processo fabril no ativo. Por exemplo, um produto que esta
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contabilizado por determinado valor unitario. Parte desse valor contém custos fixos, como

aluguel ou energia elétrica da fabrica. O fato de esse produto ndo ser vendido no més em que foi
produzido farad com que essa parte relativa ao aluguel, a energia elétrica e a outros custos fixos
fique alocada no estoque até a venda.

Ja em relagdo ao custeio variavel sdo alocados aos produtos apenas os custos variaveis;
portanto, ha entendimento de uma parte dos gestores de que o resultado estara mais préximo
darealidade, pois nos estoques ndo ha valores como custos fixos e de periodos anteriores. Apesar
de o custeio varidvel ndo ser autorizado pela legislacdo tributaria, é muito relevante sua
contribuicao para analise da empresa e para a tomada de decisao.

Os métodos de custeio, conforme visto, sdo as maneiras para apurar os custos dos bens,
servicos ou produtos. De forma adequada e constantemente atualizado, o sistema de custeio ABC
traz uma visao gerencial e um indice de acompanhamento que possibilita maior competitividade
e revisao dos processos. Ele € muito importante, inclusive, para as empresas de servi¢cos. O que
deve ser analisado é o custo de sua implantac¢do, desde o desenvolvimento, acompanhamento e
alimentacdo do sistema em relagdo aos beneficios. A decisio em adota-lo deve ser de cada
empresa, conforme a sua estrutura, porte e niveis de complexidade e de competitividade, com
efetivo retorno a gestao da entidade.

Neste caso, considera-se que a andlise dos custos deve ser realizada a fim de formular de
forma correta os precos de venda dos produtos. A apurac¢do do lucro de qualquer empresa sé é
possivel por meio da apuracdo de todos os custos e ndo somente de forma superficial ou
contabilizando apenas as matérias-primas.

Em relacdo a precificacdo de produtos agropecudrios de fabricas e ragdo, ressalta-se que,
sdo utilizados todas as regras e métodos apontados ao longo deste trabalho, uma vez que o
agroneg6cio ndo se limitar apenas a produzir, sendo responsavel também por todas as

atividades que cercam a producao.
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RESUMO

Este trabalho tem o objeto de estudar os principais aspectos no processo de plantio mecanizando
de cana-de-agucar. No estudo foi realizado pesquisas em artigos cientificos para compreensao
dos métodos utilizado na cultura da cana. Com a necessidades de maior producao de cana de
acdcar no mundo o processo de plantio foi sendo aprimorado e temos o plantio mecanizado,
assim plantando mais e aumentando assim a capacidade de colheita e area plantada. O trabalho
mostrar as vantagens e desvantagens que temos no plantio mecanizado de cana de agucar, onde
vemos os métodos utilizado para ter a qualidade e producdo em alta. O objetivo geral desse
trabalho foi mostrar as varias etapas do processo de plantio mecanizado e suas solucdes
inovadoras para o mercado da cana-de-agucar, onde mostrara os tipos de plantios e o impacto
de cada processo na qualidade de um plantio de qualidade. conclui-se que o plantio mecanizado
tem vantagens no processo de plantio que pode sim trazer um beneficio maior para os
produtores de cana-de-ac¢ucar.

Palavras-chave: qualidade; vantagens; mecanizagao.

ABSTRACT

This work aims to study the main aspects in the mechanized planting process of sugar cane. In
the study, research was carried out on scientific articles to understand the methods used in
sugarcane cultivation. With the need for greater sugar cane production in the world, the planting
process has been improved and we have mechanized planting, thus planting more and thus
improving the harvesting capacity and planted area. The work shows the advantages and
disadvantages that we have in mechanized planting of sugar cane, where we see the methods
used to have the quality and in high production. The general objective of this work was shown
as several stages of the mechanized planting process and its innovative solutions for the sugar
cane market, where it will show the types of plants and the impact of each process on the quality
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of a quality plant. it is concluded that mechanized planting has advantages in the planting
process that can bring a greater benefit to sugar cane producers.
Keywords: quality; benefits; mechanization.

1. INTRODUGAO

A produgdo de etanol no Brasil esta diretamente relacionada ao cenario do mercado
internacional de petréleo. Com o aumento do pregco do petréleo bruto, aumenta também a
producdo de etanol no Brasil, que é influenciada principalmente pela industria automotiva.
Diversas politicas publicas de incentivo a expansdo do setor aglcar e alcool, principalmente a
partir da década de 1970, propiciavam instalacdo fabricas e destilarias em locais especificos que
modificaram a estrutura do terreno, refletindo o aumento da producao de cana para atender a
demanda e mudou a dindmica econémica das regides produtoras (TAUFNER ALTOE, RENAN,
2011).

Um dos primeiros passos para ter cuidado da lavoura da cana de agicar é o preparo do
solo, fazendo assim a sistematiza¢do do terreno, depois disso, a cana pode ser plantada e deve
ser irrigada nos primeiros meses, caso a terra precise de algum nutriente sera adicionado no
preparo antes do plantio (COMPRERURAL, 2020).

Para o plantio de cana-de-agucar, primeiro planeje a area fazendo um levantamento
topografico. Nos locais de plantio sdo realizados trabalhos de engenharia, denominados
sistematizacdo de terrenos, onde a area é dividida em parcelas e alocados os transportadores
principal e secundario. (EMBRAPA, 2006).

Existem plantios manuais e mecanicos, sendo que pode ser usado o semimecanizado uma
parte manual e utilizar tratores para fazer o cobrimento (EMBRAPA 2006).

A mecanizacao do plantio requer desenvolvimento tecnolégico para garantir a eficiéncia
e a qualidade das operagdes. Além da economia de trabalho, a expansao do plantio em grande
escala e as condi¢des climaticas 6timas de curto prazo também sdo os motivos para a
mecanizacao das operagoes de plantio (EMBRAPA 2006).

O objetivo é mostrar as varias etapas do processo de plantio mecanizado e suas solucgdes
inovadoras para o mercado da cana-de-agucar, onde mostrara os tipos de plantios e o impacto

de cada processo na qualidade de um plantio de qualidade (ALBERTON, 2012).
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2. REVISAQ DE LITERATURA

2.1. A IMPORTANCIA DO PLANTIO DA CANA-DE-AGUCAR

Nas ultimas décadas, o uso intensivo de energia ndo renovavel e seu impacto no meio
ambiente tém sido o foco da atencao das pessoas ao desenvolvimento e meio ambiente. Entre os
fatores que impulsionam esse movimento, as emissoes de gases de efeito estufa sdo um dos
temas mais recentes no contexto das mudancgas climaticas globais. No entanto, incorporar a
sustentabilidade ao setor de biocombustiveis certamente nao se limita a reduzir as emissoes de
gases de efeito estufa, pois isso € um pré-requisito para uma abordagem integrada de todos os
aspectos do desenvolvimento sustentavel (RBCIAMB, 2013)

O Brasil como o maior produtor mundial de cana-de-agucar e vital para o agronegdcio
brasileiro. A demanda global por etanol como recurso renovavel, aliada a uma grande area de
terras agricultaveis e um bom ambiente ecolégico para a cana-de-agucar, torna o Brasil um
importante exportador deste produto (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB,
2018).

A cana-de-aglcar é a primeira cultura desenvolvida comercialmente no Brasil. A histéria
da producdo de agucar e alcool no Brasil remonta ao periodo colonial, quando a atividade se
desenvolvia a partir de engenhos e destilarias bastante primitivas. Naquela época, os colonos
usaram o conhecimento acumulado na exploragcdo em outras dreas de seu campo para tentar
extrair agucar dos produtos coloniais amplamente consumidos na metrépole. (Tsukada, Claudia
2011).

0 manejo adequado pode ser alcangado pela determinagdo do padrao de crescimento, que
pode selecionar variedades adequadas para diferentes ambientes de producao e estimar a data

de semeadura mais adequada (Batista, Zolnier, Ribeiro, Lyra, Silva & Boehringer, 2013).

2.2.  DEFINIGAO DE PLANTIO MECANIZADO

O plantio mecanizado pode mecanizar totalmente as operagdes de plantio, enquanto
sulca, fertiliza, distribui rebolos e cobre ao mesmo tempo (JANINI, DANIEL ALEXANDRE, 2007).
Deacordo com PINTO e MORAES (1997, apud PESSAN, EDSON,2012) O sistema de plantio
mecanizado pode realizar plenamente a mecanizagdo das operagdes de plantio, eliminando o

corte manual de mudas e o trabalho de plantio tradicional, podendo realizar simultaneamente
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sulcamento, fertilizacdo, distribuicdo, trituracdo e cobertura, o que significa que pode reduzir

custos e Simplifique o gerenciamento do sistema.

2.3. TIPOS DE PLANTIO MECANIZADO

2.3.1. SEMI-MECANIZADO

H4 uma plantadeira semimecanizada no qual dois trabalhadores sentados no corpo
conduzem as mudas para o sistema de corte e distribuicdo da maquina. (EMBRAPA, 2006).

Segundo Ripoli (2006, apud PESSAN, SCARTOZZONI, EDSON,2012), O plantio
semimecanizado também é comumente referido como "manual" porque apenas sulcos
mecanizados estdo envolvidos neste sistema de plantio e a distribuicdo das mudas é feita
manualmente. Programe as mudas manualmente para evitar danificar as gemas. As mudas sdo
carregadas em um caminhdo ou trator conectado a um caminhdo de armazenamento e
transportadas até o local de plantio. Nessa abordagem, ha uma alternancia entre atividades
mecanicas e manuais (SENAR, 2018).

No Brasil, o cultivo é principalmente semimecanizado, mas recentemente, houve uma
mudanca mecanizada. No entanto, a operacdo sera afetada por muitas varidveis, como as
caracteristicas técnicas e econdmicas da maquina utilizada na operacdo, as particularidades de
cada propriedade agricola, como tamanho da area, dias uteis, espacamento, velocidade de
operacao e distancia entre culturas. A area de plantio, entre outras coisas, afeta o0 desempenho
econdémico do transporte e plantio de mudas e a determinagdo do numero de conjuntos

necessarios na operacdo (OLIVEIRA, 2012).

2.3.2. MECANIZADO

A grande area de plantio, mado de obra de curto prazo com clima e condi¢des econdmicas
adequadas sdo os fatores que sustentam a mecanizag¢do do plantio (SENAR, 2018)

No plantio mecanizado, as mudas da plantadora devem ser picadas e colhidas
mecanicamente com a colhedora. Eles espalham mudas, fertilizantes e pesticidas quando
necessario. H4 um modelo de plantadeira e um carrinho para aplicacdo de torta. Com a ajuda da
plantadora, diversos processos anteriormente executados manualmente podem ser concluidos

de forma mais eficiente e rapida (EMBRAPA 2006).
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Atualmente, ndo ha diferenca quanto a germinagdo de campos cultivados manualmente

ou mecanicamente. Porém, algumas plantadeiras foram avaliadas, e todos o lancamento das
mudas na forma de caule inteiro mostra que o sistema de plantio manual tem a melhor
uniformidade de distribuicdo da cana no sulco, enquanto o sistema mecanizado de plantio

apresenta melhor desempenho. Fora da tendéncia. Reduza os danos as mudas (EMBRAPA 2012).

2.4.  ETAPAS DO PLANTIO MECANIZADO DA CANA-DE-ACUCAR

2.4.1. COLHEITA DE MUDA

A escolha das mudas tem grande influéncia ao longo do ciclo da cana, afinal, as parcelas
s6 podem ser renovadas ap0s cinco anos ou mais. Atualmente, existem varios métodos de
reproducdo da cana-de-agucar, que requerem diferentes tipos de tecnologia e sdo adequados
para as diferentes realidades das propriedades rurais. O método mais tradicional é cultivar
plantas inteiras (SENAR, 2018).

O cultivo da cana-de-agucar utiliza mudas produzidas no viveiro, o que garante sua
qualidade, e a propagacdo ¢é feita através dos colmos do préprio viveiro. As mudas podem ser
colhidas manualmente ou em “viveiro” com colhedora de cana picada, obviamente sem queima
prévia (JANINI, DANIEL ALEXANDRE, 2007).

Um dos principais motivos pelos quais é necessario muitos toletes para o plantio é que as
gemas nelas presentes sdo muito sensiveis e facilmente danificam-se, o que costuma acontecer
ao longo do processo. Logo apds a colheita, essas particulas sofrerdo novos danos no trajeto para
os veiculos de transferéncia, que as levardo ao local do plantio. Quando sdo despejados na
plantadora, passam por outra agressao, entao outra op¢do é aumentar a quantidade de orvalho
por hectare na tentativa de compensar pelo menos parcialmente a perda esperada de gemas

viaveis (CANA ONLINE, 2016).

2.4.2. TRANSPORTE DA MUDA

A carga deve ser organizada no corpo para facilitar a distribuicio. Normalmente, um
trator é usado para transportar as mudas (EMBRAPA 2012).

O carregamento de transporte da cana-de-acicar é totalmente mecanizado. Na colheita
mecanizada, os colmos de cana cortados podem ser transferidos para o transbordo de carga por

meio de um sistema de transbordamento hidraulico. Em todo o sistema de colheita da cana-de-
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acucar, o carregamento é feito por uma carregadeira fixada no trator, que possui um sistema de

ancinho e garra acionado hidraulicamente (SENAR, 2018).

2.4.3. TRANSBORDAMENTO DA MUDA

A transferéncia é uma operagdo simples, na qual o trator com componentes de
transferéncia deve estar alinhado com o transportador da cana picada e despejar a mercadoria
de maneira uniforme, e ndao muito, para evitar o maximo possivel de perdas. O assistente do
capataz deve auxiliar nesta operacdo para distribuir melhor a carga. O plantio é concluido
incluindo alivio, transportadores primarios e secundarios, saida da coluna e ajuste final do ponto

de transbordamento (ALBERTON, 2012).

2.4.4. PREPARO DO SOLO

Portanto, a preparagdo da terra é a questdo mais importante porque a proéxima
oportunidade para essa pratica agricola levara varios anos. Ou seja, se for feita uma abordagem
inadequada, os problemas resultantes persistirdo por muito tempo. Alta produtividade e longa
vida util estdo relacionadas ao sucesso da preparacao do local (EMBRAPA, 2005).

As preparagdes convencionais do solo incluem girar a superficie do solo para reduzir a
compactacgdo, adicionar corretivos e fertilizantes e aumentar os espagos porosos, aumentando
assim a permeabilidade e o armazenamento do ar e da agua. Este processo promove o
crescimento da raiz da planta. Além disso, o solo em rotacao promove o corte e enterro de ervas
daninhas e ajuda a controlar pragas e patégenos no solo (EMBRAPA, 2006).

No sistema de plantio convencional, geralmente sdo realizadas as seguintes operagdes:
aracdo ou gradagem pesada; uma subsolagem ou outra gradagem; uma grade de desagregacao;
uma grade niveladora (EMBRAPA, 2006).

Pode-se dizer que o preparo do solo consiste nas etapas de gradagem, subsolagem,
levantamento de curvas de nivel e aplicagdo de materiais corretivos, com o objetivo de preparar
a area para as mudas e proporcionar melhores condi¢des de solo para o plantio (JANINI, DANIEL

ALEXANDRE, 2007).
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2.4.5. GRADAGEM

O objetivo da gradagem é nivelar o terreno e limar a area. Antes do plantio. As grades
pesadas substituiram o arado para aumentar a eficiéncia do trabalho, bem como facilitar o
transporte e reduzir a necessidade de ajustes. As grades pesadas substituiram o arado devido a
maior eficiéncia operacional, bem como facilidade de transporte e menor necessidade de ajustes
(EMBRAPA, 2006).

A gradagem do solo é um método de preparagdo do solo para o cultivo, geralmente ap6s
o preparo do solo. Conforme o arado gira e inverte, o arado finalmente termina, tornando o
terreno irregular e irregular. Por meio de operagdes gradativas, os grandes pedacos de solo
deixados pela agricultura sao eventualmente quebrados, tornando o terreno plano (AGROPRO,
2016).

2.4.6. SUBSOLAGEM

O objetivo desta operacdo é utilizar este tipo de subsolador para descomprimir o solo,
onde o solo apresenta uma camada compactada a uma profundidade superior a 30 cm
(COMPRERURAL, 2020)

Se o grau de compactacao for verificado, o preparo do solo deve prever uma operagdao de
descomprimir, que pode ser feita por compactagao profunda (se a profundidade de compactagao
estiver entre 25 e 50 cm), ou se necessario, pode-se optar por usar um raspador para arar Sua
profundidade é inferior a 40 cm para o preparo do solo. E altamente recomendavel evitar a
compactagdo, como controlar a vazdo, mecanizar operagdes em solo seco, manter a persisténcia da
palha na superficie, realizar rotacdao de culturas durante as reformas e utilizar matéria organica,

praticas altamente recomendadas (EMBRAPA, 2006).

2.4.7. PLANTIO COM ESPARRAMADEIRA

2471 SULCACAD

Os sulcos sao completados por sulcos, com profundidade de 20 a 35 cm. Durante o
periodo de sulco, se necessario, pode-se realizar a fertilizagdo e a aplicagdo de agrotoxicos. O
passo selecionado contribui para a produtividade final. Simplificando, um espagamento menor

pode aumentar a produtividade porque ha mais plantas por hectare. Porém, para a variedade
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selecionada, o solo envolvido e as condi¢cbes climaticas do local, existe uma distancia ideal

(ROSSETTO; SANTIAGO, 2012).

Nos sulcos, geralmente a cada dez ou quinze filas deixam duas filas sem sulcos, o que é
caracteristico da chamada planta¢do de banqueta. Por esse banco passam tratores e carrinhos
ou caminhdes carregados com mudas. Depois que todas as plantas sao plantadas, o cultivador
retorna lavrando as fezes, completando assim a terra. No recesso mais proximo das fezes - de

cadalado dele - deixe mudas duplas para completar o recesso das banquetas (EMBRAPA, 2006).

2472 DISTRIBUICAD NO SULEO

Com os sulcos abertos, o plantio comega. O corte da cana cortada é transportado em
caminhoes transbordo, e a distribuicdo é feita nas ranhuras. Em seguida, as canas sdo cortadas
em colmos de 45 cm, ou cerca de 3 gemas, usando ferramentas manuais. Duas a trés hastes
podem ser colocadas em paralelo dentro da ranhura, para chegar a 12 a 15 gemas viaveis por

metro (SENAR, 2018).

2473 COBERTURA

Como as hastes do topo do talo possuem maior vigor, é comum colocar hastes distribuidas
em “pés em haste”, ou seja, deve-se sobrepor as duas ultimas hastes da base da cana a duas hastes
da ponta de outra haste. Logo ap6s os caules serem cortados em pedacos de trés gomos, deve-se
fazer o recobrimento, pois assim as mudas ficam expostas ao sol por menor tempo, sem sofrer

perda de agua (EMBRAPA, 2006).

2.4.8. PLANTIO COM PLANTADORA

2481 ETAPAS UNIDAS: SULCAGAD, DISTRIBUICAD E COBERTURA

No plantio mecanizado, a plantadora é alimentada com as mudas que devem ser picadas
e, portanto, sdo colhidas mecanicamente com colhedoras. Elas distribuem as mudas, fertilizantes
e inseticidas, se necessario. Existe um modelo de plantadeira que também possui carrinho para
aplicacdo de torta de filtro na ranhura. Com a ajuda de plantadores, varios processos, que antes
eram executados manualmente, podem ser feitos de forma mais eficiente e rapida (EMBRAPA

2006).
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Com a cana inteira, o plantador faz o sulco, distribui fertilizantes, fura a cana em camadas

de 50 cm, distribui no sulco, aplica agrotéxicos nas camadas e cobre com terra. Os custos da mao

de obra sdo baixos, mas a receita operacional é inferior a 0,5 hectare por hora (SENAR, 2018).

2.5. VANTAGENS E DESVANTAGENS DO PLANTIO MECANIZADO

Umas das vantagens da mecanizacdo do plantio de cana-de-agdcar é produg¢do maior,
custo reduzido com equipes. Com apenas uma maquina junto com um operador pode plantar 1
hectare por hora. Por outro lado, o sistema mecanico traz o aumento do pisoteamento e, por
conseguinte, da compactacao do solo e aumento de utilizagdo de mudas (SERGOMEL, 2019).

A abertura do sulco é realizada simultaneamente com a colocagdo e fechamento das
mudas, sem livrando-se da exposi¢do, eliminando problemas de ressecamento, formando
coagulos, a chuva forte causou uma grande perda de fertilizante; a transferéncia foi
desnecessaria; os caminhdes ndo transito dentro da parcela para evitar compactacdo excessiva
do solo; isso ndo é requer tratores para cobrir; menos mao de obra por area plantada (COLETI,
1987).

Em contrapartida Coleti, 1987 afirma que ha também as desvantagens sendo elas, ndo é
possivel fazer plantio com espagamentos menores que 1,30, com plantadoras de uma linha; em
terrenos declivosos, ha uma tendéncia de carreata cair dentro do sulco plantado; exige maior

grau de responsabilidades dos operadores.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento dessa pesquisa foi analisando os processos de plantio direto e
mecanizado da cana de agucar, onde veremos que apesar de ser um processo mecanizado e
depender de menos pessoas para tal feito, temos problemas de ma qualidade de plantio quando
a maquina nao é aferida corretamente.

No trabalho foi mostrado os passos do plantio mecanizado, onde se destaca a alta
produtividade no processo totalmente mecanizado.

Nesse sentido, mostra que a vantagem do plantio mecanizado é que ele pode produzir

mais rapido e agredir o meu meio ambiente.

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 243
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



Portando com os métodos mostrados conseguimos observar que as vantagens de

mecanizacao do processo de plantio podam sim trazer um beneficio maior para os produtores

de cana-de-agucar.
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RESUMO

O agucar, além de ser usado como adogante, também pode ser um conservante, um tempero,
decoragdo e/ou como remédio. O aglicar mascavo é elaborado a partir do caldo de cana-de-
acucar livre de fermentacdo, isento de matéria terrosa, de parasitas e de detritos animais ou
vegetais. Este trabalho tem como objetivo conhecer mais sobre a produgao do agiicar mascavo,
apresentar as etapas de fabricacao e obtencao do produto. O agiicar mascavo é produzido a partir
do caldo de cana extraido pelo esmagamento dos colmos maduros da cana-de-agucar. Este
aclcar ndo é submetido a processos mais elaborados de clarificagdo do caldo, ou seja, ndo ha
operacdo suficiente para remover impurezas que poderiam estar presentes no caldo. E composto
de glicose, sacarose, calcio, sddio, frutose, fésforo, potassio, zinco, magnésio, manganés, ferro,
vitaminas A, B1, B12, B5, C, D6 e E. A fase inicial do processo de transformacao é o corte da cana-
de-acucar, de maio a novembro, pois é quando a cana atinge seu ponto de maturagdo e o teor
maximo de sacarose. O aglicar mascavo devera ser fabricado quando a cana maturacao ideal, que
ocorre entre 12 a 18 meses depois do plantio, conforme a variedade. Podemos concluir que entre
as culturas com maiores possibilidades para transformar as agroindustrias familiares, onde tem
como base promissora a cana-de-a¢dcar na qual se produz o agiicar mascavo e outros produtos
derivados. A mesma constitui uma estrutura de producdao muito importante para desenvolver o
local e na regido, fazendo gerar novos empregos, aumentando a renda das familias e produzindo
produtos que atendam ao consumidor.

Palavras-chave: Cana-de-agucar; Saccharum officinarum; Transformacao do caldo de cana.

ABSTRACT

Sugar, in addition to being used as a sweetener, can also be a preservative, a spice, decoration
and / or as a medicine. Brown sugar is made from fermentation-free sugar cane juice, free from
earthy matter, parasites and animal or vegetable debris. This work has as objective to know
more about the brown sugar production, to present the manufacturing and obtaining stages of
the product. Brown sugar is produced from the sugarcane juice extracted by crushing the mature
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stalks of sugar cane. This sugar is not subjected to more elaborate broth clarification processes,
that is, there is not enough operation to remove impurities that could be present in the broth. It
consists of sucrose, fructose, glucose, potassium, calcium, magnesium, phosphorus, sodium, iron,
manganese, zinc, vitamins A, B1, B12, B5, C, D6 and E. The initial phase of the transformation
process is cutting of sugar cane, from May to November, because it is when the cane reaches its
point of maturation and the maximum sucrose content. Brown sugar should be manufactured
when the cane is ideally matured, which occurs between 12 to 18 months after planting,
depending on the variety. We can conclude that among the crops with the greatest possibilities
for transforming family agro-industries, where sugarcane is a promising base on which brown
sugar and other derived products are produced. It constitutes a very important production
structure to develop the local and the region, generating new jobs, increasing household income
and producing products that serve the consumer.

Keywords: Sugar cane; Saccharum officinarum; Transformation of sugarcane juice.

1. INTRODUCAO

Segundo Zambon (2014) entre os séculos XVI e XVII, no Brasil, a maior riqueza girava em
torno das extracdes do acdcar das canas, assim como importantes progressos nas lavouras, nas
industrias e no mercado do agtcar. Eram produzidas 75.000 toneladas de agucar e 400 engenhos
no territério nacional, durante o final do primeiro periodo da colonizacao portuguesa.

O agucar, além de ser usado como adogante, também pode ser um conservante, um
tempero, decoracao e/ou como remédio. Ao se misturar com algumas substancias, 0 mesmo
ainda se transformara em massas que poderao ser modeladas e pintadas. Nos séculos XV ao XVI],
era constituido como um simbolo de muita riqueza e prestigios realizar a recep¢do dos seus
convidados com a mesa decorada com uma escultura agucarada de edificios e até mesmo outros
objetos (MOKFA, 2015).

No século XVII, durante o periodo colonial, as industrias acgucareiras tiveram um
desenvolvimento muito grande no pais. A fabricacdo do agticar obteve um grande impulso com
as tecnologias de ponta oferecidas pelos holandeses. Com as condi¢des oferecidas pelo clima e
terra da regido nordeste, além da proximidade do continente europeu foi o que favoreceu o
desenvolvimento na regidao (MOKFA, 2015).

Contrariamente ao agucar refinado, o mascavo nao tem qualquer tipo de refinamento ou
beneficio, sendo considerado um substituto do agticar branco para elaborar produtos. O agicar
mascavo se diferencia do branco, primeiramente pela cor escura e pela porcentagem menor de
sacarose (ARAUJO, 2011).

Nos ultimos anos, tém sido verificadas mudancas tanto na producdo quanto na

comercializagdo de agicar em todo mundo, com reflexos significativos na producdo brasileira. O
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mercado tem-se tornado mais exigente em termos de qualidade e seguranc¢a no produto, com

preferéncia em tipos especiais de agticar (ARAUJO, 2011).

Jeronimo (2016) descreve que os tipos de agucar produzidos de forma artesanal pelas
pequenas e médias propriedades para fins de consumo préprio ou comercializagdo sdo: agucar
mascavo granulado ou batido (amorfo) e o tipo cristalizado (semelhante ao demerara). E
constituido de aglomerados de sacarose, glicose, frutose e demais componentes do caldo que se
formam apoés o resfriamento do xarope de cana concentrado. Para uma boa conservacao, a
umidade do produto deve ser inferior a 1,0 - 1,5%. Caracteriza-se ainda por ser um agicar no
qual ndo ocorre o processo de clarificacdo do caldo de cana e por ser ausente de adicdo de
qualquer aditivo quimico.

0 aglicar mascavo é elaborado a partir do caldo de cana-de-agucar livre de fermentacao,
isento de matéria terrosa, de parasitas e de detritos animais ou vegetais. Nas preparagoes
microscépicas deve demonstrar auséncia de sujidade, de parasitas e de larvas de insetos ou de
fragmentos. Para este produto nao ha especificagdes microbioldgicas na Resolucao 12/33 de
1978 da Comissdo Nacional de Normas e Padrdes para Alimentos (CNNPA) do Ministério da
Saude, entretanto, ela chama a atencdo para a necessidade de serem efetuadas determinagdes
de micro-organismos ou de substancias téxicas de origem microbiana. O agiicar mascavo de
conter 90% de sacarose. Para o controle da qualidade microbiolégica, sugere-se observar as
caracteristicas citadas no item anterior (SILVA, 2012).

Este trabalho tem como objetivo conhecer mais sobre a produg¢do do aglicar mascavo,

apresentar as etapas de fabricacdo e obteng¢ao do produto.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. DEFINIGAO DE AGUCAR MASCAVO

A resolugdo 12/33 de 1978, da Comissdao Nacional de Normas e
Padroes para Alimentos (CNNPA) do Ministério da Saide define aclicar como a sacarose obtida
de cana por processos industriais adequados. Ja o acicar mascavo é o tipo granulado de cor
marrom obtido pela purificagdo, evaporacao e concentragao do caldo de cana a uma temperatura
variavel de 120° a 125°C. Ele pode sofrer cristalizacdo por choques mecanicos ou pode ser
deixado para cristalizar naturalmente e ser drenado seu mel ou ser centrifugado (CHAVES et al,

2016).
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Segundo Andrade (2017) afirmam que o agicar mascavo cristalizado apresenta uma

qualidade variavel, com diferentes tonalidades e até mesmo com adi¢do de mel sendo muito
parecido com o agdcar demerara. Ja o agucar mascavo granulado ou batido, segundo estes
autores, é o agucar que chama mais a atencdo no mercado, tendo uma forma granulada
constituida de aglomerados de sacarose, frutose e demais componentes do caldo que se formam
apos o resfriamento do xarope de cana altamente concentrado. Estes aglomerados nao formam
cristais de sacarose definidos, mas sim granulos de um agicar marrom-claro que podem variar

a sua tonalidade conforme o processo de fabricagao.

2.2.  CARACTERISTICAS DO ACUCAR MASCAVO

0 aguicar mascavo é produzido a partir do caldo de cana extraido pelo esmagamento dos
colmos maduros da cana-de-agucar. Este aglicar ndo é submetido a processos mais elaborados
de clarificacdo do caldo. Assim, o produto tem aspecto marrom claro a escuro, é denso e pesado,
e com sabor semelhante a rapadura moida, conforme Figura 1 (NATALINO, 2006).

Por ser um produto que ndo necessita de adi¢do de qualquer tipo de agente quimico,
geralmente é produzido em pequenas propriedades rurais e de maneira artesanal, sendo seco
ao sol ou no chdo e embalado manualmente (DURAN etal., 2012). Esse tipo de acticar é perecivel,
devido principalmente ao seu teor de umidade aliado ao teor de micronutrientes que sio
resultantes do processo de fabricagdo, onde estes micronutrientes ndo sdo removidos
(MINGUETTI, 2012). Em perfeitas condi¢des de armazenamento e conservagdo, é um produto
que apresenta composicdo estavel por ndo ter a presenca de agua, o que possibilita a ndo

ocorréncia de proliferacdo de microrganismos (ZAMBON, 2014).
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FIGURA 1 - Ag¢tuicar Mascavo
FONTE: CARVALHO, (2015)

Em relagdo a sua composi¢cdo nutricional, o agicar mascavo é composto de glicose,
sacarose, calcio, sddio, frutose, fosforo, potassio, zinco, magnésio, manganés, ferro, vitaminas A,
B1, B12, B5, C, D6 e E. Portanto, o agtcar é visto como um alimento rico em vitaminas e sais

minerais (ARAUJO, 2011).

2.3.  HISTORICO DO AGUCAR MASCAVO

O agtcar mascavo era até o século XIX o principal derivado da cana-de-agucar. Durante o
século XX a producao caiu, e foi substituida pelo agtcar cristal, refinado ou branco. Na década de
50 a producdo de agdicar mascavo se tornou insignificante, sendo produzido artesanalmente
somente para consumo doméstico do préprio produtor (NATALINO, 2006).

Alguns livros mencionam que os hindus (hd mais de 8 mil anos a.C.) foram os primeiros a
espremer os caules de cana-de-acglcar e a proceder a evaporac¢do, em fogos abertos, do suco
assim recolhido. Eles obtinham assim uma espessa massa amarronzada, na qual se formavam
cristais quando ela resfriava. Eles passariam a chamar essa massa cristalizada de sarkara
(MACHADO, 2003).

Desconhecida no Ocidente, a cana-de-agucar foi observada por alguns generais de
Alexandre, o Grande, em 327 a.C e mais tarde, no séc. XI, durante as Cruzadas. Os drabes em sua
trajetdria de conquistas introduziram seu cultivo no Egito no séc. X e pelo Mar Mediterraneo, em

Chipre, na Sicilia e na Espanha. Credita-se aos egipcios, dedicados que eram a quimica, o
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desenvolvimento do processo de clarificagdo do caldo da cana, pelo uso de cinzas e compostos

de origem vegetal e animal e o desenvolvimento dos métodos de cozimento, que resultavam em
um acucar de alta qualidade para a época (MACHADO, 2003).

As informacgdes e evidéncias dessas técnicas sdo quase inexistentes, pois, a produgdo de
acucar era um grande segredo. Nessa época o agucar era consumido exclusivamente por reis e
nobres na Europa, que a adquiriam de mercadores venezianos e genoveses que detinham o
monopdlio de seu comércio, pois mantinham relagdes comerciais desde a época do Império

Romano com o oriente, que era a fonte de abastecimento do agicar (MACHADO, 2003).

2.4.  PANORAMA MUNDIAL E BRASILEIRO DA PRODUGAO DE AGUCAR MASCAVO

O Brasil é o maior produtor de cana-de-agtcar e de agicar do mundo, e é o segundo maior
produtor de etanol, situando-se entre os maiores exportadores de agdcar. A estimativa de
produg¢do mundial de agliicar para a safra 2019/20, de acordo com a USDA, sera em torno de 174
milhdes de toneladas. O pais devera ser responsavel pela produgao estimada de 17,3% do agtiicar
mundial. Os principais paises produtores de agticar a partir de cana sdo Brasil, Tailandia e India
(CONAB, 2019).

Em 2019, o pais exportou 18,04 milhdes de toneladas de aguicar, valor 17,4% inferior ao
total exportado em 2018, de acordo com a Base de Dados AliceWeb do Ministério do
Desenvolvimento, Induistria e Comércio Exterior. Do total exportado, 14,06 milhdes de toneladas
(US$5,25 bilhdes/FOB) foram embarcados no porto de Santos. Os principais destinos foram
Argélia, Bangladesh, Arabia Saudita, China, Iraque, fndia, Marrocos, Emirados Arabes e Egito
(CONAB, 2019).

A cultura da cana espalha-se pelo Centro-Sul e pelo Norte-Nordeste do Brasil, em dois
periodos de safra, ocupando 2,4% da darea agricultavel do Pais. A regido Centro-Sul -
compreendida pelos Estados de Sao Paulo, Parana, Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo - representa cerca de 85% da producao brasileira
de cana. J4, os Estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Sergipe, Rio Grande do Norte e Bahia
representam os 15% restantes da produgao (BRASIL, 2009).

Para a safra 2019/2020, a area total de cana-de-acucar a ser colhida esta estimada em
8.384,4 mil hectares, representando uma reducao de 2,4% em rela¢do ao ocorrido na temporada
passada. A estimativa de producdo para safra 2019/2020 de cana-de-agucar é de 622.268,2 mil

toneladas, o que indica uma reducdo de 0,3% em relagdo a safra anterior (CONAB, 2019).
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O acucar brasileiro ¢ um dos mais competitivos do mundo em relacdo ao custo de

produgdo. O produto é produzido no Pais a um valor quatro vezes menor que o custo médio
mundial de producdo de agucar de beterraba. O comércio exportador do produto no Brasil
deixou de ser regulamentado pelo governo, embora o mercado de aglcar seja um dos mais
regulamentados em nivel mundial, sendo que ha tendéncia de maior liberalizagdo em futuras
negocia¢des da Organiza¢cdao Mundial do Comércio (OMC) (BRASIL, 2009).

Segundo a Organizacao Internacional do A¢ucar, a média mundial per capita de consumo
do agucar aumentou 16% nos ultimos 20 anos e paises superpopulosos e emergentes sdo os
grandes responsaveis pelo aumento na demanda deste produto devido a globalizacdo e as
campanhas de marketing e incentivo de pregos de alimentos processados. No que diz respeito
aos paises desenvolvidos, a ingestdo de agdcar também é alta e estimativas mostram que o
consumo deste componente é responsavel por mais de 20% do total de energia ingerida por
alguns individuos (RICCO, 2016).

Devido a esse aumento, o Brasil tornou-se um dos maiores consumidores mundiais do
produto per capita. Cada brasileiro consome entre 51 e 55 quilos de agicar por ano, enquanto a
média mundial por habitante corresponde a 21 quilos por ano. Apesar do alto consumo per
capita, o mercado brasileiro de agticar ainda pode se expandir com o aumento do consumo pelo
processo de industrializacdo de produtos alimenticios, que, comparado ao de outros paises,
ainda é relativamente baixo (BRASIL, 2009).

Segundo dados divulgados pelo Ministério da Economia, disponiveis no sistema Comex
Stat, o Brasil exportou cerca de 1,26 milhdo de toneladas em abril; quantitativo que representa
um aumento de 13,3% em relacdo ao més anterior e de 23,7% em relacdo ao mesmo periodo da
safra passada. Apesar dos precos internacionais relativamente estaveis nos ultimos meses, a
valorizacdo do Délar em relagdo ao Real estimulou o crescimento das exportagdes brasileiras em
abril (CONAB, 2019).

A Safra 2019/20 da cana-de-agucar se inicia com a expectativa de recuperacdo das
exportacdes brasileiras de aglcar, ap6s uma expressiva reducdo na exportacdo do produto, na
safra passada. Na Safra 2018/19, de acordo com dados disponiveis no sistema citado, o Brasil
exportou cerca de 19,9 milhdes de toneladas do produto, quantitativo que representa uma
reducdo de 28,4% em relacdo a safra anterior (CONAB, 2019).

A maior parte do agicar produzido no Brasil é destinada a exportacao, como commodity.
Por esse motivo, o pais é altamente dependente e influenciado pelas condi¢des mercadolégicas

do exterior. Um estudo do PECEGES (2013) mensurou o montante exportado (cerca de 70% do
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total produzido pelo pais) e o que é disponibilizado no varejo brasileiro (cerca de 30% do total

produzido, sendo a maior parte destinada a produgdo de agucar cristal branco) (SILVA, 2017).

2.5.  FLUXOGRAMA DA PRODUGAO DO AGUCAR MASCAVO

Basicamente, as operagdes para a fabricacdo do aglicar mascavo sdo: corte e moagem da
cana, limpeza do caldo, cozimento (concentracdo até obtencao de xarope), resfriamento,
cristalizacdo (batecdo), peneiragem e embalagem (MEZAROBA; MENEGUETTI, 2010). O

fluxograma da producado do agtiicar mascavo esta apresentado na Figura 2.

Corte da
cana-de-
acucar

Recepcéo e
limpeza

Concentragao Purificagdo e Decantagéo e
do caldo limpeza filtragem

Determinagao Resfriamento, Esfarelamento
do ponto mexedura e

cristalizacéo

Empacotamento
Armazenamento e pesagem

FIGURA 2: Fluxograma da producdo de aglicar mascavo

Fonte: EMATER-RS, 2007.

2.5.1. CORTE, LIMPEZA E MOAGEM DA CANA

A etapa inicial da producdo do agiicar mascavo é o corte da cana-de-agticar, que acontece
de maio a novembro, pois é quando a cana atinge seu ponto de maturagdo (entre 12 e 18 meses

depois do plantio) e o teor maximo de sacarose, conforme Figura 3 (ZAMBON, 2014).
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FIGURA 3 - Corte da Cana-de-Agucar
FONTE: EMBRAPA (2015).

A moagem da cana devera acontecer, em até 24 horas depois do corte. Os moinhos
deveram ser lavados antes e apds moer (ZAMBON, 2014). A moagem da cana é efetuada em
moendas apropriadas, cujo dimensionamento é variavel conforme a escala de producdo que sera

implementada na agroindustria, conforme Figura 4 (MEZAROBA; MENEGUETTI, 2010).

FIGURA 4 - Moagem da Cana-de-Acgucar
FONTE: CARVALHO, (2015)
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O caldo de cana-de-agtcar bruto, extraido na moagem, é um sistema coloidal complexo e

de composicdo variavel, no qual o meio de dispersao é a agua, cujos agucares estao em dispersdo
molecular de dificil separagdo. Os acidos organicos e os sais minerais estdo dissociados. Outros
constituintes estdo em estado de dispersao coloidal, como matérias corantes (clorofila,
antocianinas e sacaretina), substancias cremogéneas, silica, particulas de bagaco, ar, gomas,

ceras e outras impurezas (JERONIMO, 2016).

2.5.2. DECANTACAD E FILTRAGAD DO CALDO

O tratamento do caldo para produ¢do de mascavo constitui-se basicamente de duas
operacoes, a decantacdo e a filtracao do caldo. O caldo é inicialmente peneirado para livra-lo de
impurezas que possam ter sido incorporadas na moagem. As impurezas densas como areia e
particulas de terra devem ser removidas por decantagao. Sua acidez é corrigida para um pH
préximo a 7 (ARAUJO, 2017).

As demais impurezas presentes sdo bagacinho, ceras, proteinas desnaturadas pelo calor
e também impurezas grosseiras como gravetos e pedacos de folhas. Entre o decantador e os
tachos devem ser utilizadas telas intermedidrias, pois quanto mais limpo sair o caldo, mais facil
serd a etapa de purificacdo e melhor sera a qualidade do produto (MINGUETTI, 2012).

O tratamento do caldo consiste na adicdo de cal ou leite de cal com o objetivo de
neutralizar a acidez, cujo pH de 5,2 a 5,6 é elevado para 6,5 a 7,0. A neutralizacdo da acidez
dificulta a transformacdo da sacarose em agucares que dificilmente cristalizam (glicose e
frutose). Como ja foi dito os agucares redutores apresentam a propriedade de reter agua
(higroscopicidade), dificultando a secagem do produto e conferindo uma consisténcia de puxa
puxa (ARAUJO, 2017).

2.5.3. PURIFICACAD E LIMPEZA DO CALDO

Diante disso, a purificacdo e limpeza do caldo de cana-de-agicar para a producao de
aclcar mascavo é uma das etapas mais importantes do processo produtivo. Os produtores no
Brasil ndo tém o habito do uso de agentes de clarificacdo do caldo e a limpeza se limita apenas a
retirada de impurezas flotadas, tais como bagacilho, cera, proteinas, gravetos, utilizando
peneiras e, no momento da fervura do caldo, escumadeira. Nesta etapa nota-se a formacao de
espuma, também denominada de borra, a qual pode ser retirada com auxilio de escumadeira
durante o aquecimento inicial do caldo (MEZAROBA; MENEGUETT]I, 2010).

O caldo é acondicionado em tachos que podem variar em relacdo ao material (ferro
galvanizado, cobre ou inox) e forma de aquecimento (fogo direto ou vapor), conforme Figura 5
(JERONIMO, 2016).
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FIGURA 5 - Purificagdo e Limpeza do Caldo
FONTE: CARVALHO, (2015)

2.5.4. CONCENTRACAD DO CALDO

A etapa mais demorada é a da concentragdo do caldo, ou seja, a evaporagdo da agua que
vai diminuindo gradativamente, e o caldo vai ficando cada vez mais denso. Nesta fase ocorre a
formacao da nata que contém as impurezas que sao retiradas com uma escumadeira. Concluida
esta etapa, o caldo é transferido para um tacho menor, para a fase final de concentracdo. Na
medida em que a massa cozida se concentra vai aos poucos perdendo a transparéncia e fica
opaca, até atingir o ponto final, onde a massa deve ser retirada do fogo. Nesta fase, ndo se pode
parar de mexer a massa para ndo queimar. Ao mexer a massa, o fundo do tacho aparece,
indicando que estd préximo ao ponto para descarrega-la para o batedor (MINGUETTI, 2012).

A concentracdo é obtida através da evaporacdo da agua e transformacao do caldo em
xarope (melado). Essa operacdo devera ser feita em tacho de acido inoxidavel que possua camisa
dupla para vapor. Na auséncia desse tacho, para se manter a temperatura uniforme, sem pontos
de superaquecimento e queima de caldo, uma alternativa é fazer uma camisa com areia média, a
qual recebe um fogo direto e transfere o calor para o tacho. Para acelerar o processo pode-se,
também, ter um sistema de dois tachos associados, um para purificacdo, com saida de descarga
do clarificado e outro para a evaporacao propriamente dita. Esses tachos nao devem estar em
niveis iguais, para que a passagem do caldo do tacho purificador para o tacho evaporador se dé

gravidade (controlador), através de registros, conforme Figura 6 (SILVA, 2012).
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FIGURA 6 - Concentracao do Caldo
FONTE: CARVALHO, (2015)

2.5.5. DETERMINAGAD DO PONTO

Esse ponto do agicar mascavo é bem forte. Para se determinar o ponto exato, é necessario
colocar um pouco do xarope na forma de fios dentro de um recipiente com agua gelada, fazendo
com que a massa se torne cristalina e facilmente quebravel ao atingir seu “ponto” (MOKFA,
2015).

O reconhecimento pratico do “ponto final” de cozimento pode ser feito, retirando uma
por¢do da massa e colocando-a em uma vasilha com agua fria, que, ao movimenta-la entre os
dedos até esfria-la completamente, fica dura e quebradica, despedacando-se ao atira-la contra
uma superficie solida. A outra técnica é observar a temperatura de ebulicio que deve ser de
1202C quando a concentracao for de 902 Brix e 122°2C a 952 Brix. Préximo deste ponto é
necessario diminuir o fogo, para evitar o escurecimento do aglcar. Tendo atingido a
concentracdo desejada, a massa é removida do tacho para as batedeiras que podem ser manuais
ou mecanicas. Em alguns casos se utiliza adicionar bicarbonato de sédio no fundo das batedeiras
para facilitar a cristalizacdo do acuicar. Essa operacdo leva de 15 a 30 minutos, até que a massa
passe para o estado so6lido produzindo um acucar solto, com um teor de umidade entre 3,0 a 5,0

% ap6s esfriar, conforme Figura 7 (MINGUETTI, 2012).

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 258
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



FIGURA 7 - Determinacao do “Ponto”
FONTE: CARVALHO, (2015)

2.5.6. ARREFECIMENTO, CRISTALIZAGAD E PENEIRAGEM

Geralmente o aglcar mascavo apresenta umidade elevada, em geral superior a 5%,
produzido pelo esmagamento de colmos de cana-de-aglicar, em moenda para a extracdo do
caldo. O aglicar mascavo apresenta uma umidade acima de 8%, fato que traz complicacdes na
manipulacdo e estocagem e provocar o empedramento do agtcar. O caldo é inicialmente
peneirado para livra-lo de impurezas, em seguida o caldo (garapa) é aquecido e por ultimo é
concentrado por evaporagdo até o ponto de cristalizagdo da sacarose. Teores elevados de agicar
redutor podem ser indesejaveis para mascavo (aumento da umidade e diminuicdo da vida de
prateleira), mas nio ser para melado (dificultam a cristalizacio da sacarose) (ARAUJO, 2011).

Apés a obtencdo do ponto, a massa é removida imediatamente da tacha, por meio do
rominhol, para a resfriadeira, semelhante a de rapadura. Af, a massa é agitada por meio de pas
de madeira ou enxada, em todos os sentidos, até resfriar-se e com a cristalizacdo da sacarose,
transformar-se em acucar. Alguns fabricantes utilizam o bicarbonato de sédio - 16gico que de
grau alimentar - para facilitar a granulacdo do aguicar, por meio da liberacao de gas carbonico
(CO2) na massa quente, o que favorece tremendamente a batecao (CHAVES etal., 2016).

Ao se aproximar do ponto, polvilha-se o bicarbonato de s6dio no fundo da resfriadeira,
em torno de 50 a 250 g, para cada 100 kg de melado ou massa cozida. Ao entrar em contato com

o bicarbonato, a massa se incha pela formacdo intensa do gas carbonico, facilitando a granulacao
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do agucar. Os pedacos maiores devem ser quebrados. Apos o resfriamento o agtcar pode ser

passado por uma moega e cilindro, sendo depois peneirado (peneira do tipo vibratoério) antes de
ser ensacado ou levado para a secdo de embalagem (CHAVES et al.,, 2016).

A cristalizacdo é considerada um método de baixo custo na producao de sélidos puros a
partir de solu¢cdes impuras. Possui varias vantagens como fornecer um produto final com
propriedades desejaveis dos cristais, como facil manuseio, armazenamento e boa aparéncia. Este
processo é um importante meio de separacao e purificacdo de grande interesse para varias
induastrias quimicas e alimenticias (QUINTINO, 2014).

Ocorrendo naturalmente ou industrialmente, o processo de cristalizacao é realizado nas
industrias em equipamentos denominados cristalizadores, tais equipamentos podem operar em
modo continuo ou batelada. Operando em modo continuo, os custos de operagdo sdo
minimizados, os cristais obtidos sdo classificados de forma mais uniforme e o processo de
lavagem e filtracdo dos cristais torna-se mais efetivo. Nestes aparelhos, o processo de
evaporacao e resfriamento da solu¢do é simultaneo e na continuidade do processo, incrustacoes
na superficie de troca de calor sdo formadas, sendo necessdria a interrup¢ao da produgdo para
limpeza (QUINTINO, 2014).

Ap0s a cristalizagdo total, através do resfriamento e agitacdo, a massa seca e esfarelada,
devera ser peneirada, para separar os torrdes. Entretanto, uma maior ou menor fracdo da massa
pode resultar em carocos, os quais sdo separados por peneiramento. Estes devem ser triturados
em moedor ou triturador e misturados ou nao com o agucar peneirado, conforme Figura 8

(ARAUJO, 2017).
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FIGURA 8 - Arrefecimento e Cristalizacao
FONTE: CARVALHO, (2015)

2.5.7. EMPACOTAMENTO, PESAGEM E ARMAZENAMENTO

Apés o peneiramento, o aglcar é embalado em sacos de polipropileno e pesado para ser
comercializado. O agucar ja frio pode ser acondicionado em saches, sacos de um quilo, de 25 ou
50 quilos, para comercializagdao (MINGUETTI, 2012).

0 agucar mascavo deve ser armazenado em local seco e arejado, colocado sobre estrados
ou grade e empilhado com espago entre as embalagens (MOKFA, 2015).

O teor de umidade do agticar mascavo influencia diretamente na conservagao e no tempo
de armazenamento, sendo inferior ao do agucar cristal e refinado, devido ao elevado teor de
umidade. A umidade do agicar mascavo diminuiu nos ultimos anos como resultado de cuidados
e uso de técnicas de conservacio (ARAUJO, 2011).

A contaminacdo por bolores e leveduras no agiicar mascavo esta diretamente relacionada

com o teor de umidade e ao tempo de armazenamento, conforme Figura 9 (PARAZZI et al., 2009).
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FIGURA 9 - Armazenamento
FONTE: CARVALHO, (2015)

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Nos ultimos anos cada vez mais as populagdes tém modificado seus habitos alimentares
procurando consumir produtos que nado tenham sido submetidos a rigorosos processamentos
industriais, nem tenham recebido adi¢do de muitos produtos quimicos em sua fabrica¢do. Tal
tendéncia tem sido internacionalmente observada e discutida nos ultimos anos.

O agtcar mascavo é aquele produzido geralmente em industria de pequeno porte ou em
empresa familiar. O aclicar mascavo é o agucar obtido da concentracdo do caldo-de-cana ao
natural. Por esta razao, em sua produ¢do nao sdo utilizados aditivos quimicos como os que sdo
usados na clarificagdo e branqueamento para obten¢do do agucar refinado comum (agucar
branco). A variacdo de cor (do dourado ao marrom-escuro) ocorre devido a variedade da cana-
de-acucar e da estacdo do ano em que se realiza a colheita.

Seus beneficios devem-se justamente pelo fato dele ser um agticar praticamente in natura,
mais saudavel e muito menos quimicamente tratado. Aproveitamento as vitaminas e minerais
da cana-de-agucar e ndo faz mal ao organismo humano.

A fabricacdo artesanal de derivados da cana-de-agiicar como o aglicar mascavo é um
processo que exige pouco investimento financeiro, podendo ser uma boa fonte de renda aos

pequenos produtores rurais.
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Podemos concluir, que embora o agicar branco e refinado seja o mais comum as mesas

dos brasileiros, aos poucos estes habitos veem mudando pela busca de uma vida saudavel que o
ser humano procura. Esta substituicao leva na busca de produtos naturais sem adicdo que
processos quimicos, chegando ao agicar mascavo com seu sabor forte e rico em nutrientes como

calcio, ferro, potassio e magnésio.
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RESUMO

Face a globalizagdo, os diversos setores industriais vém buscando a implementagdo de novas
tecnologias, melhoria nos seus processos e consequentemente, melhoria na qualidade. Para
garantir a sua sobrevivéncia no mercado ou atingir uma maior participa¢ao, a mecanizagao da
colheita da cana de agtcar é uma tecnologia que vem sendo melhorada para facilitar o corte, a
seccdo, a limpeza e o carregamento dos colmos. Evidenciando os principais parametros que
interferem na adog¢do do processo de mecaniza¢do da colheita da cultura da cana-de-agticar no
Brasil. Com base em referencial tedrico, analisam-se alguns parametros envolvidos no processo
de colheita mecanica da cana-de-agucar, tais como: variedades adaptaveis a mecanizacgao,
maquinas eficientes e precisas, mao-de-obra especializada para absorver os avancgos
tecnolégicos, que propiciam uma melhor qualidade da matéria-prima fornecida para a industria
e analisando os impactos que essa modernizagao traz para o setor.

Palavras-chave: Impactos, parametros e tecnologia.

ABSTRACT

In the face of globalization, the various industrial sectors have been seeking to implement new
technologies, improve their processes and, consequently, improve quality. To guarantee its survival
in the market, or to achieve greater participation, and the mechanization of the harvesting of sugar
cane is a technology that has been improved to facilitate cutting, sectioning, cleaning and loading of
stalks. Evidencing the main parameters that interfere in the adoption of the process of mechanization
of the sugarcane crop in Brazil. Based on a theoretical framework, some parameters involved in the
mechanical harvesting process of sugarcane are analyzed, such as: varieties adaptable to
mechanization, efficient and precise machines, skilled labor to absorb technological advances, which
provide a better quality of the raw material supplied to the industry and analyzing the impacts that
this modernization brings to the sector.

Keywords: Impacts, Parameters and Technology.
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1. INTRODUGAO

A cana-de-acgucar (Saccharum spp.) tem sido considerada como uma das melhores op¢des
entre as fontes renovaveis de energia, evidenciando-se como uma cultura de grande importancia
no mercado agricola brasileiro e muito promissora no ambito mundial (MILAN, 1999).

A cultura tem sido bastante utilizada no Brasil in natura, como forragem, produgao de
acucar e melado, e atualmente, para obten¢cdo de alcool combustivel. Além disso, outra
importante contribuicao a matriz energética nacional é o aproveitamento do bagaco de cana-de-
acUcar para a cogeracdo de energia (NEVES, 2003; SILVA, 2007).

Atualmente, as usinas de produgdo de acgtcar e etanol tém realizado investimentos em
novas tecnologias aplicadas tanto nas unidades industriais como nas atividades de Corte,
Carregamento e Transporte (CCT) da cana-de-agucar (VEIGA et. al.,, 2006).

Frente a um cendrio de expansao do setor sucroalcooleiro hd uma tendéncia para o
aumento do corte mecanizado da cana crua devido: a superagdo dos “gargalos” produtivos de
forma que se consiga suprir a demanda das Usinas, redugao dos gastos com mao-de-obra que se
torna cada vez mais escassa, preocupagoes com as condicoes de trabalho do corte manual de
cana queimada (RODRIGUES, 2006; SMA, 2010; SCOPINHO et. al., 1999). Frente a este cenario,
as empresas estdo sempre buscando solu¢des técnicas capazes de superar os problemas sem,
contudo, reduzir seus rendimentos (RAMAO et.al., 2007).

Desse modo, presente trabalho visa evidenciar os principais parametros que integram na
adocado do processo de mecaniza¢do da cultura da cana-de-agtcar no Brasil: variedades aptas a
mecanizacdo, maquinas ageis e precisas, e mado-de-obra especializada para absorver e se
beneficiar dos avangos tecnoldgicos obtidos, melhorando a qualidade da matéria prima

fornecida para a industria.

2. OBJETIVOS

2.1.  GERAL

Este trabalho tem como objetivo analisar a importancia do avango tecnolégico da

mecanizacao da colheita para o setor sucroalcooleiro.
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2.2. ESPECIFICOS

J Levantamento dos maquinarios envolvidos na colheita mecanizada da cana de agucar;
o Analisar do desempenho operacional dos maquinarios envolvidos na colheita
mecanizada de cana-de-agticar com relacao a corte manual;

o Analisar os beneficios desse avancgo tecnol6gico para o setor.

3. MATERIAL E METODOS

O método utilizado neste trabalho foi o0 método monografico, que segundo Gil (2008)
parte-se do principio de que o estudo vislumbra a analise do tema escolhido, observando todas
as particularidades que o influenciam, analisando-o em todos os seus aspectos.

Nesse aspecto, o que deve ser levado em conta é que cada tipo de pesquisa envolve uma
abordagem diferente. De acordo com Lozada (2018), a pesquisa qualitativa refere-se a um tipo
de investigacdo voltada para as caracteristicas qualitativas do assunto estudado, levando em
consideracao a parte subjetiva do problema.

Ainda segundo Lozada (2018), ap6s escolhido o objeto de estudo, deve-se delimitar o tipo
de pesquisa a ser utilizada para alcancar os seus objetivos, sendo que elas podem ser:
exploratorias, descritivas, explicativas e correlacionais. O tipo de pesquisa do presente estudo é
a exploratéria, que tem por objetivo estudar um assunto ainda pouco explorado a fim de
proporcionar uma visdo geral do fato.

Dessa forma, a metodologia do estudo monografico sera a qualitativa exploratéria, por
meio da andlise de materiais publicados na internet e disponiveis na plataforma do Google
académico, artigos cientificos e livros a respeito do assunto, bem como das normas legais

vigentes.

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1.  EXPANSAO E UTILIZACAO DA CANA-DE-AGUCAR

A grande expansdao das lavouras de cana-de-agicar no territério brasileiro tem
propiciado um rapido crescimento em varios segmentos produtivos, com destaque para os

insumos, maquinas, equipamentos, além da grande ocupacdo da mao-de-obra direta ou
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indiretamente (SEGOVIA, 2004). Em func¢do das grandes areas ocupadas pela cultura e da forte

expansao prevista para os proximos anos, estima-se um aumento significativo na mecanizag¢do
da lavoura, a exemplo do que acontece com outras culturas de grande porte, como a soja. A
mecanizacao do plantio e principalmente da colheita da cana-de-a¢icar tem sido pela pressao
dos custos de producdo, e para atender a legislacao vigente, que prevé o fim das queimadas dos
canaviais antes da colheita (NARIMOTO.)

A colheita mecanizada foi iniciada a partir da década de 1940 em funcao da escassez de
mao-de-obra. Inicialmente as maquinas colhiam as canas inteiras, deixando-as prontas para
serem carregadas em montes de 750 a 1000 kg. Com a evolug¢do das colhedoras, lancou-se na
década de 1970 a primeira colhedora (CH200) de cana picada, com a principal vantagem de
otimizar o transporte, unindo as operacgdoes de colheita e transbordo (SEGOVIA, 2004).

A introducdo da colheita mecanizada no Brasil teve inicio na década de 1970, mudando
completamente o conceito da colheita de cana-de-agtcar, com a utilizagcdo de equipamentos de
fabricacdo nacional a partir de tecnologia importada de outros paises (RIPOLI; VILLANOVA,
1992).

A colheita mecanizada ja é uma realidade nas principais empresas do setor
sucroalcooleiro. Ela propicia o corte, a sec¢do, a limpeza e o carregamento dos colmos da cana-
de-agtcar, em um processo totalmente integrado que agiliza a chegada da matéria-prima a
industria, reduzindo as perdas de qualidade do produto (MAGALHAES; BRAUNBECK, 1998).

Segundo Pearce (2006) a intengdo do setor sucroalcooleiro é tornar a colheita da cana-
de-agucar inteiramente mecanizada. Na Regido Sudeste do Brasil, 40% dos canaviais sao
colhidos mecanicamente, embora haja grandes variacdes desse valor entre as empresas
agricolas. Aquelas que estdo com as menores taxas de colheita mecanizada sdo as instaladas em
regides onde o relevo é mais acidentado, dificultando ou mesmo inviabilizando a mecanizacao.
As novas unidades produtoras instaladas principalmente nos Estados do Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Goias estdo plantando seus canaviais em regides de planicie onde a mecanizagao
é totalmente viavel.

Neste processo de intensa mecanizacdo é necessario que haja um estudo em relacdo as
variedades de cana-de-agucar que serdo utilizadas pelas empresas, além do investimento em
tecnologia relativo as maquinas e a consequente formacdo de mao-de-obra especializada
(PEARCE, 2006).

De acordo com Ross (2009) em relagdo as variedades, todos os programas de

melhoramento genético da cana-de-agucar do Brasil tém buscado aliar em seus cultivares o
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aumento de produtividade e a aptiddao para a mecaniza¢do do plantio e da colheita. Exemplos

desses programas podem ser observados no ambito governamental: Programa Cana - IAC e
também na iniciativa privada: CTC - Centro de Tecnologia Canavieira. Esses centros de
desenvolvimento de variedades estao focados na atual e crescente necessidade de os novos

cultivares estarem adaptados a mecanizagao.

4.2.  OTIMIZACAO DE CUSTOS DE PRODUGAO NO SETOR SUCROALCOOLEIRO

A crescente demanda brasileira pelo alcool combustivel tem sido motivada pelos
constantes aumentos do petréleo com reflexos imediatos no prego da gasolina. Some-se a isso o
fato de o pais ter desenvolvido a tecnologia dos motores bicombustiveis, que permite aos
consumidores escolher o tipo de combustivel que irdo usar: alcool e/ou gasolina. Maiores
demandas pelo alcool implicam em maior producao do combustivel, que por sua vez requer
maiores quantidades de matéria-prima: a cana-de-aglcar e tecnologias que permitam uma
maior producdo e competitividade do produto (PEREIRA; TORREZAN, 2006).

O entendimento dos varios aspectos que evolvem o processo tecnolégico torna-se uma
estratégia fundamental para que os sistemas de producdo se adaptem com agilidade as
mudancas inerentes ao ambiente em que inserem (LAAT, 2011).

Conforme apontam Anselmo e Karuse (2004), o conhecimento do ambiente s6 se torna
possivel como o desenvolvimento de um sistema de monitoramento e gestdo de informagdes que
permita o acompanhamento das tendéncias tecnoldgicas e forneca subsidios a tomada de
decisdes estratégias em tecnologia.

O monitoramento tecnolégico proposto por Porter (1991) considera que a evolucdo
tecnolégica deriva das mudancgas ocorridas em aspectos socioecondmicos e que estes por sua

vez influenciam diretamente no desenvolvimento tecnolégico.

4.3. CANA-DE-AGUCAR

A cana-de-agticar (Saccharum spp) espécie originaria da Asia, desembarcou ao Brasil em
meados 1532 com Martim Afonso, que fundou na colénia portuguesa, um engenho de cana na
entdo Vila de Sdo Vicente. A partir deste, a matéria prima originaria da Asia (LIMA, 2018).
Segundo Galo (2013), a cana ocupou o posto de cultivar mais importante do pais, com as
producdes de agucar através dos engenhos, e com forte ligacdo com a histéria do palis,

caracterizando a primeira atividade econémica desenvolvida no Brasil.
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Conforme cita Cavalcante (2011), com a chegada desta cultivar ao Brasil no século XVI,

implantou-se o primeiro engenho para processamento da matéria-prima com a posse de
Portugal.

Segundo Romao (2015), em 1903 o Brasil obteve a primeira experiéncia do etanol como
combustivel no qual foi promovida pela Sociedade Nacional da Agricultura. Ainda o entao
presidente da republica Epitacio Pessoa em 1922, relatou aspectos negativos economicamente
quanto a dependéncia da importacao da gasolina como combustivel, aspectos esses citados que
surtiram efeitos positivos quanto a insercao do etanol como combustivel.

Partindo deste conceito o rumo da cana de agdcar, tomou caminhos diferentes,
principalmente ap6s a partir da segunda metade da década de 1970, com a criagdo do Proalcool,
a cana passou ainda a ser cultivada para producao de alcool carburante (COSTA, 2009).

Abdala e Ribeiro, (2011) o Programa Nacional do Alcool foi constituido por quatro etapas:
sendo a primeira delas entre os anos de 1974 a 1979, a segunda etapa configurou-se entre 1979
a 1986, tornando esta etapa com desenvolvimento no setor com producao de 123.681 toneladas
de cana-de-agucar, producdo de 8.254.000 toneladas e 3.706.000 litros de etanol, em 1981
conforme dados Unica (2018), em 1986 houve evolugio no setor com crescimento de 80,44%
na producdo da cana-de agucar, queda na producao de agticar e aumento da produgdo de etanol
com 319% em relagdo a 1981, representando a evolugdo do setor com incentivo do Programa
Nacional do Alcool.

A terceira etapa entre 1986 a 1995 caracterizou-se como desregulamentagao do setor
sucroalcooleiro, e quarta etapa como a grande expansao de cultivo da cana-de-aguicar no Brasil
conforme cita (ABDALA E RIBEIRO, 2011).

Conab (2018) estimativa de area cultivada de cana-de-a¢icar no Brasil em 2018 é de
8613,8 mil hectares, com 625,96 milhoes de toneladas de cana-de-agucar, 35.476,6 mil toneladas
de agucar

Neste contexto, os programas de melhoramento genético da graminea tém tido papel
fundamental ao desenvolver variedades mais produtivas. Anualmente, novas variedades sdo
langadas no mercado prometendo maiores produtividades e melhor adaptacao a mecanizagao.

Ao todo existiram 13 programas, no entanto, apenas quatro estdo ativos: Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC); Universidades Federais/RIDESA (RB), Canavialis (CV) e o Centro
Tecnolégico Canavieira (CTC) (BRESSIANI et al., 2006; MATSUOKA et al., 2005). Cada cultivar
comercial desenvolvida por estes programas recebem uma nomenclatura especifica, na qual as siglas

IAC, CTC, RB, CV, dentre outras, indicam o programa responsavel pelo cruzamento e sele¢do, sendo
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gue os dois primeiros numeros (86, 92, 94, 98, por exemplo) indicam o ano de cruzamento e os

demais numeros especificam o clone. Atualmente, os produtores podem contar com mais de 50
cultivares produzidos pelos trés centros, tornando mais complexa a decisdo pelo plantel varietal mais
adequado as suas necessidades edafoclimaticas e de manejo (EMBRAPA, 2005).

A escolha das variedades de cana-de-agucar que serdo cultivadas é de suma importancia para
o produtor, sendo assim, ele deverd estar atento a um conjunto de caracteristicas que serao
fundamentais para a produtividade dos seus canaviais, tais como: maior producdo por unidade de
area, melhor adaptacdo a regido de cultivo, melhores caracteristicas agroindustriais, resisténcia a
doencas e pragas, e, obviamente, aptiddo a colheita mecanizada (BRESSIANI et al., 2006).

De acordo com Ross (2009) algumas caracteristicas das variedades devem ser observadas para
verificar seu desempenho em relacdo a regido de cultivo escolhida, a saber: as condi¢des climaticas
do local, o comportamento de cada variedade a ser cultivada e as caracteristicas do solo na regido de
cultivo (textura, fertilidade, CTC do horizonte A, reteng¢dao de cdations, teor de agua, etc.). As
caracteristicas edafoclimaticas da regidao de cultivo serdao determinantes para a escolha das
variedades que irdo compor os canaviais da empresa, bem como para a determinacdo da melhor
época para a colheita das plantas, visando ndo comprometer o potencial produtivo e qualitativo da
cultura.

Vale lembrar a importancia da diversificagao das variedades para o cultivo a fim de minimizar
os riscos inerentes aos ataques de doencas e pragas. Epidemias de doengas como o carvdo e o
mosaico, observadas no passado, servem para alertar sobre o risco potencial que as empresas correm
ao basear sua fonte de matéria prima em poucas variedades. Em relagao a isso se sugere que uma
variedade, por melhor que seja, jamais ocupe mais do que 20% dos canaviais de uma empresa. Neste
contexto, a grande oferta de variedades atualmente no mercado serve para minimizar os riscos de
epidemias, uma vez que a base genética das plantas é mais diversificada (OLIVEIRA, 2007).

Para se ter uma ideia da situagdo, em 1984, a introdu¢dao de uma nova doencga a qual a
variedade NA56-79 (principal variedade na época) fosse suscetivel teria o potencial de destruir 42%
da lavoura nacional. Ja em 2003, a introduc¢do de uma nova doenca que afetasse a principal variedade
poderia prejudicar apenas 15% dos canaviais (informagdo verbal) (ANTUNES, 2009).

Em relacdo a aptiddo para a colheita mecanizada, um cultivar de cana-de-agucar devera
apresentar algumas caracteristicas fenotipicas desejaveis, entre as quais se destaca o porte ereto, a
resisténcia ao corte mecanico, para que ndo haja abalo da planta e a despalha natural (ANTUNES,

2009).
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Essas caracteristicas sdo importantes para facilitar a operacionalizacdo no campo e devem ser

consideradas no momento de se planejar o plantel varietal que serd adotado pela empresa. Além dos
fatores citados, a curva de maturacdo das variedades e o periodo util de industrializacdo das mesmas
também sdo fundamentais para a escolha das variedades, visando garantir um bom padrdo de

maturacdo em toda a drea colhida (PEREIRA; TORREZAN, 2006).

4.4. MECANIZAGAO

A utilizacdo de colhedoras mecanizadas tem sido frequente nos diferentes sistemas de
produc¢do agroindustriais (NEVES, 2003). Na cultura de cana-de-agucar cerca de 30% das
lavouras é colhida por maquinas. Segundo Ripoli e Ripoli (2004), existem dois tipos de maquinas,
as colhedoras de cana inteira e as colhedoras de cana picada, sendo que a maioria dos produtores
opta pelo segundo tipo devido a sua maior eficiéncia no sistema de corte, carregamento e
transporte.

Segundo Magalhdes e Braunbeck (1998), é crescente o interesse pela colheita de cana-de-
acucar com colhedoras de cana picada, sobretudo em locais onde a topografia é adequada a
atividade e ocorre escassez de mao-de-obra. Essas maquinas cortam, picam, limpam e carregam
a cana-de-agucar em operagdes integradas.

Para que todos esses processos ocorram com sucesso devem-se observar algumas
caracteristicas que tornardo a colheita mais eficiente. Segundo Pereira e Torrezan (2006) é
importante observar os seguintes parametros:

o Verificar o tipo de maquina que serd utilizada na colheita para determinar o espacamento
ideal a ser implantado na lavoura, pois assim o espagamento estarda adequado a passagem da
esteira ou do pneu da colhedora, evitando o pisoteio das plantas e propiciando uma melhor
brotacao da cana soca;

. Efetuar um completo arranjo na area de plantio, eliminando todas as irregularidades
existentes no terreno, como sulcos, barrancos e buracos, além de detectar o grau de compactagao
do solo e sua profundidade (principalmente em areas de reforma);

. Promover o nivelamento do terreno, realizando uma operagdo conhecida como “quebra
lombo” para facilitar o corte na base dos colmos sem que as laminas da colhedora tenham
contato com o solo. Assim, ocorrera uma significativa reduc¢ao no grau de impurezas minerais e
vegetais transportadas para a indudstria juntamente com a matéria prima, reduzindo as perdas

industriais;
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o Escolher variedades mais aptas a mecanizagdo, com caracteristicas tais como o porte

ereto para facilitar o corte basal e de ponteiras; a resisténcia ao corte, para que nao ocorra o
abalo do sistema radicular das plantas durante o processo, garantindo a rebrota; e a despalha
natural facilitando a limpeza e diminuindo o grau de impurezas vegetais na industria;

o Observar a declividade do terreno, sendo que para as colhedoras de esteira a mesma nao
devera ser superior a 14% e para colhedoras de pneu podera ser no maximo de 18%, evitando
possiveis acidentes;

J Delinear os talhdes e carreadores dos canaviais de acordo com a declividade do terreno,
maximizando o aspecto operacional, principalmente com a utilizagcdo de transbordos e evitando
perdas de tempo com manobras excessivas.

Além de permitir a padronizagado do inicio do processamento da matéria-prima, a colheita
mecanica da cana-de-agiicar também propicia uma maior seguran¢a no processo produtivo,
melhorando significativamente o controle das atividades de corte e sua compatibilizagdo com o
ritmo da industria, diminuindo os problemas ambientais causados pela queima dos canaviais,
reduzindo a instabilidade da mao-de-obra e aumentando significativamente a area colhida
(USTULIN; SEVERO, 2008).

A mecanizacao da colheita da cana é um fato inevitavel e todas as modifica¢des relativas
ao corte ndo se resumem a uma simples substituicdo de um procedimento por outro. Na verdade,
trata-se da combinacdo do preparo do solo na lavoura com a estruturacdo de novos
equipamentos no campo, envolvendo toda a equipe que auxilia o processo desde o corte até
recep¢ao da matéria-prima pela industria (RODRIGUES; SAAB, 2007).

E importante considerar que a adocZo de colhedoras por parte dos empresarios do setor
agroindustrial deve ser considerada como uma pratica fundamental para a modernizagao da
agricultura (VEIGA FILHO, 1994). A partir desta ampla modernizagdo do setor, com inovagoes
tecnologicas para o corte da cana-de-agucar, verifica-se que o trabalhador bragal se extingue e
surge o operador da colhedora, que precisa estar qualificado e bem treinado para este mercado

preciso e exigente.

4.5. OPERADOR

Com o processo da mecanizacgdo na cultura da cana-de-agucar, tem-se observado que esta
nova realidade exige do operador da colhedora uma nova postura frente ao seu posto e ao

exercicio de sua fung¢do. As varias e constantes modificacdes dos equipamentos exigem um
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grande grau de conhecimento e adaptabilidade, e ao mesmo tempo proporcionam maiores graus

de conforto e seguranc¢a no trabalho (SILVA, 2007).

Segundo Veiga Filho (1994), para que o operador realize bem a sua fun¢do na condugao
das colhedoras mecanicas é necessario observar alguns parametros que sdo fundamentais para
que a colheita se desenvolva da melhor maneira possivel, a saber:
o Total conhecimento técnico e funcional da maquina, assim o operador sabera lidar com
qualquer eventualidade, distinguindo as func¢des dos sistemas técnicos contidos na mesma.
Entre essas fung¢des estao a regulagem do assento, os sistemas de controle de clima, os sistemas
de comunicagdes etc. (SKOGFORSK, 1999);
o Conhecimento técnico do posicionamento do corte dos ponteiros, pois é o operador quem
define a posicdo do corte, visando reduzir o indice de impurezas vegetais levadas para a
indastria. Da mesma forma, devera saber como conduzir o corte de base dos colmos que nao
devera ultrapassar a altura de 100 mm, visando ndo ocasionar problemas nas socas;
o Responsabilidade e disciplina sdo aspectos significativos para que o operador possa
manusear uma maquina colhedora, principalmente em fun¢do do rodizio de profissionais que
ocorre na época da colheita, o qual determina o custo operacional das horas trabalhadas. O
sucesso da colheita mecanica depende fundamentalmente do operador, por isso o mesmo devera
ser preparado para realiza-la. Uma colhedora de alta qualidade e um operador bem treinado,
proporcionardo maiores ganhos as empresas em funcdo da reducgdo das perdas nos setores
agricolas e industriais (PEREIRA; TORREZAN, 2006).

Programas de qualificacdo profissional sdo essenciais para minimizar os custos e

propiciar uma colheita de melhor qualidade.

4.6. PRINCIPAIS IMPACTOS DA ADOGAO DA COLHEITA MECANIZADA

A importancia do Brasil na producdo sucroalcooleira é notéria, sendo que o pais tem
ganhado importantes avan¢os na produc¢do de agucar e etanol. Por outro lado, o sistema
produtivo aliado ao agronegé6cio da cana-de-aglicar é enraizado por problemas sociais e
ambientais que perpetuam em um resultado de exploracao dos recursos naturais e da mao-de-
obra gerando significativas preocupagdes sobre como estas inddstrias vem sendo organizadas

no pais (TRINDADE, 2009).
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Juntamente com a discussdao sobre o desenvolvimento de novos conhecimentos

cientificos para o setor sucroalcooleiro, muito se tem debatido sobre os aspectos de
sustentabilidade do complexo sucroalcooleiro (MORENO; CARLO, 2007).

Para Labodova (2004) tornar um empreendimento sustentdvel significa diminuir o
impacto de uma companhia de maneira economicamente viavel, utilizando abordagens

preventivas em conjunto com principios de melhoria continua.

4.7. IMPACTOS AMBIENTAIS

Sendo o preco do etanol um fator de grande importancia para o mercado consumidor. A
colheita da matéria-prima representa aproximadamente 25% a 35% dos custos totais da
produgdo, portanto é imprescindivel a otimizacdo desses custos (WEEKES, 2004). O sistema de
corte, colheita e transporte da cana queimada tem custos menores que o corte mecanizado, o
despalhamento por queimada influéncia positivamente no rendimento e densidade da colheita,
porém a exposicdo dos trabalhadores e a populagdo quanto a qualidade do ar também é levada
em consideracdo (RIBEIRO, 2010), como também a queimada pr6xima areas de reservas e
conservagao do solo contra erosao e poluicdo ambiental sdo aspectos negativos (EMBRAPA). A
lei 11.241/2002 no Estado de Sao Paulo, visava redugdo de areas de colheita de cana queimada
de 20 a 100% para areas mecanizaveis até 2021, ou seja, com declividade do solo maior que
12%, e para areas nao mecanizaveis até 2031 (RIBEIRO, 2010).

Com as restri¢cdes de queima (atear fogo no canavial) as usinas tiveram que se adaptar a
um novo processo de colheita. A mecanizacgao, por sua vez, tem relacdo direta com o aumento da
compactacdo dos solos, prejudicial ao desenvolvimento da cana no plantio e nas rebrotas (VEIGA
FILHO, 1998).

A queima da palha do canavial era feita para facilitar e baratear o corte manual, fazendo
com que a produtividade do trabalho do cortador aumente de duas para cinco toneladas por dia.
Os custos do carregamento e transporte também sdo reduzidos e aumenta a eficiéncia das
moendas, que ndo precisam interromper seu funcionamento para limpeza da palha. Por outro
lado, essa pratica, empregada em aproximadamente 3,5 milhdes de hectares, tem consequéncias
desastrosas para o ambiente além de ser proibida (Lei n? 11.241/2002) (TORQUATO, et al,,
2008).

Assim, a adog¢do da colheita mecanizada do ponto de vista agrondmico, apresenta

aspectos positivos, como maior protecao do solo contra erosao e reducao da poluicao ambiental.
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Este modelo de colheita possibilita, ainda, melhorias nas caracteristicas tecnologicas com a

diminuicdo das impurezas minerais (TORQUATO, et al., 2008).

A compactagdo dos solos em agrossistemas canavieiros tem sido atribuida
principalmente a colheita mecanizada em condi¢des de elevados contetidos de agua no solo
(PANKHURST et. al., 2003).

Assim, a determinacdo da umidade do solo antes da realizacdo das operagdes
mecanizadas torna-se indispensavel, pelo fato de essa governar a capacidade de suporte de carga

do solo (KONDO e DIAS JUNIOR, 1999).

4.8. IMPACTOS ECONOMICOS

Segundo Veiga Filho (1998), os aspectos econémicos tanto sao influenciados por fatores
do lado da demanda, compreendidos pelos custos dos sistemas de corte, nivel de rentabilidade
setorial e valor dos investimentos, como por fatores situados no lado da oferta da tecnologia, que
abarcam a eficiéncia técnica, complementaridades tecnolégicas, capacitacao, legislacao e
limitagdes fisicas de solo e clima.

De acordo com Moraes (2007a), a produtividade com a colheita manual cai (em média de
6 toneladas por dia por empregado para 3 toneladas por dia por empregado), o que inviabiliza a
adocgao desta pratica em ambiente de livre mercado, além do fato de as préprias convengdes
coletivas de trabalho estipularem que o corte manual deve ser de cana queimada, tendo em vista
as dificuldades no corte manual da cana crua. A colheita mecanica da cana crua é
economicamente mais eficiente, dados os menores custos de producao.

Porém conforme apontam Mello e Harris (2003), as colhedoras cortam a cana crua em
sua base pelo impacto, usando um disco rotativo com multiplas laminas, neste processo ocorrem
perdas de 10 a 15%, por conta dos danos causados na cana colhida e na soqueira. Embora,
apresente perdas quando comparada a colheita manual, o processo mecanizado torna-se de
menor custo e mais eficiente. Nesse aspecto deve-se considerar, também, que além do bagaco, a
palha da cana crua também estd sendo utilizada como matéria-prima para a cogeracdo de
energia nas usinas processadoras.

Conforme menciona, Lima e Sicst, (2001) alguns fatores favorecem o Centro/Sul, no
aspecto econdmico que podem ser relevantes como melhores condi¢des fisicas, ou seja, solos
férteis e planos e clima propicio. Pesam também o ambiente econdmico mais estimulador de

mudancas tecnolégicas, com maior esforco de pesquisas, que se traduzem na adaptacdo e
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introducdo de variedades de cana mais produtivas, menores custos agricolas, entre outras

vantagens.

A maior lucratividade do segmento, por sua vez, encoraja mais investimentos em busca
de maior eficiéncia, fechando o circulo que leva ao crescimento que sdo fatores estimulantes para
o fortalecimento da mecanizacao da colheita. Especialmente em Sao Paulo, o custo da colheita
mecanizada da cana pode ser até 30% mais barato que da colheita manual, portanto, o processo
de mecanizagdo da colheita da cana-de-agucar nesse estado pode, ao se considerar o valor médio
estadual de R$ 3,30 pagos por tonelada colhida, eliminar o pagamento de uma massa salarial
estimada no valor de R$ 616,7 milhdes, que refletem sobre os setores de comércio e servigos,
principalmente, no ambito dos municipios que alojam os cortadores de cana (LIMA; SICSU,

2001).

4.9. IMPACTOS SOCIAIS

No cultivo do canavial sdo gerados mais de um milhdao de empregos diretos relacionados
ao corte da cana, e apesar das perspectivas de geragdo de novos postos de trabalho nas industrias
sucroalcooleira, devido a expansdo do setor, muito tem se escrito sobre os empregos agricolas,
como: as condi¢des de trabalho, ao pagamento por produtividade, ao uso da terceirizacao na
contratacdo dos cortadores e da migracdo de trabalhadores de outros Estados, que vem
principalmente para Sdo Paulo para trabalhar no corte da cana-de-agticar (MORAES, 2007b).

Além destes temas, duas mudangas institucionais internas relevantes sinalizam reducao
da colheita manual com consequente redu¢do e mudanga de perfil do empregado agricola, visto
que ambas aceleram o processo de mecanizacdo da colheita: a primeira é a antecipacao da
proibicdo da queima no Estado de Sdo Paulo e a outra é o efetivo cumprimento das normas
regulamentadoras do mercado de trabalho agricola no Brasil, por exemplo, a Norma
Regulamentadora 31 (NR 31) (MORAES, 2007b).

A mecanizagdo altera o perfil do empregado: cria oportunidades para tratoristas,
motoristas, mecanicos, condutores de colhedoras autopropelidas, técnicos em eletrdénica, dentre
outros, e reduz, em maior proporg¢ao, a demanda dos empregados de baixa escolaridade (grande
parte dos trabalhadores da lavoura canavieira tém poucos anos de estudo) (MORAES, 2007b).

A mecanizagdo segundo estimativas da Unido da Agroindustria do Agucar (UNICA),
reduzird em aproximadamente 114 mil empregados na lavoura canavieira até safra 2020/2021

(MORAES, 2007b).
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Apesar do impacto sobre a oferta de mao-de-obra a mecanizagao, apesar de ndo ter como

objetivo inicial, com sua implantacao tem melhorados as condi¢coes de trabalho pela eliminacao
do corte manual da cana queimada. Assim melhorando a imagem do setor sucroalcooleiro ja que
o trabalho no corte de cana se tornou malvisto pela sociedade por exigir grande esforco fisico e
apresentar dificeis condi¢des. A imprensa também divulga uma ma imagem do trabalho,

relatando mortes por esforgo fisico e muitos acidentes de trabalho (MOREIRA, 2006).

B.  CONSIDERAGOES FINAIS

A colheita mecanizada tem varios pontos positivos para opera¢do na cana de agucar,
desde os beneficios de colher mais e mais rapido do que a colheita manual, tem um grande
beneficio para o meio ambiente por ndo ter a necessidade da queima da cana de agtcar para ser
colhida, fatores que sdo atrativos para o setor.

O planejamento para a implantagao da colheita mecanizada na cultura da cana de agticar
deve ser criterioso para minimizar as chances de erros. A escolha de maquinas mais ageis e
precisas para a realizacdo da colheita dos canaviais e a constante qualificagdo dos operadores
das colhedoras sao fundamentais na composicio do equilibrio do sistema de colheita

mecanizada na cultura da cana-de-agucar.
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RESUMO

O tema abordado nesta pesquisa discute questdes sobre a utilizagdo dos subprodutos da
industria sucroalcooleira (Bagaco, torta de filtro, cinza de caldeira, vinhaga e palhagem) em
substituicdo 4 madeira para produgdo de vapor na elaboragdo de energia, e também a adubacido
quimica que é uma medida econ6mica para minimizar custos e impactos ambientais, quando as
propriedades e a composicdo quimica desses materiais sdo utilizadas de forma correta. A
aplicacdo de dosagens elevadas desses subprodutos pode acarretar a saturacao do solo e um
desequilibrio dos nutrientes dele. Através de andlises é possivel identificar as quantidades
necessarias a serem aplicadas, evitando dessa forma o uso de adubos quimicos, atingindo
resultados satisfatdrios. Assim, a industria sucroalcooleira caminha rumo a sustentabilidade,
sem esquecer-se do compromisso ambiental, uma vez que existe uma legislacao vigente a ser
seguida quanto ao uso desses subprodutos. Trate-se de uma pesquisa qualitativa construida a
partir de uma revisdo bibliografica que contou com a interpretacdo e andlise do material
coletado durante o processo investigativo que tem como finalidade relatar as formas de uso dos
subprodutos da industria sucroalcooleira com o objetivo de auxiliar o agricultor sucroalcooleiro
na correta forma de utilizacao destes subprodutos.

Palavras-chave: Cana-de-Acucar. Reutilizagcdo. Impactos Ambientais.

ABSTRACT

The topic addressed in this research discusses questions about the use of by-products of the
sugar and alcohol industry (Bagasse, filter cake, boiler ash, vinasse and straw) in substitution for
wood for the production of steam in the elaboration of energy, and also the chemical fertilization
that is an economic measure to minimize and environmental impacts, when as properties and
chemical composition these materials are used correctly. The application of high dosages to
these by-products can lead to soil saturation and an imbalance of soil nutrients. Through analysis
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it is possible to identify as necessary quantities to be applied, thus avoiding the use of chemical
fertilizers, achieving satisfactory results. Thus, the sugar and alcohol industry is moving towards
sustainability, without forgetting the environmental commitment, since there is a current
legislation to be followed regarding the use of these by-products. This is a qualitative research
based on a bibliographic review that included an interpretation and analysis of the material
collected during the investigative process that has the ability to report the ways of using the by-
products of the sugar and alcohol industry in order to assist the sugar and alcohol farmer in
correct way of using these by-products.

Keywords: Sugarcane. Reutilization. Environmental Impacts.

1. INTRODUCAO

No Brasil, a histéria da industria alcooleira teve inicio no seculo XX, a nacdo verde e
amarela s6 se tornou pioneiro na area de combustiveis a partir de 1975, onde o Governo lanca o
Proalcool (Programa Nacional do Alcool), tendo como o principal objetivo a substituicdo dos
veiculos movidos a gasolinas por veiculos movidos a etanol. Passando a se tornar independente
em sua producdo etanodlica devido a crise na Europa. Com a forte dependéncia do petréleo
importado, o Governo criou este programa com o objetivo de proporcionar o etanol como
combustivel carburante.

A producdo de cana-de-agiicar tem como objetivo, hoje no Brasil, atender as metas
diretamente ligadas ao agucar (mercado interno e externo) e ao alcool combustivel mercado
interno).

Desde a introducdo da cultura da cana no pais, pouca atencao foi dedicada ao aproveita
mento comercial de seus principais subprodutos. Quanto a utilizacao dos subprodutos da prod
ucdo de acgucar e alcool algunsestes tém se destacado pela sua importancia comercial e ou mes
mo por ajudar a reduzir custos pela substituicdo de produtos.

Os subprodutos que podemos estacar sdo: bagaco, vinhaca (também chamado de vinhoto
ou restilo), torta de filtro, cinzas de caldeira e a palhagem. Para viabilizar a sua utilizacdo alguns

equipamentos e maquinas agricolas foram desenvolvidos especialmente para isto.
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2. OBJETIVOS

2.1.  OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo apresentar subprodutos gerados da industria
sucroalcooleira, com o objetivo de demostrar reutilizagdo sem causarimpactos no meio ambiente

e amenizar custos como forma de atender a grande demanda na producdo da agricultura.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

J Apresentar histérico da industria sucroalcooleira

. Caracterizacdo Agronémica

o Subprodutos gerados da Industria sucroalcooleira

o Apresentar técnicas para reutilizacdo de subprodutos

3. MATERIAL E METODOS

O estudo elaborado tem como o objetivo realizar uma pesquisa aplicada, classificada
como uma pesquisa exploratdria, costatou-se tambem de uma pesquisa bibliografica com o uso
de materiais ja elaborados: livros, artigos cientificos, revistas e documentos eletronicos na busca
de conhecimentos sobre os Subprodutos gerados da insudtria sucroalcooleira, como o
conhecimento da geragdo desses subprodutos e a ultilizagdo dos mesmos na agricultura.

A pesquisa assume como pesquisa bibliografica, sendo explicatéria, por sua vez,
proporcionar maior familiaridade com o problema, tornando-o explicito ou construindo
hipéteses sobre ele através de principalmente do levantamento bibliografico.

Portanto, podemos citar a necessidade de pesquisa Bibliografica, isso porque faremos uso
de materiais ja publicados, constituido principalmente de artigos cientificos, também
entendemos como um procedimento importante da pesquisa bibliografica como procedimento
técnico, tem-se como base para o resultado da pesquisa as bibliografias como, por exemplo:
livros, artigos cientificos, revistas, dissertagoes, leis, entre outros.

Com isso, o estudo foi direcionado para a producao de Subprodutos e a reutilizacao dos
mesmos na agricultura, como o foco reutilizacao da bagaco, vinhaca, torta de filtro, cinzas de

caldeira, palhagem e as vantagens que ela traz apds sua aplicacao.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1.  CULTURA DA CANA-DE-AGUCAR

A cana-de-agucar, Saccharum officinarum L., é uma graminea (Poaceae) derivada do
cruzamento de S. spontaneum L., S. arundinaceum Retzius (Syn: Erianthus arundinaceus (Retz.)
Jeswiet), S. robustum Brandes e Jew e Miscanthus sp. (ROACH; DANIELS, 1987), que tem sido
cultivada desde a pré-historia. Seu centro de origem é a Polinésia, e suas espécies foram
disseminadas por todo o Sudeste Asiatico, onde foi criado em Papua Nova Guiné e Java
(Indonésia) um moderno centro de diversidade (CHEAVEGATTI-GIANOTTO et al.,, 2011).

Em 1532, foi estabelecido o primeiro engenho, situado na vila de Sao Vicente, e ja em
meados do seculo XVI, o Brasil foi considerado o maior produtor mundial de agtcar, com
plantacdes espalhadas pela regido litoranea.

O Brasil nos dias atuais é um dos principais concorrentes mundiais do setor, estando em
primeiro lugar como produtor de agtcar e o segundo maior produtor de etanol, considerado
tambem o maior produtor de cana-de-agicar do mundo, estendendo a produgao nas regides
Centro-Oeste e Sul.

De acordo com CHAVES (2015), nas regides Centro-Oeste e Sul, a cana-de-agtiicar vem
demostrando importantes aumentos na sua produtividade. Esta expancdo é a introducao do
melhoramento genético, estudos e usos de praticas agronémicas que melhores se adaptam e que
permite uma melhor relevancia de seu potencial genético. Neste sentido podemos afirmar que
esse melhoramento genético estad expandindo a cultura cana-de-agicar em todo terrritério

brasileiro.

4.2. CARACTERIZAGAO AGRONOMICA

A cana-de-agtcar (Saccharum spp) vem sendo economicamente importante, sendo
cultivada em varios paises de climas tropicais e subtropicais. Considerada uma cultura semi-
perene, a cana-de-agucar pertencente a familia da Poaceae, subfamilia Panicoideae, tribo
Andropogoneae, subtribo Saccharinae e ao género Saccharum L. (LUCCHESI, 2001).

Sendo introduzida desde a AmazoOnia até o Rio Grande do Sul, causa diferentes

desempenhos de producao, em func¢do do solo, clima, praticas culturais e das variedades de cana-
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de-agdcar (Gomes, 2003). A implantacao de variedades adaptadas e produtivas estabelece

fatores importantes na cultura (Torres e Resende, 1997).

Ao longo da histoéria do Brasil é uma das mais importantes culturas no cenario agricola
do pais, tornando-o lider na producao de cana-de-agicar onde os principais derivados sao o
acucar, o etanol e mais recentemente a producao de energia (FAO, 2018). O desenvolvimento de
cultivares geneticamente superiores, que combinem o maximo de caracteres desejaveis, pelos
programas de melhoramento da cultura tem sido a base da expansdo da cana-de-agicar em
varias regides do pais (Morais et al., 2015).

Segundo EMBRAPA (2008) Apresenta com grande importancia econdémica, a cana-de-
acucar vem sendo cultivada em varios paises de climas tropicais e subtropicais. Adaptando
muito bem nas regides tropicais, quentes e umidos, com temperaturas predominantes entre 19
e 322 C e chuvas bem distribuidas, com quedas de 1000 milimitros por ano. A cultura conta com
duas fases principais para o seu desenvolvimento. O crescimento vegetativo, fase em que o
vegetal é favorecido pelo clima imido e quente, e a maturagdo, quando temperaturas mais
agradaveis e baixa disponibilidade de agua favorecem o acumulo da sacarose.

Desenvolvendo em solos de baixa fertilidade ou com condigdes fisicas desfavoraveis, a
cultura cana-de-agdcar responde aos solos férteis e fisicamente adequados, alcangcando alta
produgdo nessas condi¢des. Os principais solos para o desenvolvimento da planta sio bem
arejados e profundos, com boa conservacdo de umidade e alta fertilidade. (EMBRAPA, 2008)

A caracterizagdo através de perfil agrondmico como produtividade, teor de sélidos
soluveis totais, resisténcia a doencas e tolerdncia a estresses bidticos e abioticos de cada
genotipo sdo bastante utilizadas para avaliagdo da divergéncia genética e escolha de genitores
com potencial de uso no melhoramento. Os descritores botanicos da cultura sdo muito utilizados
para avaliacdo da divergéncia genética em cana-de-agtcar e segundo Landel e Bressiani (2008),
um estudo minucioso do conjunto destas variaveis permite a individualizacao de um genotipo.

Por ser uma cultura semi-perene, de facil implantacdo e manejo, conciliados ao elevado
rendimento forrageiros, a cana-de-agticar representa uma medida apropriada e econémica para
suplementacdo alimentar do gado, ja que sua colheita se da durante o periodo seco (Rodrigues
etal, 1998).

Quanto ao aspecto nutricional, ao contrario das demais gramineas tropicais, mantém seu
valor nutritivo praticamente inalterado por periodos de tempo relativamente longos, devido ao
aumento da concentragdo de sacarose, com o avanco na idade da planta, havendo

simultaneamente reducdo na concentracdo de componentes da parede celular (Peixoto, 1986;
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Andrade et al., 2004). Um dos principais fatores que limitam a sua utilizagdo na alimentacdo de

ruminantes € a baixa degradabilidade ruminal da fibra, além dos baixos teores de proteina bruta

(Rodrigues et al., 1997; Fernandes et al., 2003).

4.3. PRODUCAO MUNDIAL

A produc¢do mundial de cana-de-agucar totaliza anualmente cerca de 1.700 milhdes de
toneladas, cultivadas em aproximadamente em 24 milhdes de hectares. Consiliando a producao
do Brasil com a India e a China, notamos que a producio desses trés paises corresponde a dois
tercos de toda producao mundial de cana-de-acguicar, aproximadamente cerca de 15 milldes de
hectares cultivados (Tabela 1).

Disponibilidade hidrica e fatores climaticos sdo os responsaveis para uma boa producao,
em média a produtividade de cana no mundo é de 60 t/ha, porém alguns paises produzem mais,
cerca de 100 t/ha.

Dentre os maiores produtores de cana, destacam-se Colombia, Argentina, Australia,
Filipinas e Brasil possuindo uma produ¢do de 20 milhdes de toneladas ao ano, com uma

produtividade em média de 80 t/h ou superior.
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Producao de cana-de-agucar

_ Producao (1000 t) ’ Area (1000 ha) | Produtividade (t/ha)

Brasil 719,157 9,061 79.1

india 277,750 4,200 66.1

China 111454 1,695 65.7
Tailandia 68,808 978 704
México 50,423 704 71,86
Paquistdo 49,373 943 52.4
Filipinas 34,000 363 93.7
Australia 31,457 405 776
Argentina 29,000 355 81,7
Indonésia 26.500 420 63.1

EUA 24,821 355 69,9
Coléombia 20,273 172 1181
Guatemala 18,392 213 86.2
Africa do Sul 16,016 267 60,0
Egito 15,709 135 1168
Costa Rica 3,735 S6 66.9
Eticpia 2,400 19 126,89
Total Mundial ] 1686,014 | 23,832 57,5

Fonte: Estatisticas Fao - 2010

Brasil, o maior produtor mundial de cana-de-ac¢ucar, considerado tambem o primeiro
produtor e exportador de agucar, sendo responsavel por 27,7% da producao mundial e 43,4%
das exportagdes. E o segundo maior produtor mundial de etané] (ranking liderado pelos Estados
Unidos) responsavel por 20,3% da producdo e 20% das exportagcdes mundiais. Gerando 1,2
milhdes de empregos diretos com 430 unidades produtoras (usinas e destilarias) e um PIB
setorial de US$ 48 bilhdes. Produzindo 38,1 milhdes de toneladas de acicar e 27,7 bilhdes de
litros de etanol total na safra 2017. (fINICA, 2018; CONAB, 2018).

0 estado de Sao Paulo, é o maior produtor nacional de cana-de-agutcar, detendo 52% da

area plantada, seguido de Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. (CONAB, 2015).
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Os principais estados produtores em 2017
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Brasil, considerado o maior produtor com 758,54 milhdes de tonenaladas de cana
colhidas em 2017, mais da metade dessa producao foi do estado de Sdo Paulo, o maior produtor
de cana do pais moeu cerca de 450,42 milhdes de toneladas em uma area de 5,6 milhdes de
hectares.

Ja Goids, o segundo estado que mais produz, manteve sua posicdo por meio de um
pequeno aumento, de 71,06 milhdes para 71,38 milhdes de toneladas (+0,46%). Em 2017, a area
de cana no estado ocupou a extensao de 922,8 mil hectares.

Minas Gerais, por sua vez, passou de 69,93 milhdes para 69,70 milhdes de toneladas (-
0,33%), e conseguiu manter a terceira posicdo, com aproveitamento de 906,4 mil hectares. O
quarto e o quinto lugares sdo de Mato Grosso do Sul e do Parang, que também tiveram retragdes
nas produgdes e permaneceram na mesma posicao que em 2016. O estado sulista caiu de 47,49
milhdes para 40,72 milhdes de toneladas (-14,25%), enquanto o estado do Centro-Oeste reduziu

sua moagem de 51,92 milhdes para 46,93 milhdes de toneladas (-9,62%).
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4.4. SUBPRODUTOS GERADOS NA PRODUGAO DO ETANOL

A producdo de cana-de-agucar no Brasil é objetivada para atender as necessidades e
metas ligadas a produgdo de etanol, agticar e energia do mercado interno e externo. Entretanto,
o aumento da producdo e a busca pela melhoria da qualidade do produto final, agregados a
tecnologia e o crescimento das plantacdes de cana-de-agicar, causam uma enorme geracao de
residuos, sendo os principais o bagago e o vinhoto, Onde de acordo com (EIT, 2006). Estes
residuos podem ser denominados como subprodutos, desde que sejam aproveitados de maneira

eficiente.

4.4.1. BAGACO

Bagaco, matéria fribosa soélida, elaborada na saida da moenda, na etapa da moagem do
caldo de cana-de-agucar, para producdo do etan6l. Hugot (1977) o definiu como “residuo da cana
moida”, representando de 24 a 40% da cana-de-agucar, sua composi¢do quimica é de carbono,
hidrogénio, oxigenio e fibras. E sua composicao fisica é pouco variavél, constituida de 4gua, fibras
(celulose), e alguns aglcares e impurezas proveniente da materia-prima. Sendo que seu aspecto
mais importante é a umidade, no ponto de vista energético, possuindo um padrado desta em torno
de 48%.

Geralmente, a cada 01 tonelada de cana-de-agicar de variedades comumente processada,
gera cerca de 270 4 290 Kg de bagaco, relativo ao tipo de cana ultilizada. (CONAB, 2011).

Segundo Dias (2009), o bagaco é uma peca importante na matriz energética brasileira,
sendo geralmente queimado nas usinas de processamento para geracao de vapor e producdo de
energia elétrica.

0 subproduto, também pode como um material de substituicao parcial do cimento, como
matéria-prima na producdo de papel, placas de aglomerados, plastico e também grande

suprimento nutritivo animal. (CORTEZ et al., 1992; PAULA, 2006; YADAV; SOLOMON, 2006).

4.4.1.1. UTILIZACAD E IMPACTOS AMBIENTAIS

Segundo Hugot (1997), 0 bagaco, apesar de seu alto poder calorifico, ¢ um material muito
volumoso, sua simples deposi¢do ao ar livre favorece a fermentagdo natural, a decomposicao e a
reducdo de sua eficiéncia energética, j4 que o armazenamento é invidvel devido ao grande

volume utilizado, a menos que o bagaco seja comprimido, reduzindo seu volume, que é o caso da
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briquetagem. Para realizar o processo de briquetagem, o bagaco deve estar seco, a umidade evita

sua aderéncia.

A reducdo da umidade é realizada por meio de secagem, até que seu valor seja inferior a
15% e, em seguida, é aplicada pressdo para compacta¢do na forma de briquetes, da ordem de
350 a 1000 kg / cm?. Transformando de forma mais facil de manutencio, o bagaco em formas de
briquetes, sendo um combustivel limpo (PAOLIELLO, 2006).

Quando o bagaco é queimado, alguns poluentes sao gerados, como materiais particulados
(associados a cinzas e fuligem), monéxido e diéxido de carbono e 6xidos de nitrogénio. Devido a
sua coloragdo escura, esses poluentes causam efeitos indesejaveis, que causam incémodo ao
bem-estar publico e podem causar danos respiratérios ao homem. Para fins de controle,
lavadores de gas sdo geralmente usados em caldeiras. Com o uso de um purificador, a queima do
bagaco em caldeira em comparacgdo a outras fontes de combustivel féssil é mais limpa, gera
menos impacto ambiental, liberam em quantidades minimas com bases de enxofre como SO /
SO3 e 6xido nitroso, ja que queima bagaco na natureza ou em forma de briquete, é lento e tem
baixa temperatura de chama. Com isso, o uso do bagaco como combustivel em caldeiras e fornos,
além de reduzir os impactos ambientais, tem alto poder calorifico, substituindo a lenha ou outro
tipo de combustivel, por se tratar de um residuo gerado na prépria fabricagdo do etanol.
(PIACENTE, 2005).

Sendo utilizado em grande escala pelas usinas, o bagaco de cana, residuo gerado pela
fabricacao de agucar e etan6l, vem sendo muito estudado para o uso do mesmo, em racao animal
e geracdo de bioetandl de segunda geragao.

O bagaco de cana possui alto teor de parede celular, baixa densidade energética, e é pobre
em proteinas e minerais, sendo entdo um volumoso de baixo valor nutritivo e in natura possui
baixo potencial de uso na alimentacdo animal, portanto, melhorado fisicamente ou
quimicamente com amdnia e a uréia, seu valor nutritivo se torna eficaz. (PIRES ET AL, 2004)

Ja como fonte de producdo de bioetanol de segunda geracdo, o bagaco pode passar por
um pré-tratamento e ser hidrolisado, liberando os acicares fermentesciveis, contidos neste, para
assim a producao de alcool.

O pré-tratamento é necessario devido a forte ligacdo entre celulose, hemicelulose e
lignina, este processo visaremover alignina e a hemicelulose, reduzir a cristalinidade da celulose
e aumentar a porosidade. O pré-tratamento altera a estrutura da matéria celuldsica, permitindo
a fermentacdo (MOISER et al., 2005). A fase primaria do pré-tratamento, ou fase mecanica, é na

qual o bagaco é lavado, cortado, desfiado e moido, com o propdsito de causar a destruicdo da sua
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estrutura celular e torna-la mais faceis aos posteriores tratamentos quimicos, fisicos ou

biolégicos (ROSA; GARCIA, 2009).

442 TORTA DEFILTRO

A torta de filtro é um subproduto do processamento industrial da cana-de-agucar,
derivado da filtracdo do caldo extraido no filtro rotativo (através da moenda) e bagago moido.
Sua composicaose diferencia conforme a variedade da cana, tipo de solo, maturacao da cana,
processo de clarificacdo do caldo e outros (ALMEIDA, 1944). Por tonelada de cana moida, tem-
se de 30 a 40 kg de torta de filtro a qual possui 85% da sua composicado, constituido de calcio,
nitrogénio e potassio, variando a composi¢do conforme a variedade de cana e sua maturagdo. A
forma mais destinada para o uso deste subproduto, é na irrigagdo do solo destinado ao plantio
da cana-de-aguicar ou langamento direto na vala onde a muda sera plantada (PIACENTE, 2005).

De acordo com Rossetto; Santiago (2005), a torta de filtro pode substituir por completo a
operacao de adubacao fosfatada, dependendo da quantidade necessaria de pentéxido de fosforo,
aplicando-se principalmente em solos arenosos com baixa matéria organica. A substitui¢cdo do
subproduto por adubagio quimica pode gerar uma economia de até US$ 60 por hectare
(ALVARENGA; QUEIROZ, 2008).

Inserindo gesso, cinzas de caldeira (como as do bagaco) e palhada na compostagem da
torta de filtro agregam valor a mesma, pois possibilita seu transporte por maiores distancias,
além de aumentar sua concentracdo de nutrientes e reduzir sua umidade (Rossetto;
Santiago,2005).

Segundo Dematté et al. (2005) A torta de filtro desempenha um papel importante devido
a sua composicdo nutritiva, o que a torna muito importante como uma possivel fonte de

nutrientes para as plantas.

4421 UTILIZACAD, TRATAMENTOS F IMPACTOS AMBIENTAIS.

Em concordancia com Pereira et al. (2005) a torta de filtro é conhecida como torta de
Oliver, tem um efeito positivo na melhora das propriedades fisicas do solo atribuidas a sua maior
retencao de dgua ocasionada pela adicdo de matéria organica no solo.

Santos et al. (2005) Estudaram o composto organico, torta de filtro como substrato para

producdo de mudas de hortalicas (pepino, tomate e repolho), onde apresentou resultados
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melhores em relacdo aos outros dois substratos comerciais, que posteriormente pode ser uma

alternativa rentavel 4 sua utilizacao na producdo de mudas olericolas.

Principais vantagens do uso da torta de filtro:

o Como matéria organica, a torta contribui para todas as melhorias derivadas do uso da
matéria organica no solo, como aumento do CTC, maior retencdo de cations que serdo
contribuidos pela fertilizagdo, como potassio, calcio e magnésio;

J Ajuda a reter agua;

° Além do fésforo, a torta é rica em calcio, nitrogénio e ferro, embora tenha baixa
concentragdo de potassio e magnésio. Os nutrientes da torta ndo sdo passiveis de lixiviacdo e
estardo disponiveis com a mineralizacdo da matéria organica. A torta também contém outros
micronutrientes;

° Durante a mineralizacdo da torta, assim como outras fontes de matéria organica, os
microrganismos produzem substancias quelantes e complexantes que podem reduzir a fixagdo
do fosforo no solo e também podem produzir substancias que promovem o crescimento das
raizes;

o Quando utilizada imediatamente apés sua produgdo na industria nos sulcos de plantio, o
teor de dgua da torta é alto, sendo importante para a brotagdo das gemas da cana-de-agtcar.
Além disso, o calor liberado durante a decomposi¢do da torta no fundo do sulco pode favorecer
a brotacao, principalmente nas plantacées de inverno. (ROSSETTO et al., 2008a).

De acordo com Ramalho e Amaral (2001), apesar da alta concentracao de nutrientes e
reducdo em custos de adubacdo, a torta de filtro, esta provocando um grande aumento na
concentracdo dos teores de metais pesados em solos adubados com a torta, tendo entdo, ao alto
risco de contaminacgao do lencol freatico, uma vez que os metais nao siao absorvidos pela cana-
de-acucar, tendo tendéncia a lixiviarem. Além dos metais pesados, esta possui uma elevada
demanda bioquimica de oxigénio, fonte poluidora aos cursos d’dgua e solo também, quando
estocada, a forma correta de armazenagem é deposita-la sobre lonas plasticas, para que nao haja
contato entre a torta e o solo (PIACENTE, 2005).

Considerada potencialmente poluidora, a torta de filtro, assim como a vinhaca, usada de
forma improépria, pode ocasionar grandes danos ambientais graves, tais como, contaminacao dos
cursos d’agua e do solo. Por ser um composto organico rico em calcio, nitrogénio e potassio,

torna-se relevante o seu uso como fertilizante (ROSSETO, 2004).
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4.4.3. CINZAS DE CALDEIRA

A cinza de caldeira, subproduto resultado da queima do bagaco, por ser rica em
nutrientes, pode ser aproveitada em solos com baixa fertilidade natural, melhorando as
caracteristicas fisico-quimicas destes. Para cada 1000 kg de cana de agucar sdo gerados 250 kg
de bagaco e 16,5 kg de cinza (MALAVOLTA, 2001).

A utilizacdo da cinza como insumo no processo produtivo agricola é ambiental e
economicamente viavel, uma vez que esse material possibilita alta capacidade de retencao de
agua, melhorando o desenvolvimento da cultura e reduzindo impactos ambientais provocados
pela irrigacdo (BRUNELLI; PISANI JUNIOR, 2006).

De acordo com Brunelli e Pisani Junior (2006), esse subproduto é teoricamente capaz de
corrigir o teor de acidez do solo, tendo uma tonelada de cinza efeito equivalente a 0,5 toneladas
de calcario.

Constituida, basicamente, de silica, SiO3, a cinza do bagago de cana-de-agicar (CBC) tem
potencial para ser utilizada como adigao mineral, substituindo parte do cimento em argamassas
e concretos (CORDEIRO et al., 2008).

O aproveitamento pela construgdo civil dos residuos gerados em outros setores da
economia é vantajoso ndo sé pelo aumento da atividade industrial e, consequentemente, dos
subprodutos, mas, sobretudo, pela reducdo da disponibilidade de residuos de matérias-primas
renovaveis, tdo necessarios para as atividades convencionais de construgdo civil convencional
(PAULA et al.,, 2009).

Lima etal. (2009), produziram argamassas utilizando cinzas do bagaco da cana-de-agicar
substituindo a areia natural e compreenderam que as cinzas apresentaram caracteristicas fisicas
iguais a areia, assim como apresentaram resultados satisfatérios relacionados a resisténcia a

compressao e repressao por secagem.

444 VINHACA

A vinhaca é um dos principais subprodutos das destilarias durante a producao de etanol,
com isto, para cada litro de etanol produzido, sao gerados de 10 a 14 litros de vinhacga
(GRANATO; SILVA, 2002; CHRISTOFOLETTI et al,, 2013).

Ha inumeras formas de fazer o utilizacdo da vinhaca, como por exemplo fertirrigacao,
reaproveitamento na produc¢do de leveduras e produc¢do de energia. Novas metodologias de

tratamento com cal hidratada (Ca(OH:)) e bicarbonato de sédio (NaHCOs) concedem
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neutralizacdo de sua acidez e sua utilizacgdo como matéria-prima para racdo animal

(ROBERTIELLO, 1982; DOLL; FORESTI, 2010). Em 2011, a SCBS (Sugar Cane Business Case

Sustainability) desenvolveu e patenteou a vinhaga em p6 para sua disponibilizacdo no solo.

4.5.  UTILIZACAO DA VINHAGA NA AGRICULTURA

A utilizagdo da vinhaca na agricultura pode ser benéfica para o planeta como um todo. Em
cenarios de simulacdo computacional, a substituicdo de fertilizantes quimicos por vinhaca e torta
de filtro, reduziu a mudanca climatica, acidificacdo terrestre, impactos de toxicidade aos
humanos e foi capaz de manter bons parametros de solo e dgua se comparado a cenarios que
usam apenas fertilizantes quimicos (MOORE, 2016).

A aplicacdo de vinhaga em doses adequadas, segundo Rossetto e Santiago (2010), oferece

uma série de beneficios, como:

o Melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do solo;
° Aumento da matéria organica e microflora do solo;

° Facilita a mineralizag¢do do nitrogénio;

° Melhoria nas condi¢des gerais de fertilidade do solo;

o Aumento do poder de reten¢do de agua;

o Aumento da produtividade da cana.

Segundo Gomez e Rodrigez (2000), a aplicagdo de vinhaca in natura em plantagdes de
cana na regido do rio Turbio (Lara, Venezuela) aumentou o rendimento da plantagao e do agdcar
por hectare, com o melhor rendimento obtido com a aplica¢do de 50 m3ha-1 de vinhaga por ciclo
de planta-cana e 100 m>ha! para a primeira e segunda soca. Segundo os autores, tal aplicacio
ainda substitui 55% do N, 72% do P205 e 100% do K20 aplicado por fertilizacdo mineral,

substituindo parcialmente a mesma.

4.5.1 IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerado o principal residuo da industrializacdo da cana-de-agicar, a vinhaca
apresenta alto potencial poluidor quando lancado em cursos d'dgua, devido a alta demanda
bioquimica de oxigénio, alta concentracao de sal, principalmente potdssio, e elevadas cargas de

materiais organicos . (JUNQUEIRA et al, 2009).
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Seu uso como fertilizante na cana-de-agticar contribui para agregar valor a biomassa e

mitigar riscos ambientais, pois é considerado um grave contaminante ambiental quando
utilizado sem tratamento prévio e / ou de forma inadequada. (SMEETS, 2008).

Ainda conforme Smeets (2008), seu langamento no solo sem tratamento, resulta na
contaminacdo do lencol freatico, afeta todo o bioma, destréi plantagdes e lava a vida aquatica até
a morte e ainda garante a rapida decomposicdo microbiana da matéria organica, o que leva a
proliferacao de moscas, causando o ambiente insalubre e desequilibrado do ecossistema.

Pesquisas que possam consolidar o uso da vinhaga na fertirrigacdo da cana-de-agicar
como praticas viavel e ambientalmente seguras sao fundamentais para a melhoria do sistema de
producdo de acgicar e alcool. Porém, sua aplicacio no solo deve ser controlada com
monitoramento continuo (PAULINO et al,, 2011).

As quantidades aplicadas ndo devem exceder a capacidade de retencao de ions, ou seja,
as dosagens devem ser medidas de acordo com as caracteristicas de cada solo. (Silvaetal., 2007)
e, também de acordo com a origem da vinhaca, devido a variagdes na sua composi¢do quimica,
ndo sendo recomendada uma dose fixa de aplicacao (OLIVEIRA et al., 2009).

Com resultados satisfatdrios, a fertirrigagdo com vinhaca é bastante utilizadas nas regides
canavieiras, fazendo altera¢des quimicas do solo, como elevacdo da matéria organica, pH, teores
de calcio, magnésio e potassio trocaveis (BEBE et al.,2009).

A legislacdo ambiental aplicavel as esferas federal, estadual e municipal proibe o
lancamento desse efluente diretamente nos cursos de rios, lagos, oceanos e até mesmo no solo e
no ar de forma aleatéria, sem os cuidados previstos na legislacdo. Para a destinagdo ideal, é
necessario um tratamento fisico-quimico e padronizacio do produto para uma perfeita
adaptacdo a capacidade de absorcao do solo, evitando a contaminacdo de cursos d'agua e
mananciais subterraneos. (ROSSETO, 2004).

De acordo com Ribas (2006), o tratamento desse efluente, seja por processos fisico-
quimicos ou bioldgicos, ou mesmo combinagdes entre eles, ainda é muito pouco utilizado no
Brasil. Apesar de toda legislacdo restritiva, esse efluente ainda é frequentemente lancado in

natura no solo, como fertilizante, sem nenhum tratamento prévio.

4.6. PALHAGEM

Na colheita da cana-de-agticar sem a realizacdo da queimada, permanece sobre o0 solo uma

espessa camada de residuo que pode superar 20 t ha-1. Esses residuos culturais na superficie do
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solo alteram as condi¢des como a umidade, luminosidade e temperatura do solo (CORREIA &

DURIGAN, 2004).

Os conjuntos de residuos da palhagem sdao denominados de palhigo, definido por Ripoli
(2001) como material remanescente sobre a superficie do talhdo ap6s a colheita, principalmente
a mecanizada, constituido de folhas verdes, palhas, ponteiros, colmos, raizes e particulados de
terra.

A palha é composta por folhas verdes e parcialmente secas, pelos ponteiros da cana
(formados pelos entrends imaturos do topo) e folhas novas (enroladas ao redor do seu corpo).
Estas partes sdo constituidas de celulose, hemicelulose, lignina e algumas matérias organicas
(CORTEZ; LORA, 2006). A palha é responsavel pela emissdo dos poluentes atmosféricos
(material particulado, hidrocarbonetos e monéxido de carbono, 6xido nitroso), devido a sua
queima em grande parte dos canaviais (PAOLIELLO, 2006).

O tipo de colheita pode, portanto, influenciar a produgdo e longevidade da cultura devido
a influéncia das queimadas na degradagdo ambiental, Souza et al. (2005) reportam que no
sistema de colheita mecanizada sem queima, palhas, bainhas, ponteiro, além de quantidade
variavel de pedacos de colmo sdo cortados, triturados e langados sobre a superficie do solo,
formando uma cobertura de residuo vegetal denominada palha ou palhada.

Além dos beneficios ambientais devido a menor emissdo de gas carbdénico na atmosfera,
Souza et al. (2005) mostrou que o sistema de colheita de cana sem combustio e com
incorporacdo parcial de restos culturais melhora as condi¢des naturais do solo e aumenta a
capacidade produtiva da cana.

Correia & Durigan (2004) estudaram os efeitos da cobertura de palha da cana no
aparecimento de Brachiaria decumbens, Digitaria horizontalis, Sida spinosa, Ipomoea
grandifolia, [pomoea hederifolia e Ipomoea quamoclit e observaram que, no sistema de cultura
da cana, ocorre uma diminui¢do na densidade populacional de B. decumbens, S . spinosa e D.
horizontalis, em quantidade de palha igual ou superior a 10 t ha-l. No entanto, esses mesmos
autores observaram que para I grandifolia e I. hederifolia, elas tendem a permanecer como
plantas problematicas, enquanto que I. quamoclit deve aumentar sua densidade populacional.

Outra comprovacdo da eficiéncia da palha na cobertura do solo foi observada por
Monquero et al. (2007) que destacaram que os herbicidas ndo mostraram controle satisfatério
de E. heterophylla quando foi utilizada quantidade de palha superior a 15 t ha'! porém, nesta
quantidade, a prépria camada de palha pode ser utilizada como fator de supressao desta espécie

daninha.
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Além da utilizacdo como cobertura do solo, Dias et al. (2009) reportam que como o bagago

a palha da cana, que eram considerados como residuos industriais tém sido hoje utilizados
também como produtores de energia térmica e elétrica em sistemas de cogeracdo instalados na
maioria das sucroalcooleiras distribuidas pelo Brasil e estdo com potencialidade em estudo para

producdo do etanol celulésico, mais conhecido como etanol de segunda geracao.

B.  CONCLUSAQ

A partir da pesquisa realizada que aqui elaboramos, podemos observar que a industria
sucroalcooleira hoje busca sustentabilidade, usando seus subprodutos de forma racional,
alterando sua imagem, de uma agroindustria altamente ofenciva ao meio ambiente para uma
indastria com visibilidade ao desenvolvimento ético, realizando o uso de seus subprodutos
(residuos) de acordo com as normas.

Portanto, a utilizagdo dos Subprodutos gerados da industria sucroalcooleira tem um
grande e sustentavel beneficio, destacando-se pela sua importancia comercial e ajudando a
reduzir custos pela substituicdo de produtos como a madeira e adubos quimicos. Esses residuos
da industria sucroalcooleira pode ser de grande interesse lucrativo e socioambiental. A
implantacdo da utilizacdo desses subprodutos, por parte de outras industrias, requer um

investimento reduzido e tecnologias simplificadas, gerando empregos e beneficios ambientais.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo evidenciar as relagdes socioambientais e o modo
capitalista de produgdo industrial que vivemos. Sdo apresentadas aqui as relagdes e implicagdes
de um modo capitalista industrial de producao e seus resultados impactantes no que se refere a
tematica ambiental. Desse modo, inerentes ao debate ambiental, que surge em meio a um
processo de intensa acumulagdo capitalista, sdo estabelecidos importantes conceitos
relacionados ao tema, discutidos aqui como sustentabilidade ambiental, desenvolvimento
sustentavel e técnicas de cultivo. Em meio a todo esse debate é constituido uma nova forma de
se pensar perante a sociedade. Os estudos nos mostram diversas deficiéncias que temos do
plantio a colheita, de como tratamos o meio ambiente. Hoje, é imperioso a economia que se
estabeleca um forte aparato institucional e estrutural para que as relacées econdmicas possam
se estabelecer de forma sustentada e ecologicamente responsavel.

Palavras-chave: desenvolvimento, meio ambiente, sustentabilidade ambiental, técnicas de
cultivo.

ABSTRACT

The present work aims to highlight the socio-environmental relations and the capitalist mode of
industrial production that we live. Here are presented the relations and implications of an
industrial capitalist mode of production and its impacting results with regard to the
environmental theme. In this way, inherent to the environmental debate, which arises in the
midst of a process of intense capitalist accumulation, important concepts related to the theme
are established, discussed here as environmental sustainability, sustainable development and
cultivation techniques. In the midst of all this debate, a new way of thinking before society is
constituted. The studies show us several deficiencies that we have from planting to harvesting,
of how we treat the environment. Today, it is imperative for the economy to establish a strong
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institutional and structural apparatus so that economic relations can be established in a
sustainable and ecologically responsible manner.
Keywords: development, environment, environmental sustainability, cultivation techniques.

1. INTRODUGAO

O agronegocio no Brasil é um fator essencial para o crescimento econémico. Objeto de
estudo do Direito do Agronegdcio, o mais novo sub-ramo do Direito Comercial, vai além dos
limites do campo, unindo as atividades agricolas, as industriais e as de servigos. Deve-se,
contudo, alinhar a ideia de seguranca alimentar e de preservacao do meio ambiente, com
fundamento nos critérios da sustentabilidade e de forma a trazer o desenvolvimento em todas
as suas esferas - econdmica, social, politica, cultural e, também, individual, concretizando, desta
forma, os demais direitos fundamentais do homem (COSTA & LINO, 2018)

Levando em considerac¢do todos os impactos ambientais causados por uma demanda cada
vez maior por terras cultivaveis no Brasil e ao redor do mundo, comegcamos a perceber a
necessidade de criar mecanismos que envolvam uma cultura de sustentabilidade na agricultura
moderna, além de boas praticas agricolas, de forma a atender os altos niveis de produgao sem
causar mais devastacao ambiental e desequilibrio ecol6gico nas areas agricolas (AGROW, 2017).

2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Analisar os fatores ambientais, social e economicamente viavel, trazendo os beneficios da

agricultura sustentavel.

2.2. ESPECIFICOS

e Discutir a importancia da compreensao da crise ambiental e dos diferentes meios de
sustentabilidade no Agronegdcio.

e Comparar os meios diretos e indiretos do Agronegdcio e sua relacdo com a degradacao do
ambiente.

e Verificar os principais impactos ambientais decorrente a meios incorretos na agricultura
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3. MATERIAL E METADOS

Segundo Gil (1988), como sendo de carater exploratorio, visto que o mesmo objetiva
proporcionar um maior esclarecimento com reacdo ao tema proposto e também uma discussdo
acerca da questdo estudada.

O conceito de sustentabilidade ambiental pode ser comparado ao de resiliéncia. Isso
significa que o ecossistema analisado é sustentavel ambientalmente quando consegue ter o
potencial de se recuperar e reproduzir apds qualquer interven¢do natural ou antrépica (acao
humana que impacta negativamente o ecossistema). Dessa forma, deve-se ter presente que a
capacidade de resiliéncia de um ecossistema deve ser garantida e, para tanto, producdo e
consumo devem ser estudados para verificar se ndo comprometem a dimensdo ambiental por se

pensar apenas na dimensdo econdomica (NASCIMENTO, 2012).

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O desenvolvimento sustentavel é um vocdbulo peculiar aos governos, as agendas
politicas, enquanto a “sustentabilidade” refere-se mais a uma terminologia afeta a
operacionalizacdo, a ac¢do, ao “colocar em pratica” o que é compreensivel como
“desenvolvimento sustentavel”. Desse modo, pode-se compreender a sustentabilidade como um
termo mais afeto as organizacdes que operacionalizardo o esperado desenvolvimento
(REZENDE, 2012).

Assim, pode-se perceber que o termo sustentabilidade é mais restrito a realidade das
empresas, enquanto o desenvolvimento sustentavel é mais amplo, e transcende os limites das
organizacoes (COSTA & REZENDE, 2015).

Quanto a sua origem, o termo sustentabilidade tem a sua génese marcada sob dois pontos
de vista distintos. O primeiro é abordado com base na biologia, sendo referente a capacidade dos
ecossistemas de se recuperarem perante as agdes degradantes advindas da agdo do homem. Ja o
segundo é fundamentado com base na economia, tratando principalmente do modelo capitalista
de producdo e consumo desenvolvido a partir do século XX, sendo necessaria a consciéncia da
finitude dos recursos naturais existentes, e tendo o cuidado de nao fazer uso desses recursos de

forma indiscriminada (NASCIMENTO, 2012).

AGRONEGOCIO E PRODUCAQ SUCROALCOOLEIRA 306
DISCUSSOES MULTIDISCIPLINARES NO AMBITO DO SUDOESTE GOIANO



Para Lima (2006) a sustentabilidade é um conceito sistémico, relacionado com a

continuidade dos aspectos econémicos, sociais, culturais e ambientais da sociedade humana. A
sustentabilidade é um principio que as nossas acoes de hoje limitardo a economia, sociedade e o

nosso meio ambiente para nossas futuras geragoes.

4.2.  MEIO AMBIENTE E PRODUGAO AGRICOLA

E de conhecimento de todos que o meio ambiente vem sofrendo algumas alteracdes vem
se deteriorando devido as a¢des inadequadas que cada vez mais os recursos naturais vém sendo
usados deixando grandes prejuizos com grandes permanéncias.

O meio ambiente vem sendo moldado de uma forma tdo exacerbada as condi¢des e
necessidade humana de que a reacao estabelecida pela humanidade é caracteristicamente
exploratéria e degradadora (BRANCO; ROCHA, 1980).

Para a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN, 2006), o conceito de
desenvolvimento sustentdvel baseado em trés pilares é falho, pois implica que trade-offs 3
sempre podem acontecer entre os eixos ambiental, social e econémico. Contudo, na pratica, as
decisdes tomadas pelos governos, empresas e demais fatores, colocam maior énfase na
economia, em detrimento as outras dimensodes. De acordo com o estudo, esta é uma das
principais razdes pelas quais o meio ambiente continua a ser degradado e o desenvolvimento
sustentavel ndo alcanca objetivos desejaveis de equidade.

Para Savitz e Weber (2014), ser sustentavel compreende a progressao de negdcios que
ndo depredem, mas, sim, restaurem o meio ambiente, causando o menor impacto possivel ao
mesmo e as criaturas que nele habitam. Ser sustentavel compreende operar um negdcio,
conhecendo as necessidades e interesses das partes, reforcando suas relacées e promovendo
beneficios para os dois lados. Ser sustentavel é entender que a preservacao da natureza é tao
importante para a humanidade quanto as relagdes sociais e o desenvolvimento econémico.

Segundo (CAPRA, 2002). A agricultura sustentavel tem como base a utilizacdo racional
dos recursos naturais. No principio era baseada na recuperagao de praticas antigas, que vieram
dos pequenos agricultores, por conhecimento passado de geracdo a geracao. Caracteriza-se pela
auséncia de mecanizacdo e pelo ndo uso de fertilizantes e pesticidas sintéticos. No entanto, ao
longo do tempo sua complexidade tem aumentado na medida em que é necessaria a
incorporacdo de conhecimentos cientificos, uma vez que é exigido um conhecimento maior dos

seguintes fatores: comportamento do ciclo de nutrientes, tempo suficiente para plantio e
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colheita, viveiro e manejo de sementes, sistemas de armazenamento e conservacdo natural,

entre outros. Nesse sentido, a agricultura sustentavel incorpora ambos os sistemas de

conhecimento, tradicionais e cientificos, para a conservagao e regenerac¢do da agricultura.

4.3. AGRICULTURA CONVENCIONAL

A exploracdo agricola esta diretamente ligada a a¢des e atividades que visdo suprir as
necessidades dos seres humanos, tendo em vista que grande parte dos problemas ambientais
tem como ponto principal a inconsciéncia das empresas em rever o mal que causa no ambiente.

Apesar dos setores da pecuaria e agricultura possuirem grande importancia na economia
brasileira e contarem com pesquisa e infraestrutura, ainda é fato que solos marginais
(periféricos) sao destinados aos cultivos de pastagens e lavouras que, consequentemente,
favorecem o processo de degradacao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo
cenario que compromete a sustentabilidade do ecossistema. (GAHARTE & CRESTANA, 2010).

Com o propdsito de minimizar o impacto negativo do preparo do solo, deve-se proceder
ao planejamento integrado das atividades, visando a sustentabilidade da atividade por meio da
adequacao de equipamentos e do calendario de trabalho, evitando-se, por exemplo, as operacdes
em periodos com maior potencial de compactacdo do solo. A elaboracdo do planejamento
conservacionista da gleba deve ser feita em fun¢do das condi¢cdes locais de clima e solo,
adotando-se sistemas de controle de erosdo, como os terracos em nivel ou com gradiente, os
canais escoadouros e bacias de captacdo e infiltracao. Conforme o tipo de solo e a declividade, os
terracos poderdo ser de base larga (solos profundos e declividade menor que 12%) ou base
estreita (solos mais rasos e declividade até 18%) (RICARDO et al, 2018).

Na agricultura convencional, o problema é que o uso de insumos quimicos acelera a
produtividade das culturas. A utilidade do uso de insumos aumentou a oferta de produtos
quimicos, claramente refletida no aumento da produtividade em curto prazo, mas resultando em
impactos negativos, tais como desmatamento, erosdo do solo, diminuicdao da biodiversidade,
poluicdo das aguas, deterioracdo da saide (WERBACH, 2010).

O impacto do uso de agrotdxicos sobre a saide humana vem sendo tratado como uma das
principais prioridades de toda a comunidade cientifica ao redor do planeta, particularmente nos
paises em desenvolvimento onde estes agentes quimicos sdo amplamente utilizados na

producdo agricola. (PERES et al., 2007).
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A agricultura tradicional, surge o sistema agricola sustentavel. A agricultura sustentavel

é definida por Ehlers (2009) como “agricultura que incide sobre a conservagao dos recursos por
meio de baixo uso de insumos e utilizacao de sistemas de regenerac¢do agricolas”. Ou seja, o
desenvolvimento sustentdvel visa assegurar a produ¢do atual, sem comprometer a

disponibilidade de recursos para o futuro.

4.4. TECNICAS DE CULTIVO SUSTENTAVEIS

Agricultura sustentavel é considerada economicamente viavel, pois ela respeita o meio
ambiente e, a agricultura, para se tornar sustentavel, deve garantir e atender as necessidades da
geragdo presente, sem comprometer as geragdes futuras bem como proporcionar qualidade de
vida para as mesmas. (AGROW, 2017)

Portanto, a sustentabilidade no agronegocio é aumentar a produtividade, melhorando a
seguranca, adotando responsabilidade socioambiental a fim de garantir o sustento de todas as
geracoes.

Para desenvolver a cultura sustentavel no agronegdcio, é necessario, conforme Agrow
(2017) que haja:

a) reducgdo do uso de adubos quimicos;

b) utilizagao de técnicas que evitem a poluicdo do ar, do solo e da agua;

c) utilizacdo de sistemas de captagdo de agua das chuvas para uso na irrigagao;

d) utilizacdo de fontes de energia limpa (biodiesel, biogas, etanol, biomassa etc.;

e) ndo desmatar florestas para ampliacdo de areas agricolas;

f) evitar o desperdicio, utilizando técnicas de reciclagem quando possivel;

g) nao utilizar pesticidas ilegais na eliminacao de pragas, pois contaminam o solo e

colocam a saude de consumidores e manipuladores em risco.

4.4.1. ROTACAD DE CULTURAS

Arotacdo de culturas é uma técnica agricola que consiste na alterndncia planejada e
previamente ordenada do cultivo de diferentes tipos de vegetais em um determinado periodo
sobre um dado local. Esse procedimento é considerado uma forma pratica e eficiente de
amenizar o desgaste do solo provocado pela agricultura. (PENA, 2021)

De acordo com Primavesi (2011), as plantas sempre retiram os mesmos nutrientes e

excretam as mesmas substancias. As excrecoes das plantas servem como alimento para os
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microrganismos presentes no solo, e estes servem de alimentos para outros animais. Desta

forma, a cadeia alimentar esta formada.

Primavesi, (2011) destaca ainda que, numa propriedade onde existe a utilizacdo de
plantio direto ou convencional, a rotacdo de cultura é indispensavel, sendo uma maneira de
oferecer cada vez mais uma melhor condicao de vida aos seres vivos existentes no ecossistema
contribuindo para o controle da biodiversidade. Esta rotacdo deve constituir-se de, no minimo,
quatro a cinco culturas.

Além da preservacao fisica e bioquimica dos solos, a rotagdo de culturas ajuda a melhorar
a reposicdo de matéria organica, facilita (em alguns casos) a adubagdo e promove uma maior
variabilidade genética, tornando a agricultura em questdo mais resistente a pragas. Outro fator
de peso é o econémico, pois essa técnica contribui para uma maior oferta e variacdo de produtos
agricolas no pais. (PENA, 2021)

“As plantas que esgotaram a terra, sempre dos mesmos nutrientes, ficam mais fracas,
mais suscetiveis” (PRIMAVESI, 2011).

Segundo Primavesi (2011), o cultivo de apenas duas culturas ndo pode ser considerado
como rotacdo de culturas; para que isso ocorra, é necessario que haja o cultivo de no minimo
quatro culturas diferentes.

Portanto, a pratica de rotacdo de culturas serve para varios fatores e contribui para o
melhor manejo do solo. “Esta pratica contribui para o controle de determinados organismos
causadores de pragas e doencas, ajuda no controle de plantas espontaneas, melhora a reciclagem

de nutrientes do solo e contribui para controle da erosdo.” (KAMIYAMA, 2011)

4.4.2. CONSORCIO DE DUAS OU MAIS CULTURAS

Existem quatro principios bdasicos da consorciacio de culturas que devem ser
considerados, com base nos objetivos para os quais as culturas poderao ser semeadas. Esta
classificacdo serve para decidir o critério apropriado para avalia-los. (SANTOS et al. 2007)

Na agricultura moderna ha busca constante por maior eficiéncia de utilizacdo dos
recursos disponiveis na propriedade agricola, como terra, mdo-de-obra capital, 4gua, radiagdo
solar e nutrientes. Neste sentido, o cultivo multiplo constitui um sistema em que ocorre a
intensificacdo do uso da terra em dimensdes espaciais e temporais, através do crescimento de

duas ou mais culturas na mesma area em um ano (ANDREWS & KASSAM, 1976).
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Em consorcio de substituicdo, as culturas componentes apresentam maior

complementaridade temporal, ou seja, os recursos do ambiente ndo sao canalizados ao mesmo
tempo nos periodos de maior exigéncia, permitindo melhor aproveitamento. J4, o consoércio
simultaneo depende, essencialmente, da complementaridade espacial, para maximizar o uso dos
recursos disponiveis nos planos horizontal e vertical, acima e abaixo do solo (WILLEY, 1979)

“Os sistemas de consorcio também incluem culturas que satisfazem diferentes
necessidades.” (SANTOS et al, 2007).

A consorciacdo de culturas é empregada, sobretudo pelos pequenos agricultores,
objetivando aproveitar ao maximo os recursos do ambiente. Assim, adotando um nivel
tecnolégico mais baio, procuram utilizar melhor a mao-de-obra, diminuir o risco de insucesso,
pois se a cultura ndo for bem a outra podera compensa-la; dar melhor cobertura vegetal ao solo,
para melhorar o controle de erosao e garantir a diversidade de dieta e fonte de renda. (TREZZI
& SILVA, 1993).

De acordo com TERRA, 2011. Na produc¢ao organica procura-se, dentro do possivel,
imitar o que ocorre numa floresta. Essa diversificagdo de espécies é o principal pilar da
agricultura organica a contribuir para a manutencdo do equilibrio do sistema
e, consequentemente, do solo e das culturas. Portanto, o equilibrio biol6gico e ambiental, bem
como a fertilidade do solo, ndo pode ser mantido com o cultivo de apenas uma espécie de planta
(monocultura). Devido as grandes guerras, a procura por cereais fez surgir a agricultura dirigida,
prevalecendo a monocultura; o uso intensivo, inadequado e exagerado da mecanizagdo, dos
agrotoxicos, dos corretivos e dos adubos quimicos, associados ao monocultivo e a erosao do solo,
conduz a maioria dos solos cultivados no sistema de produc¢ao convencional a um processo de
auto degradacdo, aumentando doencgas, pragas e plantas espontdneas e, o que é pior, a

contaminacdo das pessoas e do meio ambiente.

4.4.3. INTEGRAGAD LAVOURA-PECUARIA

De acordo com MACEDO, 2009. A integracdo lavoura-pecudria ja é praticada ha anos, de
forma plena ou eventual, em muitos paises. A utiliza¢cdo de residuos de culturas na alimentacao
dos animais ou o pastejo do residuo de lavouras, por exemplo, sdo praticas frequentes em uso
em varias regides do Brasil.

A integracdo lavoura-pecudria - ILP consiste na implantacdo de diferentes sistemas

produtivos de graos, fibras, carne, leite, agroenergia e outros, na mesma area, em plantio
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consorciado, sequencial ou rotacionado. Dentro da fazenda, o uso da terra € alternado, no tempo

e no espago, entre lavoura e pecudria. E é no potencial sinergismo entre os componentes
pastagem e lavoura que residem muitos dos beneficios da ILP (GIANNETTI et al., 2008).

A integracdo lavoura-pastagem diverge de certa forma da integragdo lavoura-pecudria,
quando se considera no processo como um todo, as interagdes efetivas que sdo realizadas na
mesma darea, entre producao de cultivos anuais e produc¢do animal, sobretudo com os efeitos
acumulados no tempo, que cada componente pode exercer sobre o outro. Por outro lado,
também ha casos em que alguns produtores fazem uso da lavoura e da pecuaria na mesma
propriedade, mas ndo necessariamente na mesma area, utilizando locais diferentes para a
producdo animal e a de culturas anuais. Estas entram com seus graos ou subprodutos na
alimentacdo animal, mas os efeitos de rotacao ou de residuos que cada componente oferece ao
outro ndo sao utilizados (MACEDO, 2009).

Ainda de acordo com GIANNETTI et al, 2008, no Cerrado, existem varios sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria, que sdo modulados de acordo com o perfil e os objetivos da
fazenda. Além disso, essas diferencas nos sistemas se devem as peculiaridades regionais e da
fazenda, como: condi¢coes de clima e de solo, infraestrutura, experiéncia do produtor e tecnologia
disponivel. No Cerrado, trés modalidades de integracao lavoura-pecudria se destacam:

a) Fazendas de pecuaria em que a introducao de culturas de grdos (arroz, milho,
sorgo) em areas de pastagens tem por objetivo recuperar a produtividade dos
pastos com custos menores (amortizagdo dos custos de recuperagao por meio da
venda dos graos).

b) Fazendas especializadas em lavouras de grdos que adotam as gramineas
forrageiras para melhorar a cobertura de solo para o sistema de plantio direto e,
na entressafra, podem, quando desejado, utilizar a forragem produzida na
alimentacao de bovinos.

c) Fazendas que, sistematicamente, adotam a rotacdo de pasto e lavoura para

intensificar o uso da terra e se beneficiar do sinergismo entre as duas atividades.

4.4.4. INTEGRACAD LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA

A sustentabilidade do setor agropecudrio deve estar diretamente relacionada com a
evolucdo do sistema de producao, tal qual o Sistema Plantio Direto (SPD) e a Integracao Lavoura-

Pecudria (iLP). O SPD, devido as suas prerrogativas basicas, é mais importante para as regioes
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tropicais, gracas aos seus efeitos na conservacdo do solo, entre outros. Ja a iLP proporciona

beneficios reciprocosa lavoura e a pecuaria, reduzindo as causas da degradacao fisica, quimicae

biolégica do solo, resultantes de cada uma das explora¢des (KLUTHCOUSKI e STONE, 2003).

Na visdo de Conway (1987), um agroecossistema sustentavelcompreende a busca de:

e Produtividade, que indica a obtencao da maior quantidadede produtos ou energia ou valor da
produgdo por unidade de insumos/recursos aplicados a producao;

» Estabilidade, que se refere a constancia da produtividadefrente as flutuagcdes normais do
clima;

e Sustentabilidade, que esta associada a habilidade do sistema para manter a produtividade
quando sujeito as forcas normais de flutuacao do ambiente;

e Resiliéncia, que diz respeito a capacidade do sistema em reagir, em menor tempo, a
determinado disturbio (por exemplo, velocidade da retomada de crescimento das pastagens
apos estresseclimatico); e

e Invulnerabilidade, ou seja, quando a diversidade de produtos reduz o grau com que o sistema
é vulneravel ao disturbio.

Conforme explicam Balbino et al. (2011), a integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (iLPF)
envolve sistemas produtivos diversificados (que contemplam a producdo de alimentos, fibras,
energia, produtos madeireiros e ndo madeireiros), de origem vegetal e animal, realizados para
otimizar os ciclos bioldgicos dasplantas e dos animais, bem como dos insumos e seus respectivos
residuos. Ainda, segundo estes autores, a iLPF pode contribuir paraa recuperacdo de areas
degradadas, manutencdo e reconstituicao da cobertura florestal, promogao e geragao de emprego
e renda, adogdo de Boas Praticas Agropecudrias (BPA), melhoria das condi¢des sociais,
adequacdo da unidade produtiva a legislagdo ambiental (manutencdo de Areas de Preservacio
Permanente - APP - e de Areas de Reserva Legal - ARL) e valorizagio de servigos ambientais
oferecidos pelos agroecossistemas, tais como:

a) conservacdo dosrecursos hidricos e edaficos;

b) abrigo para os agentes polinizadores e de controle natural de insetos-praga e
doengas;

c) fixacaode carbono;

d) reducdo da emissdo de gases de efeito estufa;

e) reciclagem denutrientes;

f) biorremediacdo do solo
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A intensificacao da produgdo observada em sistemas iLPFacarreta diversos beneficios ao

produtor e ao meio ambiente, ou seja:

a) melhora as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo;

b) aumenta a ciclagem e a eficiéncia na utilizacao dos nutrientes;

c) reduz custos de producdo da atividade agricola e pecudria;

d) diversifica e estabiliza a renda na propriedade rural;

e) viabiliza arecuperacao de areas com pastagens degradadas (ALVARENGA et al,,

2010).
O desenvolvimento de agroecossistemas com caracteristicas de ecossistemas naturais,

tornando-os mais estaveis e diversificados, é, portanto, de grande relevancia. A iLPF é uma
estratégia promissora capaz de conciliar ecoeficiéncia com desenvolvimento socioeconémico,

reunindo esforcos entre setores publico e privado(BALBINO etal., 2011).

B.  CONCLUSOES

Nado podemos desistir da luta por um mundo melhor, pois mesmo que seja gradativa, a
mudanca é possivel e em alguns aspectos ja pode ser notada. A sustentabilidade ambiental exige
que conhecamos as diversas unidades naturais a serem manejadas e seus limites. Aos poucos a
consciéncia vai sendo modelada, técnicas de cultivos adequadas e quem sabe um dia pode
tornar-se parte do cotidiano individuo-coletivo. Devemos ser sim sustentaveis, ou estar prontos
para a queda. O caminho mais viavel e vantajoso para todos é o cuidar: cuidar uns dos outros,

cuidar do planeta, cuidar do futuro.
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